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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

In diesem Tutorium fiihren Sie eine Netzausgleichung fur ein Projekt mit GNSS-,
Nivellement- und Totalstationsdaten durch.

Hinweise:

= Eine kombinierte Netzausgleichung fur GNSS-, Totalstations- und Nivellierdaten
kann nur mit der Lizenz Survey Advanced von Trimble Business Center
durchgefiihrt werden. Welche Lizenz installiert ist, kénnen Sie unter Hilfe > Uber
Trimble Business Center und dort Lizenz einsehen. Die Liste Funktionen zeigt die
lizenzierten Funktionen an.

= Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe benétigen, driicken Sie einfach
auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Offnen von Projekten

In diesem Tutorium verwenden Sie die Projektdatei Adjusting the Network.vce. Das
Projekt enthélt bereits GNSS-, Totalstations- und Nivellierdaten; auch die Verarbeitung
der GNSS-Basislinien ist bereits erfolgt.

1. Wahlen Sie in der Mendleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >

Projekt 6ffnen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekt 6ffnen = in der
Symbolleiste.

2. Markieren Sie im Dialog Datei 6ffnen die Datei C:\Trimble .
Tutorials\TBC\Projects\Adjusting the Network.vce und klicken Sie auf Offnen.

Falls Sie das Tutorium nicht im gezeigten Vorgabepfad installiert haben, missen Sie
den Pfad entsprechend anpassen.
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Schritt 2: Andern der Projekteinstellungen

Das Projekt wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt.
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Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiRem Hintergrund. lhr
Hintergrund ist moglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu andern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiB.

Die Projektdatei ist schreibgeschitzt. Sie kdnnen alle Schritte des Tutoriums befolgen,
ohne die Projektdatei speichern zu miissen. Wenn Sie allerdings das Tutorium
unterbrechen mussen, kdnnen Sie es Uber Datei > Projekt speichern unter im Ordner
..\Eigene Dateien\Trimble Business Center, in dem die Projektdateien lblicherweise
abgelegt werden, zwischenspeichern. Sie kdnnen es spater aus diesem Ordner laden
und fortsetzen.

Bevor Sie das Netz ausgleichen kénnen, missen Sie einige Projekteinstellungen andern.

Schritt 2: Andern der Projekteinstellungen

In diesem Schritt wahlen Sie die Quellen fur Vorgabe-Standardabweichungen.
AnschlieRend legen Sie die Vorgabe-Standardabweichungen fiir Totalstations-, Nivellier-
und GNSS-Daten fest.

1. Wahlen Sie Projekt > Projekteinstellungen. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Projekteinstellungen 4 in der Symbolleiste.
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Schritt 2: Andern der Projekteinstellungen

2. Wabhlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Netzausgleichung > Allgemein. Wahlen Sie anschlieRend in der Liste
Mittlerer Winkel die Option Mittel der Messungen verwenden.

I Project Settings

(£ General Information -| General
Coordinate System

g Units / Maximum iterations: |'||:'

3 View | Terresirial

[£3 Computations

(23 Baseline Processing Ferform Vertical Adjustment: Yes

‘=l Network Adjustment Mean angles: Use Mean of Obs
.
U--..Mmﬂw__‘_ P P A I W S LR R T Y 1 Y e LAy

3. Wabhlen Sie im Navigationsbereich Vorgabe-Standardabweichungen .Legen Sie
dann folgende Optionen fest:

= Totalstation:
- Quelle fur Standardabweichungen: Importierte Dateien
- Quelle fur Zentrierungsfehler: Projekteinstellungen

= Nivellement:
- Quelle fur Standardabweichungen: Projekteinstellungen

= GNSS:
- Quelle fir Standardabweichungen: Basislinienverarbeitungsprogramm
=  Azimut:

- Quelle fur Standardabweichungen: Projekteinstellungen

4. Wabhlen Sie im Navigationsbereich Vorgabe-Standardabweichungen >
Totalstation .Legen Sie dann folgende Optionen fest:

= Vorgabe-Standardabweichungen:
- Horizontalwinkel: 0°00'05"
- Vertikalwinkel: 0°00'05"

= Vorgabe-Zentrierungsfehler:
- Geratezentrierungsfehler: 0,002 m
- Fehler bei der Zielzentrierung: 0,002 m

= Vorgabe-Hohenfehler:
- Fehler in der Instrumentenhohe: 0,002 m
- Fehler in der Zielhohe: 0,002 m

5. Wahlen Sie im Navigationsbereich Vorgabe-Standardabweichungen >
Nivellement .Legen Sie dann folgende Optionen fest:

= Vorgabe-Standardabweichungen:
- Vorgabe-Standardabweichung je 1 km Doppelnivellement: 0,0 mm
- Vorgabe-Standardabweichung je Standpunktaufstellung: 3,0 mm

6. Wabhlen Sie im Navigationsbereich Vorgabe-Standardabweichungen > GNSS
.Legen Sie dann folgende Optionen fest:

= Vorgabe-Aufstellungsfehler:
- Fehler in der Antennenhéhe: ,002
- Zentrierungsfehler: ,005
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Schritt 3: Durchfiihren einer minimal bedingten Netzausgleichung

7. Klicken Sie auf OK, um den Dialog Projekteinstellungen zu schliel3en.

Nun kdnnen Sie die Netzausgleichung durchfiihren. Der Vorgang umfasst zwei Schritte.
Zuerst flihren Sie eine minimal bedingte Netzausgleichung durch. AnschlieRend fiihren
Sie eine vollstandig bedingte Netzausgleichung durch.

Schritt 3: Durchfihren einer minimal bedingten
Netzausgleichung

Mit der minimal bedingten Netzausgleichung kénnen Sie die interne Stimmigkeit des
Vermessungsnetzes prufen. Dabei wird die kleinstmégliche Anzahl von Beschrankungen
zum Definieren des Koordinatensystems verwendet.

1. Wahlen Sie Vermessen > Netz ausgleichen.

Der Dialog Netz ausgleichen erscheint.

+ Adjust Network q.
=R N I " N

Fived Coordinates | Weighting

Paint 1D Type 2D h e
B 412 Gnid [
barbara Local | [ | [E]
EMERGY Local | [ | [
F 408 Grid (&

L e e B oty S — e e, =

Das Register Festgehaltene Koordinaten flihrt 13 Festpunkte auf. Davon sind 10
Héhenfestpunkte aus den DiNi-Nivellementdaten und dem Datenblatt:

= B412

= barbara

= ENERGY
= F 408

= flange

= hard

= Jeffco AZ MK
= Jeffco Reset
= Jeffco Reset
= sixtwo

Drei sind Lagefestpunkte aus dem CORS-Datenblatt (Continuously Operating
Reference Stations):

= P041
= PLTC
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Schritt 3: Durchfiihren einer minimal bedingten Netzausgleichung

= TMGO

In diesem Projekt filhren Sie eine minimal bedingte Ausgleichung durch, in der die
Station P041 in Lage und Héhe festgehalten wird.

2. Markieren Sie auf dem Register Festgehaltene Koordinaten die Kontrollkéstchen
2D und h fir den Punkt P041.

3. Klicken Sie auf Ausgleichen.

Sie werden gefragt, ob Sie die Projektberechnungsfehler l6sen mdchten. Klicken Sie
auf Ja, um die Netzausgleichung ohne Lésen der Fehler fortzusetzen.

Eine Ergebniszusammenfassung der Ausgleichung wird auf dem Register
Ergebnisse im Fenster Netz ausgleichen angezeigt.

¥ Adjust Network a.
W= T

| Fixed Coordinates | Weighting | Results

4

Reference facto

test |Fai

o

o

[=rI =]
=]

Degrees of free |2

- I_‘_i_ljmlwiﬁ'ﬂ*qmu_ oyl slte S s sl

Der Referenzfaktor betragt 1,35, die Anzahl der Freiheitsgrade betragt 268 und der
Chi-Quadrat-Test ist fehlgeschlagen. Vermutlich wurden einige Vektoren in der
Ausgleichung als Ausreil3er markiert oder Sie missen eine Gewichtungsstrategie auf
die verarbeiteten Vektoren anwenden.

4. Klicken Sie im Dialog Netz ausgleichen auf das Symbol Bericht £

Der Netzausgleichungsbericht wird im Internetbrowser angezeigt. Uber die
Verknupfungen im Navigationsfenster auf der linken Seite des Berichts kdnnen Sie
diverse Abschnitte anspringen. Sie kdnnen aber auch mit der Maus blattern.

5. Prufen Sie den Bericht und achten Sie vor allem auf die Abschnitte unter
.Beobachtungen®:
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Schritt 3: Durchfiihren einer minimal bedingten Netzausgleichung

Beobachtungen mit einem standardisierten Restwert (Residuum), die das Tau-
Kriterium nicht bestehen, werden rot angezeigt. Bei diesen Beobachtungen handelt
es sich um Ausreil3er. In diesem Fall sind die verarbeiteten Vektoren TMGO -->
PLTC (PV135) und filter --> 5 (PV22) im Abschnitt ,,Ausgeglichene GPS-
Beobachtungen® als Ausreifl3er markiert (roter Text).

Adjusted GPS Observations

Observation TD Ohservation | A-posterior Eni
[TMGO > PLTC PV135) | Az 822451 0.034 s4
AHt|| -170.160 | 0.005
Ellip Dist.| 43541309 m| 0.007
filter --= 5 (PV1D) Az 51°23'55" 44195
AHL| 11207 m| 0.004

Hinweis: Jede Beobachtung wird automatisch nummeriert (in Klammern). Die
Nummern in Ihrem Bericht kénnen von dieser Abbildung abweichen.

Da das Netz eine hohe Redundanz aufweist, kbnnen Sie TMGO --> PLTC (PV135)
und filter --> 5 (PV22) deaktivieren und anschlieRend das Netz erneut ausgleichen.

6. Klicken Sie im Netzausgleichungsbericht im Abschnitt ,Ausgeglichene GPS-
Beobachtungen* auf die Verknipfung TMGO --> PLTC (PV135).

Damit wird der Vektor im Projekt markiert.

7. Klicken Sie im Fenster von Trimble Business Center mit der rechten Maustaste in
die Planansicht und wahlen Sie Eigenschaften.

Das Fenster Eigenschaften fir TMGO --> PLTC (PV135) erscheint.
Y Properties a
w2 F 5 oA

PP Vector
@ TMGO —= PLTC (PV135)

| PP Vector (1)

|ﬁ Point Information
Point 1D PLTC

IEFINE T-F

AU D

Start time:

o on

F.

[¥=) e

=
2006 2:55:4

End time:

=1

Duration:
Status: Enzhled

= Antennalnformation (Roven).. . .

Hinweis: Wenn Sie irgendwo in das Fenster klicken, bevor Sie das Kontextmenu der
Planansicht per Rechtsklick aufrufen, ist der Vektor nicht mehr gewahlt.
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Schritt 3: Durchfiihren einer minimal bedingten Netzausgleichung

8. Wahlen Sie in der Liste Status den Eintrag Deaktiviert.

Die Meldung Ausgleichung I6schen erscheint; Sie missen entscheiden, ob Sie die
Ergebnisse der vorherigen Netzausgleichung behalten oder verwerfen méchten.

9. Klicken Sie im Dialog Ausgleichung l6schen auf Ausgleichung I6schen.
10. Wiederholen Sie die Schritte 6 bis 8 fur Vektor filter --> 5 (PV22).

Nachdem TMGO --> PLTC (PV135) und filter --> 5 (PV22) deaktiviert sind, kdnnen
Sie die Netzausgleichung wiederholen.

11. Wahlen Sie Vermessen > Netz ausgleichen. Klicken Sie dann auf Ausgleichen,
um die minimal bedingte Netzausgleichung zu wiederholen.

Sie werden gefragt, ob Sie die Projektberechnungsfehler I6sen mochten. Klicken Sie
auf Ja, um die Netzausgleichung ohne Lésen der Fehler fortzusetzen.

Eine Ergebniszusammenfassung der Ausgleichung wird auf dem Register
Ergebnisse im Fenster Netz ausgleichen angezeigt.

w Adjust Network q

A AN= R ™

| Fixed Coordinates | Weighting | Results

Reference facto |1.13

12. Klicken Sie auf das Symbol Bericht ﬁ-, um den Netzausgleichungsbericht zu
betrachten.

Der Chi-Quadrat-Test ist erneut fehlgeschlagen; Sie missen also eine
Gewichtungsstrategie auf die verarbeiteten Vektoren anwenden. Durch das
Anwenden einer Gewichtungsstrategie werden die anfanglichen A-Priori-Fehler-
Schétzungen der Beobachtungen verbessert. A-Priori-Fehler sind geschétzte Fehler
fur Beobachtungen, bevor die Netzausgleichung durchgefuhrt wird.

13. Klicken Sie im Dialog Netz ausgleichen auf das Register Gewichtung.

w# Adjust Network q
A= = s B T

Fixed Coordinates | Weighting | Results

Ref. Factor *= | Scalar

Postprocessed vectors:

104 B 100

e e, e o Pt e e i R g fiie e S mmmme

Tutorium zu Trimble Business Center — Ausgleichen von Netzen 9





14.

15.

Schritt 4: Durchfiihren einer bedingten Netzausgleichung

Im Abschnitt Nachbearbeitete Vektoren wird der Netzreferenzfaktor mit 1,04
angegeben. Das Ziel ist ein Referenzfaktor von 1,0.

Klicken Sie in den Abschnitten Nachbearbeitete Vektoren, Horizontalwinkel,

Vertikalwinkel, Schragstrecken und Nivellement auf L J, um einen Skalar auf die
geschéatzten Fehler anzuwenden.

Mit dem Netzreferenzfaktor aus der letzten Ausgleichung wird ein neuer Skalar
berechnet. Dieser Skalar wird auf die anfanglichen Fehlerschatzungen aller
nachbearbeiteten Vektoren der Ausgleichung angewandt.

Nun kdnnen Sie die minimal bedingte Netzausgleichung erneut berechnen.
Klicken Sie auf Ausgleichen.

Sie werden gefragt, ob Sie die Projektberechnungsfehler ldsen mochten. Klicken Sie
auf Ja, um die Netzausgleichung ohne Lésen der Fehler fortzusetzen.

Im Fenster Netz ausgleichen erscheint das Register Ergebnisse.

v Adjust Network q:

2B .

Results ile

| Weighting

o hllﬂ.'p.l.—..p.l_-\.- T T T i i __‘1

Der Netzreferenzfaktor betrdgt nun ,97, der Chi-Quadrat-Test ist bestanden. Die
anfangliche A-Priori-Fehlerschatzung stimmt mit den ausgeglichenen Fehlern der
Netzvektoren Uberein.

Nun kdnnen Sie die bedingte Netzausgleichung durchftihren.

Schritt 4: Durchfuhren einer bedingten
Netzausgleichung

In diesem Schritt filhren Sie eine bedingte Ausgleichung durch, in der die Koordinaten
der restlichen Festpunkte unveranderlich bleiben. Das Ziel ist die Berechnung
ausgeglichener Koordinaten der neu gemessenen Punkte im Netz unter Beibehaltung der
Nachbarschaftsgenauigkeit zu den bestehenden Festpunkten.

Die Stationen in dieser Messung sind von unterschiedlicher Vermessungsqualitat,
namlich:

Tutorium zu Trimble Business Center — Ausgleichen von Netzen
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Schritt 4: Durchfiihren einer bedingten Netzausgleichung

Sie kdnnen jedem Festpunkt Standardabweichung auf Basis seiner Qualitat zuweisen,
indem Sie zuvor ausgeglichene Werte aus frilheren Vermessungen oder
Fehlerschatzungen aus CORS- oder Landesnetzausgleichungen fur Referenzstationen
verwenden. Wenn Sie einem Festpunkt eine Standardabweichung zuweisen,
ermdglichen Sie in der Netzausgleichung eine Anderung der Koordinaten dieses
Festpunkts auf Basis der Beobachtungsqualitat und der Qualitat der anderen Festpunkte.

Wenn Sie keine Standardabweichungen festlegen, wird ein fester Wert von 0,000001 m
(= 1 Mikrometer) furr jeden Punkt ungeachtet seiner Qualitat verwendet.

In diesem Tutorium geben Sie feste Werte fir die CORS-Stationen,
Genauigkeitsschatzungen fur die NGS-Datenblatter (National Geodetic Survey) und
einige angenommene Werte fir die Festpunkte niedriger Ordnung ein.

1. Klicken Sie im Dialog Netz ausgleichen auf das Register Festgehaltene
Koordinaten. Klicken Sie dann auf die Schaltflache Zugewiesene Gewichtung
verwenden & oben im Fenster.

Das Register Festgehaltene Koordinaten wird durch das Register Beschrankte
Koordinaten ersetzt.

b+ Adjust Network
w0 E M e M O|E

Constrained Coordinates | Weightin|

Paint 1D Type 2 h e
B412 | Grid [l
barbar | Leca E1([E
=] ENER | Local  [E(E)

|H:riz:rtz|: 0.006 m
Height o 0022 m

e it S e, Fomi i

v L=

m

Sie kdnnen nun jeden Festpunkt erweitern, um die Standardabweichungen
einzugeben. In diesem Tutorium verwenden Sie die Hoch- und Rechtswerte der
Schatzungen. (Wenn verfugbar, kénnen Sie die Lagewerte eingeben.) Allerdings
mussen Sie zunachst einige Projekteinstellungen andern.

2. Verfahren Sie unter Projekt > Projekteinstellungen wie folgt:

a. Wahlen Sie Einheiten > Koordinate und dann in der Liste Lage-
Standardabweichungen erweitern den Eintrag Ja.

I. fin Project Settings

[C3 General Information =

[£3 Coordinate System [ o

=1 Units Display order: Northing.
Coordinate Relative: =
Distance : Expand horizontal standard errors: Yoz
Angular
Azimuth F

o iElicEl Anale . oo el e BT P B e S A e R P e pan e,

b. Wahlen Sie Einheiten > Strecke und dann in der Liste Nachkommastellen den
Eintrag 0,1234.
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Schritt 4: Durchfiihren einer bedingten Netzausgleichung

c. Klicken Sie auf OK, um den Dialog Projekteinstellungen zu schliel3en.

3. Verfahren Sie auf dem Register Beschrankte Koordinaten im Fenster Netz
ausgleichen wie folgt:

a. Klicken Sie auf das Pluszeichen, um B412 zu erweitern.Geben Sie in das Feld
Hohe den Wert 0,0100 m ein.

b. Erweitern Sie barbara und geben Sie folgende Werte ein:
0,0074 m im Feld Norden
0,0057 m im Feld Osten
0,0294 m im Feld Hohe

P P S S S S
PointlD’ Type 2 h e|

= barba | Loca ]

Maorth o 0.0074 m

Eastao 0.0057 m

it o 0.0294 m

S ] '\

o
if
w0

T S SR RS TS N, P

Normalerweise wirden Sie auch die Fehlerschatzungen der anderen Punkte
eingeben. In diesem Tutorium haben wir das bereits fiir Sie erledigt.

Fehlerschatzungen fir einen Punkt werden nur in der Ausgleichung verwendet, wenn
Sie mindestens eines der Kontrollkastchen ,Fest” flir den Punkt wahlen, um ihn als
Beschrankungspunkt zu definieren.

In der Praxis werden Sie sich der optimalen bedingten Ausgleichung schrittweise
néhern und die Festpunkte einzeln nacheinander hinzufugen. In diesem Tutorium
fassen wir die bedingte Ausgleichung in zwei Schritten zusammen. Zuerst
beschranken Sie die ortlichen geodatischen NAD83-Koordinaten fir die drei
Lagefestpunkte. Anschlie3end fiigen Sie die Héhenbeschrankung fir die Trimble-
DiNi-Festpunkthdhe hinzu.

Beachten Sie die folgenden Punkte:

= Ortliche Werte (2D und h) beziehen sich auf értliche geodatische NAD83-
Koordinaten (Breitengrad, Langengrad und Ellipsoidhéhe), die von Datenblattern
importiert wurden.

= Gitterwerte (e) beziehen sich auf NAVD88-Ho6hen, die von Datenblattern
importiert oder in Digitalnivellierdateien ausgeglichen wurden.

In diesem Tutorium beschréanken Sie Punkte anhand der 6rtlichen geodétischen
Koordinaten. Spater figen Sie Hohenbeschréankungen hinzu.

4. Klappen Sie die erweiterten Punktknoten zu und wéhlen Sie die Beschrankungen fir
die Ausgleichung tber die Kontrollkastchen 2D und h der folgenden Punkte:

= hard
= P041 (sollte bereits aktiviert sein)
= PLTC
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Schritt 4: Durchfiihren einer bedingten Netzausgleichung

= TMGO
T e 2Ty sem 7 T S e S
L hard Local :
; JEFFC | Gnd [
3 leffeo | Local ]l
[ leffce | Grid [
: PO41 Local
% PLTC  Local
i sixtwo | Grid =
1@ »| TMGO | Local
B e I SN PR

5. Klicken Sie auf Ausgleichen.

Sie werden gefragt, ob Sie die Projektberechnungsfehler I6sen mochten. Klicken Sie
auf Ja, um die Netzausgleichung ohne Lésen der Fehler fortzusetzen.

Das Register Ergebnisse erscheint.

w# Adjust Network n
tw || = %

|Weig}‘rting Results i

- L

Normalerweise wirden Sie den Netzausgleichungsbericht jetzt genauer prufen.
Anhand der Prifung entscheiden Sie dann, ob weitere Lagefestpunkte gewéhlt
werden sollten. In diesem Tutorium fahren Sie ohne weitere Lagefestpunkte fort.

Nun beschranken Sie lediglich die Lagekoordinaten der drei Lagefestpunkte. Sie
figen aulRerdem die Héhenmarkenhohen als vertikale Beschrankungen hinzu. Auf
diese Weise ist das Netz in der Lage an den ortlichen geodatischen NAD83-
Koordinaten und in der Héhe an den NAVD88-H6henmarkenhdhen aus dem DiNi-
Nivellement beschréankt.

6. Deaktivieren Sie auf dem Register Beschrankte Koordinaten das Kontrollkéstchen
h fUr die vier ortlichen Punkte:

= hard

= P041
= PLTC
= TMGO

Damit ist die zuvor spezifizierte Beschrankung der Ellipsoidhéhen aufgehoben.
7. Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen e fur die Gitterpunkte:
= B412
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Schritt 4: Durchfiihren einer bedingten Netzausgleichung

= F408
= sixtwo
Dadurch wird die Hohenmarkenhohe fir die Ausgleichung hinzugefiigt.
8. Klicken Sie auf Ausgleichen.

Sie werden gefragt, ob Sie die Projektberechnungsfehler l6sen mdchten. Klicken Sie
auf Ja, um die Netzausgleichung ohne Lésen der Fehler fortzusetzen.

Das Register Ergebnisse erscheint.

w+ Adjust Network

. AN ==

Weighting
Reference factor
Chi Square test [ |P

Degrees of fr

0 | &

11}
[}

Ny S

9. Kilicken Sie in der Symbolleiste von Trimble Business Center auf das Symbol
VergroRern &, um die hier gezeigte Ansicht zu erreichen. Klicken Sie alternativ in
die Planansicht und zoomen Sie mit dem Mausrad. Driicken Sie das Mausrad und
bewegen Sie die Maus, um die Punkte in die Anzeigenmitte zu holen.

Plan View |

Die Fehlerellipsen werden rot dargestellt.

10. Klicken Sie im Dialog Netz ausgleichen auf das Symbol Bericht & und prufen Sie
den Abschnitt ,Ausgeglichene Gitterkoordinaten®.

Dieser Abschnitt zeigt, welche Koordinaten in der Ausgleichung festgehalten wurden.
Alle Koordinaten mit Ausnahme der Festpunkte weisen Schéatzfehler auf.
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Schritt 5: Importieren zuséatzlicher Daten in ein ausgeglichenes Projekt

Das Register Ergebnisse im Fenster Netz ausgleichen zeigt Fehler und Restklaffen
fir mindestens ein markiertes Objekt (Punkt, Beobachtung, nachbearbeiteter Vektor)
an. Markieren Sie die zu betrachtenden Objekte in der Planansicht, indem Sie einen
Auswahlrahmen ziehen. Die Auswahl wird im Register Ergebnisse angezeigt.

T p = e bt T Tt o | et T e T e =TT

{' Degrees of freed |266
:
f AT -
3 ||« PP Vector -
Hhl 35 eV 5
i; Residuals: i
H Azimuth: h 3k
J Ellipsoid distance: -0.0
% A Height: -0.0
I || PP Vector
3|5 fsi (PV4)
':,t Fesiduals:
: Azimuth: -22
i Ellipscid distance: -0.0
+ 4 Height: -0.0
i) ||« PP Vector
L .

Sie haben das Netz ausgeglichen. Nun importieren Sie zuséatzliche Daten in das
ausgeglichene Projekt.

Schritt 5: Importieren zusatzlicher Daten in ein
ausgeglichenes Projekt

Falls die zu importierenden zusatzlichen Projektdaten dieselben Punktnamen wie im
ausgeglichenen Projekt verwenden, kdnnen Sie bestimmen, dass die neuen Koordinaten
den ausgeglichenen Koordinaten entsprechen sollen. In diesem Fall importieren Sie eine
neue Datendatei, die einen Polygonzug von Punkt 5 zu Punkt frey enthalt — beide Punkte
sind im ausgeglichenen Projekt enthalten.

1. Wahlen Sie Datei > Importieren .Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Importieren 2 in der Symbolleiste.
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Schritt 5: Importieren zuséatzlicher Daten in ein ausgeglichenes Projekt

Das Fenster Importieren wird rechts im Fenster von Trimble Business Center
angezeigt.

] Import 2
i v || B = By Be

Import Folder

(][]

Select File(s)

File Mame File Type

PR SRRV I S G T Y

2. Klicken Sie im Fenster Importieren auf die Schaltflache Durchsuchen |_|

3. Markieren Sie im Dialog Ordner suchen den Ordner C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Adjusting the Network und klicken Sie auf OK.

4. Markieren Sie in der Liste Datei(en) auswahlen die Datei 53frey.jxI und klicken Sie
auf Importieren.

Da die Software einen Unterschied zwischen dem Koordinatensystem des Projekts
und dem Koordinatensystem der Importdatei erkennt, erscheint der Dialog
Projektkoordinatensystem.

5. Aktivieren Sie die Option Vorhandene Projektdefinition verwenden im Dialog
Projektkoordinatensystem. Klicken Sie dann auf OK.

Die Meldung Ausgleichung I6schen erscheint; Sie missen entscheiden, ob Sie die
Ergebnisse der Netzausgleichung behalten oder verwerfen méchten. In diesem
Tutorium behalten Sie die Ausgleichung nach dem Importieren der neuen Daten.

6. Klicken Sie im Dialog Ausgleichung l6schen auf Ausgleichung beibehalten.

Die neuen Daten werden importiert; dabei werden fir die Punkte 5 und frey die in der
Netzausgleichung berechneten Koordinaten verwendet.
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Schritt 5: Importieren zuséatzlicher Daten in ein ausgeglichenes Projekt

Sie kénnen in der Symbolleiste von Trimble Business Center auf die Schaltflache
VergréBern klicken oder das Mausrad verwenden, um die Ansicht zu vergrofR3ern und
den hier angezeigten Polygonzug zu betrachten.

Flan Yiew |

7. Wabhlen Sie Ansicht > Projekt-Explorer. Klicken Sie dann im Projekt-Explorer mit
der rechten Maustaste auf Punkte > frey und wéhlen Sie den Eintrag Punkt-
Ableitungsbericht.

Der Punkt-Ableitungsbericht wird im Internetbrowser angezeigt.

Der Bericht zeigt den Wert fiir Punkt frey. In diesem Fall ist es der Wert aus der
Netzausgleichung. Sie kdnnen auch den Koordinatenwert aus der importierten Datei
53frey.jxl einsehen.

Sie haben das Netz ausgeglichen.

8. Waéhlen Sie im Fenster Trimble Business Center den Eintrag Datei > Projekt
schlieBen.

Der Dialog Anderungen speichern erscheint. Falls Sie das Projekt unter einem
anderen Namen oder in einem anderen Pfad gespeichert haben, kdnnen Sie auf Ja
klicken. Klicken Sie ansonsten auf Nein.
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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

In diesem Tutorium importieren Sie zwei mit einem Trimble-DiNi-Nivellier erfasste
Datendateien in ein Projekt, das bereits GNSS-Daten enthalt.

Hinweis: Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe bendétigen, driicken Sie
einfach auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Offnen von Projekten

In diesem Tutorium verwenden Sie die Projektdatei Importing Digital Level Data.vce. Das
Projekt enthélt bereits GNSS-Daten; auch die Verarbeitung der GNSS-Basislinien ist
bereits erfolgt.

1. Wahlen Sie in der Menlleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >
Projekt 6ffnen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekt 6ffnen = in der
Symbolleiste.

2. Markieren Sie im Dialog Datei 6ffnen die Datei C:\Trimble
Tutorials\TBC\Projects\Importing Digital Level Data.vce und klicken Sie auf
Offnen.

Falls Sie das Tutorium nicht im gezeigten Vorgabepfad installiert haben, missen Sie
den Pfad entsprechend anpassen.
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Schritt 1: Offnen von Projekten

Das Projekt wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt.

I File Edit View Project Select Point Line Sorface Comidor [mage Survey Fepors Tools TOC Window Help
inceasfiscanforsnpnEo@e v 0 -7 aad fiss
ioe X ® efR iRBRMGARIME RASEIVIIar S BOLLES
PP ol W T

Flan View |

) o B
St .
b b iy i

) = S H
\_ [ "-.,'%:—-,.?é‘::
NG e

LW =,
1000 m e SO

Og 412 2

Seap Mebsr GPS 0 O 8291.163m, 1370.816m (]

Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiliem Hintergrund. Ihr
Hintergrund ist moglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu andern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiB.

Die Projektdatei ist schreibgeschutzt. Sie kdnnen alle Schritte des Tutoriums befolgen,
ohne die Projektdatei speichern zu missen. Wenn Sie allerdings das Tutorium
unterbrechen mussen, kénnen Sie es Uber Datei > Projekt speichern unter im Ordner
..\Eigene Dateien\Trimble Business Center, in dem die Projektdateien tblicherweise
abgelegt werden, zwischenspeichern. Sie kdnnen es spater aus diesem Ordner laden
und fortsetzen.

Vor dem Importieren der Digitalnivellierdaten legen Sie die Vorgabe-
Standardabweichungen fir die Daten fest.

Hinweis: Sie konnen die Vorgabe-Standardabweichungen eines Projekts jederzeit
andern. Um die Anderungen zu Gibernehmen, mussen Sie jedoch den Editor fiir
Nivellements wie in diesem Tutorium beschrieben 6ffnen und schliel3en.
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Schritt 2: Festlegen von Vorgabe-Standardabweichungen

Schritt 2: Festlegen von Vorgabe-
Standardabweichungen

In diesem Schritt legen Sie die Vorgabe-Standardabweichungen fir das Projekt fest und
prufen, ob der richtige Vorgabewert zum Berechnen der Standardabweichung fir
Beobachtungen im Editor fiir Nivellements gewahlt ist.

1. Wahlen Sie Projekt > Projekteinstellungen. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Projekteinstellungen 4 in der Symbolleiste.

2. Wahlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Vorgabe-Standardabweichungen.

3. Wabhlen Sie im Bereich Nivellement in der Liste Quelle fiir Standardabweichungen
den Eintrag Projekteinstellungen.

(23 General Information
(23 Coordinate System

3 Units Source for standard errors: Imparted Files

3 View Source for centering errors: Imported Files
Computations ; e : :

g Basel::ine Er sing Source for height errors: Project Settings

[C3 Metwork Adjustment

&
Total Station
Leveling
GNSS

B T T ey -

| Source for standard errors:

S e A= W=y

So stellen Sie sicher, dass die in den Projekteinstellungen spezifizierte
Standardabweichung (siehe die nachsten beiden Schritte) zum Berechnen der
Standardabweichung fiir Beobachtungen im Editor fiir Nivellements verwendet
wird.

Hinweis: Alternativ kbnnen Sie eine Standardabweichung aus der Datendatei
Ubernehmen, die wahrend des Importierens in einem Feld im Editor fiir
Nivellements angezeigt wird (und dort auch geédndert werden kann). Das ist dann
hilfreich, wenn Sie Nivellementdaten von verschiedenen Digitalnivellieren
unterschiedlicher Genauigkeitsklassen importieren und die jeweilige
Standardabweichung wahrend des Importvorgangs andern mdchten. In diesem
Tutorium verwenden Sie jedoch die Werte aus den Projekteinstellungen.

4. Wabhlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Vorgabe-Standardabweichungen > Nivellement.

5. Geben Sie ins Feld Vorgabe-Standardabweichung je 1 km Doppelnivellement
den Wert 0,7 mm ein.
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6.

Schritt 3: Importieren der ersten Digitalnivellement-Datendatei

Stellen Sie sicher, dass die Vorgabe-Standardabweichung je
Standpunktaufstellung den Wert 0,0 mm enthélt. Wenn in beiden Feldern Werte
angegeben sind, wird als Standardabweichung fir Nivellements eine Kombination
der beiden Werte zum Berechnen der Standardabweichungen fiir Beobachtungen
benutzt.

[C3 General Information

(23 Coordinate System
(23 Units Default standard error on 1 km of double le [0.7/mm

(03 View Default standard error for each station setu | 0.0 mm

(3 Computations

(21 Baseline Processing
[C3 Metwork Adjustment
=31 Default Standard Errors
Total Station

s et R DL meman mth e sl o e B0 S ma e el B T S e B S, g

Klicken Sie auf OK.

Sie haben nun die Projekteinstellungen vorgenommen und kénnen die
Digitalnivellierdaten importieren.

Schritt 3: Importieren der ersten Digitalnivellement-
Datendatei

In diesem Tutorium importieren Sie zwei Digitalnivellement-Datendateien. Die erste Datei
enthalt mehrere Nivellementabschnitte. Sie filhren Nivellements zusammen, benennen
Punkte um und wahlen Punkte ab und gleichen die Abschnitte vor dem Importieren aus.
Die zweite Datei enthalt nur einen Nivellementabschnitt, den Sie ohne Ausgleichung
importieren.

1.
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Wabhlen Sie Datei > Importieren .Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Importieren 2 in der Symbolleiste.

Das Fenster Importieren wird rechts im Fenster von Trimble Business Center
angezeigt.

=] Import R
B i = Be
Import Folder

(=]

Select File(s)
File Mame File Type

T T N ISP Y DR S et

Klicken Sie im Fenster Importieren auf die Schaltflache Durchsuchen D





Schritt 3: Importieren der ersten Digitalnivellement-Datendatei

3. Markieren Sie im Dialog Ordner suchen den Ordner C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing Digital Level Data und klicken Sie auf OK.

Der Inhalt des Ordners Importing Digital Level Data wird in der Liste Datei(en)
auswahlen im Fenster Importieren angezeigt.

4. Markieren Sie in der Liste Datei(en) auswahlen die Datei B412.DAT und klicken Sie
auf Importieren.

Der Dialog Editor fiir Nivellements erscheint.

Run - 1 |F-lur|—2| F-lun—BI F-lun—-il F-lun—5| F-lun—E|
Uze adjusted elevations Sum of BS distances: 438.820m Migclosure: 7

@ Use raw elevations Sum of F5 distances:  440.420m Run name:

Create Paint 1D kil BS 15 FS A Elevation  Raw
3 B412 O 3.26330
B |20 1.28260 1.

2000 1.24510
[ 2001 7 45210 -1.20700

In diesem Dialog kénnen Sie die Nivellementdaten vor dem Importieren Uberprifen
und &ndern. Die Summe der RB- und VB-Strecken wird angezeigt, sodass Sie prifen
kénnen, ob das Streckenverhdltnis passt.

Die importierte Nivellementdatendatei enthélt sechs separate Nivellementabschnitte,
die drei Doppelnivellements entsprechen. Die folgende Abbildung zeigt, wie die
Einzelnivellements zusammenhéangen.

«%.JEF:FCO RESET

Runé6

Run5

JEFFCO AZ MK~

M|

A 412 RESET
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Schritt 4: Zusammenfiihren von Nivellementabschnitten

Im ersten Schritte fliihren Sie die Nivellementabschnitte zusammen, damit im Editor fir
Nivellements die Abschlussfehler berechnet werden kdnnen.

Schritt 4: Zusammenfuhren von
Nivellementabschnitten

In der Datei B412.dat ist Punkt B412 der einzige Punkt, fir den eine Kontrollhéhe
eingegeben wurde (siehe Abbildung unten).

Damit im Editor fiir Nivellements Abschlussfehler berechnet werden kénnen, muss das
Nivellement am selben Punkt beginnen und enden. Alternativ miissen Anfangs- und
Endpunkt eine bekannte Hohe haben. Diese Nivellementabschnitte beginnen oder enden
jeweils an einer Hohenmarke oder aber an unbekannten Punkten. In keinem dieser Falle
werden Abschlussfehler berechnet.

Fun-1 | Ayn-2 | Awn-3 | Run-4 | Fun-5] Aun-6
Sum of BS distances: 438 030m @
@ Liss rew slavatians Sum of FS dstances:  440.420m 4

Creaie Piing 10 v Bs 15 FS & Elevation  Baw Elevation Misclosure
¥ o B412 i

Atfjusied Elevat

IE]EIEJ@

L i Rt K5 S e, o, A, TS S 0,8 A s A e b, s sl i ol

Hinweis: Sie konnen Nivellementdaten importieren, ohne zuvor Nivellementabschnitte
zusammenzufihren oder Abschlussfehler zu bestimmen. Dann wirden alle Daten so
kombiniert, wie sie gemessen wurden. Sie kdnnen auch eine Ausgleichung nach der
Methode der kleinsten Quadrate im Editor fiir Nivellements durchfiihren, ohne
Abschnitte zusammenzufiihren. Das Kombinieren der Nivellementabschnitte ist allerdings
eine gute Qualitatsprifung, bei der Sie Fehler und grobe Patzer entdecken kénnen.

In diesem Tutorium fiihren Sie Nivellements im Editor fiir Nivellements zusammen.
Damit zwei Nivellementabschnitte zusammengefiihrt werden kénnen, muss der Endpunkt
des ersten Abschnitts dem Anfangspunkt des zweiten Abschnitts entsprechen.

1. Klicken Sie im Dialog Editor fiir Nivellements unten rechts auf Nivellements
zusammenfihren.
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Schritt 4: Zusammenfiihren von Nivellementabschnitten

Der Dialog Nivellements zusammenfiihren erscheint.

Mew mn name:

»

2. So fiihren Sie Nivellements zusammen:
a. Geben Sie im Feld Neuer Abschnittsname den Namen 15 ein.

b. Wahlen Sie in der Liste Beginnen mit Abschnittsname den Wert 1; der
Endpunkt ist hier flange.

c. Wabhlen Sie in der Liste Hinzufiigen Abschnittsname den Wert 5; der
Anfangspunkt ist hier flange.

d. Klicken Sie auf OK.

Die Register Abschnitt im Dialog Editor fur Nivellements zeigen, wie die
Abschnitte 1 und 5 zum neuen Abschnitt 15 vereint wurden.

[E=" Level Editor - B412.

A2 [ Run-3 Run-4 [ Run-5|
- Sum of BS distances:

156

@ Use raw elevations Sum of FS distances: 1

Create PointlD 7 BS IS
3 B 412 O 326330
] 2000

= ‘-l. MEEI%““M&-I Al
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Schritt 5: Umbenennen und Abwahlen von Punkten

Hinweis: Sie kdnnen im Editor fiir Nivellements unten rechts auf Zuriicksetzen
klicken, um Anderungen, die Sie wahrend dieser Sitzung an der Datei durchgefiihrt
haben, zuriickzunehmen. Sobald Sie jedoch Anderungen vornehmen und auf OK
klicken, werden diese (auch Zusammenfiihrungen) gespeichert. Wenn Sie den
Editor fiir Nivellements fir diese Datei nach dem Importieren erneut 6ffnen, kann
Zuriicksetzen keine Anderungen aus der vorherigen Anderungssitzung
zuriickgangig machen. Wenn Sie in einer Anderungssitzung einen Fehler gemacht
haben, kdnnen Sie die Datei im Bereich Projekt-Explorer > Importierte Dateien
I[6schen und erneut importieren.

3. Wiederholen Sie das Zusammenfihren fur die folgenden Nivellements:
a. Fuhren Sie die Abschnitte 6 und 2 zum neuen Nivellement 62 zusammen.
b. Fuhren Sie die Abschnitte 15 und 62 zum neuen Nivellement 1562 zusammen.
c. Fuhren Sie die Abschnitte 3 und 4 zum neuen Nivellement 34 zusammen.

Fur jedes zusammengefihrte Nivellement wird ein Abschlussfehler angezeigt. Er
zeigt Ihnen, ob die Anforderungen erfillt wurden.

[~

Run - 1562 Bun-34
il Sum of BS distances: 3163.780m Misclosure:  0.01060 m
@ Use raw elevations Sum of FS distances: 3203.680m Runname’ 156
Create FPomt 1D BS 1S F5S I\ Elevahon Raw Elevat(
b B412 1 26330 1636.
0 2000 128260 1.88070 1638,
PP T T N S Y TP PP TS S S R PSP S W PP T

Schritt 5: Umbenennen und Abwahlen von Punkten

In Nivellement 1562 sind einige Punkte mit einem gelben Punkt neben dem Punktnamen
zu sehen. Diese Punkte werden auch in anderen Nivellements dieser Datei verwendet.
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Schritt 5: Umbenennen und Abwahlen von Punkten

Der Editor fiir Nivellements durchsucht die Datei nhach Punkten, die automatisch von
einem Trimble-DiNi-Nivelliergerat benannt wurden, und nach Punkten, die vom
Vermessungspersonal benannt wurden. Darum werden einige Punkte in Trimble
Business Center erzeugt, andere dagegen nicht.

Run - 1562 Hun-:}dl

Sum of BS distances: 3

@ Use raw elevations Sum of F5S distances: 3
PointID <7 BS IS
4 Bails 326330
2000
[ PR, | 1 | PP W 5 7 L 1 | PO

Wenn ein solcher vom DiNi benannter Punkt oder ein Punkt, der das DiNi-
Benennungsschema verwendet, tatsachlich erzeugt werden soll, kénnen Sie das
Késtchen neben dem Punktnamen aktivieren, um den Punkt im Projekt anzulegen.

In dieser Datei missen einige Punkte aufgrund der im DiNi méglichen Zeichenzahl
umbenannt werden. In diesen Fallen missen die Punktnamen bereits im Projekt
bestehenden Punkten entsprechen.

1. Wahlen Sie das Register Nivellement 1562 und andern Sie die Punktnamen der
folgenden Punkte, indem Sie in das Feld Punktname klicken und den neuen Namen
eingeben:

= Andern Sie jeffcoaz in jeffco az mk.

Da das Nivellement weitere Messungen zu diesem Punkt enthalt, werden Sie
gefragt, ob alle Messungen umbenannt werden sollen. Wahlen Sie Ja.

= Andern Sie jeffco r in jeffco reset.

Da dieser Punkt nur als Anschlusspunkt der nachsten Aufstellung dient, werden
Sie nicht gefragt, ob alle Messungen umbenannt werden sollen.

= Andern Sie A412 res in A 412 reset.

Nivellement 34 enthalt mehrere Punkte, die als ,zu erstellen* markiert sind, die aber
nicht erstellt werden mussen. Sie konnen diese Punkte wie im nachsten Schritt
beschrieben abwahlen.

2. Wahlen Sie das Register Nivellement 34 und wahlen Sie die folgenden Punkte in der
Spalte Erstellen ab:

= HYD1
= thing

= HYD2
= HYD3

Nun kdnnen Sie die Nivellements ausgleichen und importieren.
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Schritt 6: Ausgleichen von Nivellements und Importieren von Daten

Schritt 6: Ausgleichen von Nivellements und
Importieren von Daten

Beachten Sie, dass die Abschlussfehler fiir Nivellement 1562 und Nivellement 34

Fun - 1552 Fun- 34
d elevations Sum of BS distances: 3163.780m

berechnet worden sind.
Misclosure: 001060 m

Run name: hh e

@ Use raw elevations Sum of F5 distances: 3203.680m

M Elevation

Create Point 1D <7 BS IS F5

2013_ 3.55530

Raw Elens

| Run- 1582 || Run - 34
sted elevations Sum of BS distances: 1326.340m

e e Misclosure:  0.00570 m

@ Use raw elevations Sum of F5S distances: 1311.920m

Foint 1D <7 F5 M Elevation Raw El

Create

2006 0.38690

Sie kdnnten diese Daten mithilfe der Rohhéhen importieren und den Befehl Netz
ausgleichen in Trimble Business Center verwenden, um Fehler in den Daten
auszugleichen. In diesem Tutorium verwenden Sie jedoch die per DiNi definierten Punkte
als Hohenpasspunkte (vertikale Festpunkte) fiir eine Netzausgleichung. Daher muss die
Ausgleichung im Editor fiir Nivellements erfolgen.

1. Klicken Sie unten rechts im Dialog auf Nivellements ausgleichen.

Der Dialog Nivellements ausgleichen erscheint. Beide Nivellements sind fur die
Ausgleichung gewahilt.

2. Klicken Sie auf OK.
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Schritt 6: Ausgleichen von Nivellements und Importieren von Daten

Es wird eine Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate durchgefthrt.
Die Korrekturen und ausgeglichenen Hohen fir jeden Punkt werden im Editor fur
Nivellements angezeigt.

/;é_ r'-IvEIxE'éz" e o e e L

%atian Raw Elevatig

Sie kdnnen diese ausgeglichenen H6hen verwenden, um eine Netzausgleichung fir
andere Daten im Projekt durchzufiihren.

3. Wabhlen Sie im unteren Teil des Dialogs Editor fuir Nivellements im Bereich
Erstellungsoptionen die Option Weitere Ausgleichung verhindern.

2T et e T T B e P afue i s

Crestion Options

(71 Allow network adjustment
- Creates A elevations

e

@ Prevert furtther adjustmert
- Creates control coordinates

Y SN

Alle Punkte werden nunmehr mit einer Héhe von Festpunktqualitat erzeugt. Nur die
Hohe der Festpunktqualitat wird importiert — die Beobachtungen nicht. Bei der
Netzausgleichung erscheinen die Punkte in der Liste Festgehaltene Koordinaten
und kdnnen als Festpunkte verwendet werden.

Wenn Sie die Option Netzausgleichung zulassen gewahlt hatten, ware den
Punkten Vermessungsqualitat zugewiesen worden. Dabei wéaren auch die
Beobachtungen der Hohenunterschiede zwischen den Punkten erzeugt worden.

4. Klicken Sie auf OK, um die ausgeglichenen Nivellementdaten in das Projekt zu
importieren.

5. So betrachten Sie die neu importierten Digitalnivellementdaten im Projekt-Explorer:
a. Wahlen Sie Ansicht > Projekt-Explorer.

b. Klicken Sie im Projekt-Explorer auf das Pluszeichen vor dem Eintrag
Importierte Dateien.
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Schritt 7: Importieren der zweiten Digitalnivellement-Datendatei

c. Blattern Sie abwérts zum Eintrag B412.DAT und wéhlen Sie im Kontextment
(Rechtsklick) des Dateinamens den Eintrag Erweitern.

g ey
E _] igs13754_2.sp3

: ol

k: {7 Run- 1562 (N1)
¥ Jf: B412
) of flange
T:_; of jeffcoaz
;
i

=

of jeffco reset
oF 4412 reset
{7d Run- 34 (N2)
o sixtwo

Sie kdnnen nun die zweite Digitalnivellement-Datendatei in das Projekt importieren.

Schritt 7: Importieren der zweiten Digitalnivellement-
Datendatei

In diesem Schritt importieren Sie eine Nivellierdatendatei mit nur einem
Nivellementabschnitt. Es handelt sich um eine Schleife, die in Punkt sixtwo beginnt und
endet. Als Starth6he wurde der Wert 100,000 verwendet. Punkt sixtwo ist einer der
Festpunkte, die in den Nivellementdaten B412.DAT gemessen wurden. Da die Punkte
aus dieser Datei als Festpunkte gespeichert wurden, kénnen Sie die entsprechenden
Hohen auch fir diese zweite Datei verwenden. Damit Sie einen Punkt wahlen kénnen,
muss er von Festpunktqualitat sein.

In ,Schritt 3: Importieren der ersten Digitalnivellement-Datendatei“ haben Sie Daten tber
den Befehl Importieren eingelesen. In diesem Schritt verwenden Sie ein anderes
Verfahren zum Importieren: Ziehen und Ablegen.

1. Klicken Sie in Windows auf Startmenti > Arbeitsplatz und wéahlen Sie den Ordner
C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Importing Digital Level Data.

2. Klicken Sie im Ordner Digital Level Data auf die Datei SIXTWO.DAT und ziehen Sie
diese Datei bei gedriickter Maustaste in die Planansicht von Trimble Business
Center.
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Schritt 7: Importieren der zweiten Digitalnivellement-Datendatei

Der Dialog Editor fiir Nivellements erscheint.
[l Level Editor - SIXTWO.DA
Run - 1

Sum of BS distances: 2002.550m Misclosure: 0.8

@ Use raw elevations Sum of FS distances: 2026.910m Run name:

Create Foint 1D 7

sixtwo
& 2000

ﬂl_‘l'"l'"l
PARE

st e e A e et e I 0 i e, il W

3. Wabhlen Sie im Feld Hohentyp fiir Punkt sixtwo den Eintrag Koordinate und klicken
Sie neben das Feld.

Der Editor fiir Nivellements liest die Hohe von Punkt sixtwo aus dem Projekt und
tragt sie ins Feld Ausgeglichene H6he ein.

P e T T T S e T T e e
-

¢ Misclosure

My MO
i

A

¢
)
8

1

A Ao el s el
Diese Schleife enthalt mehrere Punkte aus dem Projekt: sixtwo, hanna und filter. Das
Nivellement enthdlt jedoch auch Punkte, die nicht bendétigt werden.

4. Wabhlen Sie in der Spalte Erstellen alle Punkte bis auf sixtwo, hanna und filter ab.

Da es sich um ein Schleifennivellement handelt, wurde im Editor fiir Nivellements
ein Abschlussfehler von 0,00550 m berechnet.

L T o N

M Elevation Raw Elevation

Sie kdnnten dieses Nivellement ebenso wie die Datei B412.DAT ausgleichen.
Stattdessen importieren Sie die Daten ohne Ausgleichung. Die Daten werden spater
im Rahmen einer Netzausgleichung korrigiert.

5. Klicken Sie auf OK, um die zweite Datendatei in das Projekt zu importieren.
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Schritt 7: Importieren der zweiten Digitalnivellement-Datendatei

Die neu importierten Digitalnivellementdaten werden im Projekt-Explorer angezeigt.

= s /?ﬁa 'E‘I’i‘t‘ﬂf‘j e TR e Ty Ty -
= [E] SIXTWwWO.DAT
EHA] Run- 1(N3)
k| sixtwo-hanna (E1)
kel hanna-filter (E2)
k| Afilter-sixtwo (E3)
o sixtwo

e e P e,

Sie haben nun samtliche Digitalnivellier-Daten in das Projekt importiert.
6. Wahlen Sie Datei > Projekt schlieRen.

Der Dialog Anderungen speichern erscheint. Falls Sie das Projekt unter einem
anderen Namen oder in einem anderen Pfad gespeichert haben, kdnnen Sie auf Ja
klicken. Klicken Sie ansonsten auf Nein.
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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

In diesem Tutorium importieren Sie Festpunkt- und statische GNSS-Daten in ein neues
Projekt, fihren Punkte zusammen und laden Referenz- und prézise Bahndaten herunter.
AuRerdem importieren Sie eine georeferenzierte Bilddatei in das Projekt.

Hinweis: Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe bendétigen, driicken Sie
einfach auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Offnen von Projekten

In diesem Tutorium verwenden Sie die Projektdatei Importing GNSS Data.vce. Die
Projekteinstellungen sind bereits festgelegt, aber es wurden noch keine Daten importiert.

1. Wahlen Sie in der Menlleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >

Projekt 6ffnen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekt 6ffnen % in der
Symbolleiste.

2. Markieren Sie im Dialog Datei 6ffnen die Datei C:\Trimble .
Tutorials\TBC\Projects\Importing GNSS Data.vce und klicken Sie auf Offnen.

Falls Sie das Tutorium nicht im gezeigten Vorgabepfad installiert haben, missen Sie
den Pfad entsprechend anpassen.
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Schritt 2: Importieren von GNSS-Festpunktdaten

Das Projekt wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt. Da noch keine
Daten importiert wurden, ist die Planansicht leer.

i Rl Edt View Project Schect Point Line Surface Comidor lmage Survey Repors Took TE0 Window Help
iDaRasaRarauRoren®a®n[@a v r@lada e
oo x 3¢, BBRe LB csEaaEa varal s Eoann
ppiwtnd

Plan Vo |

200m
| (RSAEe L

Geap Melst GPS. 0 367707.157m. MET237Tm

Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiBem Hintergrund. lhr
Hintergrund ist moglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu andern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiR.

Die Projektdatei ist schreibgeschitzt. Sie kénnen alle Schritte des Tutoriums befolgen,
ohne die Projektdatei speichern zu miissen. Wenn Sie allerdings das Tutorium
unterbrechen mussen, kdnnen Sie es Uber Datei > Projekt speichern unter im Ordner
..\Eigene Dateien\Trimble Business Center, in dem die Projektdateien lblicherweise
abgelegt werden, zwischenspeichern. Sie kdnnen es spater aus diesem Ordner laden
und fortsetzen.

Sie kdnnen nun GNSS-Festpunktdaten in das Projekt importieren.

Schritt 2: Importieren von GNSS-Festpunktdaten

1. Wahlen Sie Datei > Importieren .Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Importieren ) in der Symbolleiste.

Das Fenster Importieren wird rechts im Fenster von Trimble Business Center
angezeigt.
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Schritt 2: Importieren von GNSS-Festpunktdaten

2. Klicken Sie im Fenster Importieren auf die Schaltflache Durchsuchen EI

3. Markieren Sie im Dialog Ordner suchen den Ordner C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data und klicken Sie auf OK.

Der Ordner Importing GNSS Data enthélt die NGS-Datenblatt-Datei, die in diesem
Projekt verwendet wird. Diese Datei wurde zuvor von der NGS-Website
http://www.ngs.noaa.gov/cgi-bin/datasheet.prl heruntergeladen. Der Zugriff auf diese
Site ist Uber Datei > Internet-Download mdoglich.

Der Inhalt des Ordners Importing GNSS Data wird in der Liste Datei(en) auswahlen
im Fenster Importieren angezeigt.

+] Import 1 x
B = Py B
Import Folder
C:\Trimb. \Importing GNSS Data ||| .
Select File(s)
File Mame File Type
B 412 ds NGS Data Sheet

Static Data.zip Compressed / Jp

Westmoore 2 tif Georeferenced |...

4. Markieren Sie in der Liste Datei(en) auswahlen die Datei B 412 ds.txt und klicken
Sie auf Importieren.

Die markierte Datei wird ins Projekt importiert; der berechnete Punkt erscheint in der

Planansicht.
Plan"-.-"le.lr| ;
|
3B6E194 !
B At
|
|
|
3BE193 '
e
|
|
|
EWLMMW“-MW
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Schritt 2: Importieren von GNSS-Festpunktdaten

5. Klicken Sie in der Planansicht auf den Punkt B 412, um ihn zu markieren. Offnen
Sie dann mit der rechten Maustaste das Kontextmenl und wahlen Sie
Eigenschaften, um das Fenster Eigenschaften fir den markierten Punkt zu 6ffnen.

Im Fenster Eigenschaften sehen Sie, dass fir die Lage Unbekannter Festpunkt 2]

eingestellt ist; fur die Hohe ist Vermessungsqualitéat (vom Geoid) Eﬂ eingestellt; die
orthometrische Hohe ist als Festpunktqualitat & gewahilt.
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Elevation:

- Local Coordinate

Latitude:
Longitude:
Height:

- Global Coordinate

Latitude: M35°5308.00

Longitude:
Height:
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6. Wabhlen Sie Ansicht > Projekt-Explorer. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache

Projekt-Explorer e in der Symbolleiste.
Der Projekt-Explorer erscheint.

7. Waéhlen Sie im Projekt-Explorer im Kontextment (Rechtsklick) den Eintrag Punkte
und dann Erweitern. Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste auf das Symbol
Importierte Dateien und wahlen Sie Erweitern.
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Schritt 3: Importieren von statischen GNSS-Daten

Sie kdnnen nun die neu importierte Datei und den resultierenden Punkt betrachten.

T Project Explorer o x:
E-[Z] Importing GMSS Data
5 e

EIEE B 412

4 Local (B 412 ds tf)
EHCD) Imported Files
= 8] B412 ds xt

s B412

Sie kdnnen jetzt statische GNSS-Daten in das Projekt importieren.

Schritt 3: Importieren von statischen GNSS-Daten

1. Wahlen Sie Datei > Importieren .Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Importieren 2 in der Symbolleiste.

Das Fenster Importieren wird rechts im Fenster von Trimble Business Center
angezeigt.
2. Klicken Sie im Fenster Importieren auf die Schaltflache Durchsuchen L_:.]

3. Markieren Sie im Dialog Ordner suchen den Ordner C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data und klicken Sie auf OK.

Der Ordner Importing GNSS Data enthélt eine GPS-Datendatei im ZIP-Format, die in
der Liste Datei(en) auswahlen im Fenster Importieren erscheint.

4. Markieren Sie die Datei Static Data.zip in der Liste Datei(en) auswahlen und klicken
Sie auf Importieren.

Der Dialog Empfangerrohdaten einlesen erscheint.

File Mamsa Sxart Tame

= o R I o U = R e O =
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Schritt 4: Zusammenfiihren von Punkten

Sie kdnnen eines der Register unten links im Dialog auswahlen und die angezeigten
Daten priifen oder &ndern. So kdnnen Sie Punktnamen oder Objektcodes auf dem
Register Punkt &ndern oder die Antennenhéhe oder das Messverfahren auf dem
Register Antenne korrigieren.

Anleitungen zum Bearbeiten von Antennentypen, Messverfahren und Messwerten
finden Sie im Thema ,Eintragen von GNSS-Rohdaten” in der Onlinehilfe (F1). Klicken
Sie in Schritt 7 des Hilfethemas auf die Verkniipfung Bearbeiten mehrerer
Antennenhdhen.

Die Daten fir dieses Tutorium sind allerdings korrekt und missen nicht geédndert
werden.

5. Klicken Sie im Dialog Empfangerrohdaten einlesen auf OK.

Die Datei mit statischen GNSS-Daten wird ins Projekt importiert und die Daten
werden in der Planansicht angezeigt.

Hanvm#|

3B8000

367000

=Tt em e e e S e, i e e S T e s, e e S Bt T L el T e, i

Sie mussen einige Punkte des Projekts zusammenfiihren. Wie das geht, beschreibt der
néachste Abschnitt.

Schritt 4: Zusammenfiuhren von Punkten

Die Punkte fsi 16406 a und fsi wurden mehrfach unter verschiedenen Namen importiert.
Sie missen diese Punkte daher zusammenfihren.

1. Wahlen Sie Punkt > Punktduplikate Punkte zusammenfiihren.

Tutorium zu Trimble Business Center — Importieren von GNSS-Daten 8





Schritt 4: Zusammenfiihren von Punkten

Das Fenster Punkte zusammenfiihren erscheint.

Merge Points il
N = R R
Data
Selected: 1] Options
Final Point
Select point:

e ol s ot EA S S S S N

2. fsiund fsi 16406 a liegen dicht beieinander. Klicken Sie daher auf die Schaltflache

VergroBRern %4 in der Symbolleiste, um den Ausschnitt der Planansicht so zu
vergrof3ern, dass beide Punkte sichtbar sind. Sie kénnen auch mit dem Cursor in die
Planansicht klicken und anschlieBend mit dem Mausrad zoomen.

T T e e T T T ST
|

fei !
fsi 16406 a

3. Kilicken Sie im Fenster Punkte zusammenfiihren in das Feld Daten und markieren
Sie die Punkte fsi und fsi 16406 a in der Planansicht, indem Sie einen Rahmen
darum zeichnen.

fsi und fsi 16406 a werden nun in der Liste Gewahlte Punkte aufgefihrt.
4. Prufen Sie im Bereich Letzter Punkt, dass fsi in der Liste Punkt wahlen gewahlt ist.

5. Prifen Sie im Bereich Gewahlte Punkte, dass die Kontrollkédstchen fsi 16406 a und
fsi beide aktiviert sind.

6. Klicken Sie auf OK.

7. Klicken Sie im Projekt-Explorer auf das Pluszeichen vor dem Eintrag Punkte, um
die Punktliste zu erweitern. Sie kdnnen sehen, dass die Punkte zusammengefihrt
wurden.

fsi und fsi 16406 a vor dem Zusammenfihren:

e et et = st ¢ m i e e e
G5t 3 (2 T

ERCS
Global (151516582 dat)

=% fsi 16406 3
& Global (399116504, dat)
{83 HANNA

P A
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Schritt 5: Herunterladen von Referenzstationsdaten

fsi nach dem Zusammenfiuhren:

Jv-_{éﬁ: Trré,-lrl._ R i e

f
[SEERC;

.§~ [alobal (3993116504, dat]
}

& Global (15151658, dat)
’ {&3 HANMA

Da Sie Punkte zusammengefiihrt haben, leuchtet der Hinweis Projektberechnung
erforderlich (unten im Fenster von Trimble Business Center) rot auf, um Sie tber
die erforderliche Neuberechnung zu informieren.

T Tt T e T T = e e e

{ o

.

i
5 Snap Meter GH

Klicken Sie auf den roten Hinweis (Projektberechnung erforderlich) oder driicken
Sie F4, um das Projekt neu zu berechnen.

Nun kénnen Sie Daten zu Referenzstationen herunterladen.

Schritt 5: Herunterladen von Referenzstationsdaten

In diesem Abschnitt verwenden Sie den Befehl Internet-Download, um
Referenzstationsdaten einer lokalen CORS-Station herunterzuladen.

1.

Waéhlen Sie Datei > Internet-Download. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Internet-Download 22 in der Symbolleiste.

Das Fenster Internet-Download erscheint.

1 Internet Download 9
| 3 : 4

Start -

=15 iReference Stations :

Trnmble Reference Station List
=[5 Precise Orbits

IG5 Final Orbits

IG5 Rapid Orbits

IG5 UltraRapid Orbits (hour 12)

B T TP P P T Y

Klicken Sie auf die Schaltflache Internet-Downloadkonfiguration == oben im
Fenster.

Klicken Sie im Dialog Internet-Downloadkonfiguration auf Neue Site.

Der Dialog Neue Site erscheint. In diesem Projekt treffen Sie die Auswahl in einer
Anbieterliste auf der Trimble-Website.
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Schritt 5: Herunterladen von Referenzstationsdaten

4. Aktivieren Sie die Option Aus vordefinierter Liste wahlen und achten Sie darauf,
dass das Kontrollkastchen darunter aktiviert ist. Klicken Sie dann auf OK.

Der Dialog Vordefinierten Referenzstationsanbieter hinzufiigen erscheint; er zeigt
die aktuelle Liste der Referenzstationsanbieter auf der Trimble-Website. Die Anbieter
sind nach der Entfernung vom Projektzentrum sortiert.

Sie kénnen auf einen beliebigen Spaltenkopf klicken, um die Sortierung zu &ndern.

Select one or more providers and press QK.

Provider Code Location Public  Distag
GPS Pathfinder Office v4. Westminster CO
CORS, MARSHALL FIEL | p Boulder CO
UMNAMCO, Boulder, CO (s Boulder CO
CORS, BOULDER (DSR Boulder CO
UMNAWVCO, Boulder, CO (n | mi Boulder CO
UMAVCO, Boulder, CO (s Boulder CO
LINAVCO, Boulder, Color Boulder CO
B R

o ) ow| —

- =t

5. Markieren Sie im Dialog Vordefinierten Referenzstationsanbieter hinzufiigen die
Station CORS, MARSHALL FIELD p041 in der Liste. Klicken Sie dann auf OK.

Die Siteeigenschaften dieser Referenzstation werden im Dialog Neue
Siteeigenschaften fiir Gruppe Referenzstationen angezeigt. Sie missen keine
Anderungen vornehmen.

6. Klicken Sie auf OK.

Der markierte Anbieter wird im Dialog Internet-Downloadkonfiguration angezeigt.

niernet Lyaownl

Providers |

Q Reference Stations

SFl FO41 - CORS, MARSHALL FIELD (P041), COLORAD
- [ Trimble Reference Station List

Q Frecize Orbits

- [ 1G5 Final Orbits

- W] 1G5 Rapid Orbits

- [#] 1G5 UltraRapid Orbits (hour 12)

- [#] 1G5 UltraRapid Orbits (hour 00)

7] i F Rl lrhits

7. Klicken Sie auf OK.
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Schritt 5: Herunterladen von Referenzstationsdaten

Der markierte Anbieter wird im Fenster Internet-Download angezeigt.

7, Internet Download 7 x|
el =

Start

==

=112 Precise Orbits
IGS Final Orbits

b GS Baoid Irhits, e o o seonsses

8. Klicken Sie doppelt auf P0O41 — CORS, MARSHALL FIELD oder markieren Sie die
Station und klicken Sie unten im Fenster auf Automatisch.

Der Dialog Download-Parameter erscheint. Falls ein Projekt mehrere Zeitspannen
umfasst, kénnen Sie diese in der Liste auswahlen. Da dieses Projekt nur eine
Zeitspanne enthalt, missen Sie keine Auswabhl treffen.

9. Kilicken Sie auf OK.

Das neue Register #1 erscheint im Fenster Internet-Download; es enthalt die
Dateien, die heruntergeladen werden sowie die Dateien, die importiert werden
kénnen. Der Vorgang fir jede Datei ist definiert und wird in der Spalte Vorgang
angezeigt. Sie kdnnen einen Vorgang auswahlen und &ndern.

1 Internet Download 7 X

=

#1 (done)

P41 - CORS, MARSHALL FIELD (PO£1),

File Name Action

p | P041ds (p041165 zip) Import
p0411650.06n (p041165. | Import
pl411650.060 (p041165. | Import
pl41 log b pl41165 zip) | Delete

README.tet (p041165.zi  Delete

BT T T S Qe S Sp—" T SRR —" e F S

Hinweis: Die Protokoll- und Infodateien (TXT) kdnnen nicht importiert werden. Sie
konnen die Dateien jedoch mit den Projektdaten speichern. Andern Sie dazu den
Vorgang von Léschen in Speichern.

10. Klicken Sie auf dem Register #1 auf die Schaltflaiche Importieren, um die Zeitspanne
zu importieren.

Der Dialog Empfingerrohdaten einlesen erscheint. Ublicherweise prifen Sie die
Daten auf allen Registern auf Korrektheit. In diesem Tutorium haben wir das bereits
erledigt — Sie missen sich diese Arbeit hier nicht machen.

11. Klicken Sie auf OK.
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Schritt 6: Herunterladen von prazisen Bahndaten

Die neu importierten Referenzstationsdaten werden im Fenster Projekt-Explorer
und in der Planansicht angezeigt.

P|anme.u| X
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Jetzt kbnnen Sie prazise Bahndaten in das Projekt herunterladen und anschlieRend die
Basislinien verarbeiten.

Schritt 6: Herunterladen von prazisen Bahndaten

Um die Basislinien des Projekts zu verarbeiten, kénnen Sie prézise Bahndaten fir die
Zeitspanne der GNSS-Daten herunterladen und importieren. Da die Daten fur das Projekt
in der Vergangenheit gemessen wurden, kénnen Sie die endglltigen Bahndaten zum
Verarbeiten der Basislinien verwenden.

1. Klicken Sie im Fenster Internet-Download doppelt auf Finale IGS-Bahndaten.
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Schritt 7: Importieren von georeferenzierten Bildern

Der Dialog Download-Parameter erscheint.

Time Span - Expanded to 48 hours

Session: (start time Project time span - & 'D'IZ‘
|| - duration in hours)
| Start time: 6/14/2006 2:00:00 FM

End time: 6/14/2006 8:00:00 FM
Il o e e B S 2 o AR

Falls ein Projekt mehrere Zeitspannen umfasst, kdnnen Sie diese in der Liste
auswahlen. Da dieses Projekt nur eine Zeitspanne enthalt, miissen Sie keine
Auswabhl treffen.

2. Kilicken Sie auf OK.

Die herunterzuladenden Daten werden im Register #2 angezeigt.

1 Internet Download 9
|2 i =

#2 (done)

IGS Final Orbits

R e U T S R P T IR

3. Wiederholen Sie diesen Vorgang im Fenster Internet-Download auf dem Register
Starten fur Finale IGS-Glonass-Bahndaten.

4. Klicken Sie im Fenster Internet-Download auf den Registern #2 und #3 auf
Importieren, um die Zeitspannen zu importieren.

Anschliel3end importieren Sie ein Bild mit Georeferenzierung in der Bilddatei. Das Bild
wird in der Planansicht an den globalen Koordinaten aus den Georeferenzdaten
dargestellt.

Hinweis: Sie kdnnen auch Bilddateien ohne enthaltene Georeferenzdaten importieren,
wenn eine zugehdrige World-Georeferenzdatendatei vorliegt. Die zugehdrige Datei muss
denselben Namen wie das georeferenzierte Bild mit einer anderen Endung tragen (z. B.
WLD oder INI).

Schritt 7: Importieren von georeferenzierten Bildern

1. Wahlen Sie Datei > Importieren .Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Importieren 2 in der Symbolleiste.
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Schritt 7: Importieren von georeferenzierten Bildern

Das Fenster Importieren wird rechts im Fenster von Trimble Business Center
angezeigt.
2. Klicken Sie im Fenster Importieren auf die Schaltflache Durchsuchen D

3. Markieren Sie im Dialog Ordner suchen den Ordner C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data und klicken Sie auf OK.

Der Inhalt des Ordners Importing GNSS Data wird in der Liste Datei(en) auswahlen
im Fenster Importieren angezeigt.

4. Markieren Sie in der Liste Datei(en) auswéhlen die Datei Westmoore2.tif und klicken
Sie auf Importieren.

Klicken Sie im Mitteilungsdialog Importfehler auf Nein. Das Foto wird in der
Planansicht dargestellt.
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Falls das Bild nicht korrekt dargestellt wird (z. B. als schwarzes Rechteck), miissen
Sie eventuell die Anzeigeauflosung des Bildes verringern, um den fir die Anzeige
erforderlichen Speicher zu verringern. Eine geringere Anzeigeauflésung fiihrt zu
einer geringeren Bildqualitat, die sich jedoch nicht auf die BildgréR3e in der
Planansicht auswirkt. In vielen Fallen ist die Qualitatsanderung mit bloRem Auge
nicht zu erkennen.

Da es sich bei Westmoore2.tif um ein hochauflésendes Bild handelt, kbnnen Sie eine
geringere Auflésung wahlen, ohne die Darstellungsqualitat zu beeintrachtigen.
Wabhlen Sie Extras > Optionen. Klicken Sie im Dialog Optionen auf Erweitert.
Wabhlen Sie im Dialog Erweiterte Grafikoptionen den Eintrag Heruntergerechnet
und dort 512x512. Klicken Sie dann auf OK und erneut auf OK.

5. Zoomen Sie mit dem Mausrad wie dargestellt an das Bild heran.
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Schritt 7: Importieren von georeferenzierten Bildern

Sie kdnnen Punkte und Basislinien, die dem Bild Uberlagert sind, auswahlen.

Flan View |

= e el !;

N e

m e ¥ - = i1 = - =
e T L B e A s T e T

Das Bild selbst lasst sich in der Voreinstellung in der Planansicht nicht auswéhlen.
6. So legen Sie fest, dass das Bild in der Planansicht gewahlt werden kann:
a. Wabhlen Sie Ansicht > Ansichtsfilter-Manager.

b. Klicken Sie im Ansichtsfilter-Manager auf das Symbol Erweiterte

b

Ansichtsfiltereinstellungen [ = .
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Schritt 7: Importieren von georeferenzierten Bildern

c. Aktivieren Sie im Dialog Erweiterte Ansichtsfiltereinstellungen das
Kontrollkastchen Auswahlbar fiir Georeferenziertes Bild. Klicken Sie dann auf
OK.

I 'T' Advanced View Filter Setting

Fitter name:
My Filter

Include newly created layers
[] Locked

MName Wisible Selectable

FF Stop and Go Vector
FF Vector
PP Vector Imported
RTK Vector
Azimuth
Offset
j [+
Georeferenced Image
I

B e Sl et AT BB ot et Pt o G e e S T e

7. Klicken Sie oben rechts auf ein Bild in der Planansicht, um es auszuwéahlen. Wéahlen
Sie dann im Kontextmenu (Rechtsklick) den Eintrag Eigenschaften.

Sie kdnnen zwei Eigenschaften verdndern:

= Uber die Ansichtsprioritit konnen Sie das Bild relativ zu anderen Bildern in den
Vorder- oder Hintergrund verschieben, indem Sie einen Wert zwischen 1 und 5
festlegen (1 ist im Vordergrund, 5 im Hintergrund).

Sie kdénnen das Bild auch tber sein Kontextmeni in der Planansicht nach vorne
oder hinten verschieben.

= Die Einstellung Sichtbar blendet ein Bild in der Planansicht ein oder aus.
Sie haben nun samtliche GNSS-Daten in das Projekt importiert.
8. Waéhlen Sie Datei > Projekt schlieBen.

Der Dialog Anderungen speichern erscheint. Falls Sie das Projekt unter einem
anderen Namen oder in einem anderen Pfad gespeichert haben, kdnnen Sie auf Ja
klicken. Klicken Sie ansonsten auf Nein.

Nachdem Sie GNSS-Daten ins Projekt importiert haben, kénnen Sie die GNSS-
Basislinien verarbeiten. Dieser Schritt wird im Tutorium Verarbeiten von GNSS-
Basislinien erklart.
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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

In diesem Tutorium importieren Sie Totalstationsdaten in ein Projekt, das bereits GNSS-
und Nivellementdaten enthalt. Anschlie3end I6schen Sie eine fehlerhafte Aufstellung,
andern den Prismentyp einer Beobachtung und sehen sich die Residuen der mittleren
Winkel an.

Hinweis: Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe bendétigen, driicken Sie
einfach auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Offnen von Projekten

In diesem Tutorium verwenden Sie die Projektdatei Importing Total Station Data.vce. Das
Projekt enthélt bereits GNSS- und Digitalnivellierdaten; auch die Verarbeitung der GNSS-
Basislinien ist bereits erfolgt.

1. Wahlen Sie in der Mendleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >

Projekt 6ffnen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekt 6ffnen % in der
Symbolleiste.

2. Markieren Sie im Dialog Datei 6ffnen die Datei C:\Trimble
Tutorials\TBC\Projects\Importing Total Station Data.vce und klicken Sie auf
Offnen.

Falls Sie das Tutorium nicht im gezeigten Vorgabepfad installiert haben, missen Sie
den Pfad entsprechend anpassen.
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Schritt 2: Importieren von Totalstationsdaten

Das Projekt wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt.

i File Edit Yiew Progect Select Port Lire Suifece Comidor Fmage Survey Reports Tooks TOC Window Help
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Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiliem Hintergrund. Ihr
Hintergrund ist mdglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu &ndern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiR.

Die Projektdatei ist schreibgeschitzt. Sie kdnnen alle Schritte des Tutoriums befolgen,
ohne die Projektdatei speichern zu missen. Wenn Sie allerdings das Tutorium
unterbrechen mussen, kénnen Sie es Uber Datei > Projekt speichern unter im Ordner
.\Eigene Dateien\Trimble Business Center, in dem die Projektdateien tblicherweise
abgelegt werden, zwischenspeichern. Sie kdnnen es spater aus diesem Ordner laden
und fortsetzen.

Sie kdnnen nun Totalstationsdaten in das Projekt importieren.

Schritt 2: Importieren von Totalstationsdaten

In diesem Tutorium importieren Sie eine Datendatei mit Polygonzugsdaten, die mit einer
Totalstation erfasst wurden. Aufgrund der Genauigkeit des fur die Messung verwendeten
Instruments missen Sie jedoch die Vorgabetoleranz fir mittlere Winkel erhéhen, bevor
Sie die Daten importieren.

1. So erhéhen Sie die Vorgabetoleranz fur mittlere Winkel:

a. Wahlen Sie Projekt > Projekteinstellungen.
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Schritt 2: Importieren von Totalstationsdaten

b. Wabhlen Sie im Navigationsfenster des Dialogs Projekteinstellungen den
Eintrag Berechnungen > Mittlere Winkel.

c. Geben Sie im Bereich Toleranz der mittleren Winkel in die Felder
Horizontalwinkel und Vertikalwinkel den Wert 0°00'05" ein.

=1 Tolerance of Mean Angles

Horizontal angle: 0-00'0s"
‘Vertical angle: D°00"05"
Slope distance: 5.0 mm+ 2.0 ppm

N el o e, o, S i85, e 1 el s I a1, R, s, S B | M

Nun kdnnen Sie die Daten importieren.

2. Wahlen Sie Datei > Importieren .Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Importieren 2 in der Symbolleiste.
Das Fenster Importieren wird rechts im Fenster von Trimble Business Center
angezeigt.

3. Klicken Sie im Fenster Importieren auf die Schaltfliche Durchsuchen I:]

4. Markieren Sie im Dialog Ordner suchen den Ordner C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing Total Station Data und klicken Sie auf OK.

Der Ordner Importing Total Station Data enthalt die JXL-Datendatei, die in diesem
Projekt verwendet wird.

Der Inhalt des Ordners Importing Total Station Data wird in der Liste Datei(en)
auswahlen im Fenster Importieren angezeigt.

= Import o x|
=R ="

Import Folder

ISR Import Folder ey L.

Select File(s)

File Mame File Type

filloop jx jobXML (V5.3)
GlobalFeatures fd  Unknown

PESCREN SHe Jgr CNC TR

Rl S

5. Markieren Sie in der Liste Datei(en) auswéahlen die Datei filloop.jxI und klicken Sie
auf Importieren.

Da die Software einen Unterschied zwischen dem Koordinatensystem des Projekts
und dem Koordinatensystem der Importdatei erkennt, erscheint der Dialog
Projektkoordinatensystem.

6. Klicken Sie im Dialog Projektkoordinatensystem auf Details.
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Schritt 2: Importieren von Totalstationsdaten

Der Bericht Koordinatensystemvergleich wird im Browser angezeigt; er enthélt die
Projektwerte und die Importwerte nebeneinander. Unterschiede sind markiert. In
diesem Tutorium verwenden Sie die Projektwerte.

7. SchlieBen Sie den Bericht und aktivieren Sie die Option Vorhandene
Projektdefinition verwenden im Dialog Projektkoordinatensystem. Klicken Sie
dann auf OK.

Der Meldungsdialog Importfehler erscheint und zeigt eine Warnung zum Import an.
Sie kdnnen hier direkt die Import-Zusammenfassung aufrufen.

8. Klicken Sie dazu im Dialog Importfehler auf Ja.
Die Import-Zusammenfassung wird in einem Browserfenster gedtffnet.
9. Blattern Sie bis zum Ende des Berichts — dort ist die Warnung zu sehen.

Die Warnung weist darauf hin, dass eine Standpunktaufstellung (Stationierung)
unvollstandig ist. Wahrend der Messung wurde versehentlich der Aufstellungstyp
»Standpunktaufstellung, mehrere Anschlusspunkte* gewahlt (das entspricht dem
Filter (S1)). Stattdessen héatte ein Typ mit nur einem Anschlusspunkt und
Richtungssétzen gewahlt werden missen (entsprechend Filter (S2)). Sie beheben
das Problem, indem Sie die erste Aufstellung I6schen.

10. So léschen Sie eine Aufstellung:

a. Klicken Sie auf die Warnung in der Import-Zusammenfassung, um die
Stationierung auszuwahlen.

b. Klicken Sie im Fenster von Trimble Business Center mit der rechten Maustaste
in die Planansicht und wahlen Sie Auswahl-Explorer.

Hinweis: Wenn Sie irgendwo in das Fenster klicken, bevor Sie das Kontextmeni der
Planansicht per Rechtsklick aufrufen, ist die Stationierung nicht mehr gewahlt.
AuRerdem wird bei erneuter Wahl der Warnung im Bericht eine andere Nummer als
die in der Folge gezeigte verwendet.

Der Auswahl-Explorer erscheint. Die zu l6schende Stationierung ist in der Liste
Auswahlschnappschuss markiert.

| T4 Selection Explorer 7 X
- AR Ne-Ne

Selection Sets Objects it

™ I <Selection Snap_
£ 01241650 dat
£ 01241651 dat
£ 01241652 dat
401241653 dat
£ 01241654 dat
£ 15151654 TO1
£ 15151651.T01

m

Pd Pd Pd P BRI P

<Selection Snapshot > 1
[} [ Type

A5 | filter (51) Station

LS FET NTE BN WS N Y W T U T ey
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Schritt 2: Importieren von Totalstationsdaten

c. Klicken Sie mit der rechten Maustaste in der Liste Auswahlschnappschuss auf
Filter (S1) und wahlen Sie Léschen.

11. Wahlen Sie Projekt > Projekt berechnen oder driicken Sie F4, um das Projekt neu
zu berechnen.

12. Klicken Sie auf die Schaltflache VergroRern %4 in der Symbolleiste, um den
Ausschnitt der Planansicht wie hier gezeigt zu vergroRern. Klicken Sie alternativ in
die Planansicht und zoomen Sie mit dem Mausrad. Driicken Sie das Mausrad und
bewegen Sie die Maus, um die Punkte in die Anzeigenmitte zu holen.

Plan View |

| |
ECCCH N L
|

= IIJIIIII:’

|
| | | | |
- *j -n-nun-—-.n-ﬂl-u e e, -A.L--n----i i AIL-.A--AA- -h—-i--u- ot q.a.ﬁ_i--

Bei vergréRertem Ausschnitt kénnen Sie die neu importierten Daten besser
erkennen.

13. Wahlen Sie Ansicht > Projekt-Explorer. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Projekt-Explorer B in der Symbolleiste.

14. Klicken Sie im Projekt-Explorer auf das Pluszeichen vor dem Eintrag Importierte
Dateien. Klicken Sie dann auf das Pluszeichen vor der neu importierten Datei
filloop.jxl, um die importierten Daten zu betrachten.
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Schritt 3: Anzeigen der Eigenschaften von Polygonzugausgleichungen

Der Knoten Polygonzugnetze zeigt an, dass eine Polygonzugausgleichung in
Survey Controller durchgefiihrt wurde.

o e ] S a P i T
= 4 filloop.jxd :
] GlobalFeatures fxI
g filter (S2)

B8 1(S3)

oo u(S4)
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B 4 v (S8)
G g filter (S9)
E g u(S10)
&g x (511)

{ B-£] Traverse Networks

T L Y

Schritt 3: Anzeigen der Eigenschaften von
Polygonzugausgleichungen

1. Klicken Sie im Projekt-Explorer mit der rechten Maustaste auf Polygonzugnetze >
Fieldcheck (filloop.jxl) und wahlen Sie Eigenschaften.
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Schritt 3: Anzeigen der Eigenschaften von Polygonzugausgleichungen

Das Fenster Eigenschaften zeigt die Abschlussfehler (Klaffen) und
Genauigkeitswerte vor und nach der Ausgleichung sowie die Art der Fehlerverteilung,
die Anfangs-, End- und Zwischenpunkte und den Ausgleichungstyp. AuRerdem wird
angezeigt, ob diese Ausgleichung die letzte Ausgleichung der Punktkoordinaten
darstellt.

[T Properties o
2§ 7 g

Traverse
N fieldchedk filooppd]

Traverse (1)
Number of static |8
Data source: filloop jxl

Angular misclosu | 000002

Distance misclos |0

Angular distributi | Proportional To Di

Elevatien distribu | Proportional To Di
BT T T ey T ——_

Da in Trimble Access und Survey Controller mehrere Ausgleichungen erfolgen
kénnen, wird nur eine Ausgleichung fur die Punktlésung verwendet. Eine
Projektdatei, die andere Punkte ausgleicht, kann mehrere Polygonziige enthalten.

Im Rahmen einer Polygonzugausgleichung ausgeglichene Punkte weisen den Status
Jfestgehalten” auf. Sie werden bei einer Anderung der Koordinaten der Anfangs- und
Endpunkte nur dann neu berechnet, wenn Sie eine Ausgleichung nach der Methode

der kleinsten Quadrate Uber Vermessung > Netz ausgleichen durchfuhren.

Der Status wird im Punkt-Ableitungsbericht fur Punkt w angezeigt. Dieser Punkt ist
von Interesse, da Sie wissen, dass im AuRendienst der falsche Prismentyp fiir die
Messungen, mit denen der Punkt bestimmt wurde, gewahlt worden ist.

2. So zeigen Sie den Punkt-Ableitungsbericht an:

a. Klicken Sie auf die Schaltflache VergroRern #4 in der Symbolleiste oder
verwenden Sie das Mausrad, um den Ausschnitt um den Punkt w in der
Planansicht zu vergroRern.

b. Klicken Sie auf den Punkt w und markieren Sie in der Liste den Eintrag Punkt w.

c. Wahlen Sie im Kontextmenii (rechte Maustaste) der Planansicht den Eintrag
Punkt-Ableitungsbericht.
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Schritt 4: Korrigieren von fehlerhaften Prismentypen

Der Bericht wird in einem Browserfenster angezeigt. Die Anzeigen Zur Berechn.

verwendet. werden in der Zeile Polygonzug ausgeglichen des Berichts

ausgegeben. Sie erkennen auch die grof3en Differenzen zwischen dem Punkt

und dem mittleren Winkel w-x-w (M11). Dies ist der mittlere Winkel, bei dem der

falsche Prismentyp eingegeben wurde. Diesen Fehler korrigieren Sie im

néchsten Schritt.

[ "ANorth | AEast |
(Meter) | (Meter)

i Pt PPN

Data Used to calc.| Status

b
1

Ij

i £ Traverse Adusted (filloop jxI) NEeh Enabled| 0.000 m<.| 0.000 m/™
3 [V aov-w (M8) Enabled -0.001 m/% -0.001 m /™
{ Vw-x-w (M11) Enabled -0.020 m7%| 0.006 m/™

Schritt 4: Korrigieren von fehlerhaften Prismentypen

Da fur die Messungen im mittleren Winkel w-x-w (M11) ein falscher Prismentyp
eingegeben wurde, miussen Sie diesen Fehler korrigieren. Der Fehler ist auch in der
Polygonzugausgleichung in der AuRendienstsoftware enthalten. Durch das Korrigieren
des Fehlers wird das Ergebnis der Polygonzugausgleichung ungultig. Daher miissen Sie
dieses Ergebnis |6schen, bevor Sie den Prismentyp andern.

Hinweis: Sie kdnnen in dieser Software keine Polygonzugsausgleichung durchfiihren,
denn diese kdnnen nur aus Survey Controller oder Trimble Access importiert werden.
Allerdings kénnen Sie eine Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate
vornehmen (siehe Tutorium Ausgleichen von Netzen). Falls es sich um ein
Einzelprojekt handeln wiirde, das auf den Koordinaten einer Polygonzugsausgleichung
basierte, mussen Sie in der Au3endienstsoftware den Prismentyp korrigieren und den
Polygonzug erneut ausgleichen. AnschlieBend kdnnten Sie die Datei erneut in das
Projekt importieren.

1. Klicken Sie im Projekt-Explorer mit der rechten Maustaste auf Polygonzugnetze >
Fieldcheck (filloop.jxl) und wahlen Sie Polygonzugausgleichungsergebnisse
I6schen.
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Schritt 4: Korrigieren von fehlerhaften Prismentypen

Eine Fehlermarkierung erscheint am Punkt w in der Planansicht, da der Punkt die
fir dieses Projekt spezifizierten Punkttoleranzen tberschreitet.

2. Klicken Sie in der Planansicht auf den Punkt w und markieren Sie in der Liste den
Eintrag Punkt w. Wéhlen Sie im Kontextmenu (rechte Maustaste) den Eintrag Punkt-
Ableitungsbericht.

Die ausgeglichenen Polygonzugwerte werden nicht mehr im Bericht angezeigt. Der
mittlere Winkel w-x-w (M11) wird in roter Schrift gezeigt, da der Punkt die zuvor in
diesem Tutorium spezifizierten Toleranzen fur mittlere Winkel Giberschreitet.
Nachdem die Ergebnisse der Polygonzugausgleichung geltéscht sind, kénnen Sie
den fehlerhaften Prismentyp korrigieren.

3. Erweitern Sie im Projekt-Explorer den Knoten Importierte Dateien > filloop.jxI > x
(S7) > Richtungssatze > Satz 1. Wéhlen Sie dann im Kontextmeni (Rechtsklick) von
x-w (T161) den Eintrag Eigenschaften.

Die Eigenschaften der Beobachtung erscheinen im Fenster Eigenschaften.

[P Properties I B
0= B

Total Station Observation
ww (T161)

Total Station Observation (1)
| Point Information |

Point [D: w
Feature code: |:|
Status: Enabled

- Station Information |
Jlfiir:‘l[-: X i o |

Sie héatten eine beliebige Beobachtung im mittleren Winkel w-x-w (M11) markieren
kénnen, da Sie nun aufgefordert werden, alle Beobachtungen zu &ndern.

4. Markieren Sie im Fenster Eigenschaften im Bereich Zielinformationen in der Liste
Prismentyp den Eintrag Grol3, 63,5 mm, neigbar.
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Schritt 5: Betrachten von Residuen des mittleren Winkels

5. Sie werden gefragt, ob Sie die Prismenanderung fiur alle anderen Beobachtungen
des mittleren Winkels ibernehmen mdchten; klicken Sie auf Ja.

Die Prismenanderung wird fir alle Beobachtungen des mittleren Winkels
Ubernommen. Sie missen das Projekt jetzt neu berechnen.

6. Wahlen Sie Projekt > Projekt berechnen oder driicken Sie F4, um das Projekt neu
zu berechnen.

Am Punkt w wird in der Planansicht keine Markierung mehr angezeigt.

7. Offnen Sie einen weiteren Punkt-Ableitungsbericht fir Punkt w und priifen Sie die
Anderungen.

Sie kdnnen nun die Residuen fir einen mittleren Winkel im Projekt betrachten.

Schritt 5: Betrachten von Residuen des mittleren
Winkels

Ein mittlerer Winkel ist das Ergebnis des Kombinierens und Mittelns redundanter
Beobachtungen zum selben Punkt. Sie kénnen Residuen flr jeden mittleren Winkel
anzeigen lassen und bei Bedarf Ausreil3er deaktivieren.

In diesem Tutorium betrachten Sie die Residuen des mittleren Winkels w-x-y (M12)
.Dieser mittlere Winkel ist in der Planansicht markiert, da er Beobachtungen enthalt,
welche die zuvor in diesem Tutorium spezifizierten Toleranzen fur mittlere Winkel
Uberschreiten.

1. Erweitern Sie im Projekt-Explorer den Knoten filloop.jxl > x (S7) > Richtungsséatze.
Waéhlen Sie dann im Kontextmeni (Rechtsklick) von w-x-y (M12) den Eintrag
Residuen des mittleren Winkels.

Der Dialog Residuen des mittleren Winkels erscheint.

Point 1D ¥
First backsight w
Horizontal angls 23T Horizorital angle standand emor 07000
Zenth engle 93°2334" Vertical angle standard emor 0°Doos”
Slope distanca: 97.2Tm Slopa digtance standard ermor: 0.000m

Enabled Observation H. Angle Residual V. Angle Residual Slope Residual =

g B [ xy0e 00T 00007 0001 i

(X YXXAXX
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Schritt 5: Betrachten von Residuen des mittleren Winkels

Fur vier Beobachtungen im mittleren Winkel sind Markierungen gesetzt. Sie werden
die Beobachtungen mit den grof3ten Residuen zuerst deaktivieren und prifen, ob die
Markierung der anderen Beobachtungen dadurch verschwindet.

2. Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen fur Beobachtung x-y (T170).

Beim Aktivieren oder Deaktivieren von Beobachtungen werden Mittel und Residuen
neu berechnet. Sie sehen also sofort die Auswirkung der Anderung. Allerdings
werden diese Anderungen erst ins Projekt iibernommen, wenn Sie auf OK klicken.

Sie kdnnen auf die Schaltflache Bericht klicken, um den Bericht zum mittleren
Winkel anzuzeigen; dieser enthélt weitere Angaben zu den Beobachtungen.

3. Klicken Sie im Dialog Beobachtungsstatus dndern auf Ja, um die Anderungen fiir
x-y (T172) zu Ubernehmen.

Es werden weiterhin Markierungen fur x-y (T166) und x-y (T168) angezeigt — Sie
missen diese Beobachtungen also ebenfalls deaktivieren.

4. Deaktivieren Sie das Kontrollk&stchen fur Beobachtung x-y (T168).

5. Klicken Sie im Dialog Beobachtungsstatus dndern auf Ja, um die Anderungen fiir
x-y (T166) zu Gbernehmen.

6. Klicken Sie auf OK.

7. Wahlen Sie Projekt > Projekt berechnen oder driicken Sie F4, um das Projekt neu
zu berechnen.

Der mittlere Winkel w-x-y (M12) ist in der Planansicht nicht mehr markiert.

Sie haben nun samtliche Totalstationsdaten in das Projekt importiert.
8. Wahlen Sie Datei > Projekt schlieRen.

Der Dialog Anderungen speichern erscheint. Falls Sie das Projekt unter einem
anderen Namen oder in einem anderen Pfad gespeichert haben, kdnnen Sie auf Ja
klicken. Klicken Sie ansonsten auf Nein.
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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

In diesem Tutorium verarbeiten Sie Basislinien aus bereits importierten GNSS-Daten.

Hinweise:

In diesem Tutorium verarbeiten Sie Basislinien mit Daten, die mit L1- und L2-
Signalen gemessen wurden. Sie kdnnen die Schritte im Tutorium auch mit Trimble
Business Center in der Version Survey Standard nachvollziehen; dabei werden
aber nur L1-Daten verarbeitet. Um Zweifrequenzdaten (L1 und L2) zu verarbeiten,
benétigen Sie die Version Survey Advanced. Welche Lizenz installiert ist, kbnnen
Sie unter Hilfe > Uber Trimble Business Center und dort Lizenz einsehen. Die
Liste Funktionen zeigt die lizenzierten Funktionen an.

Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe bendtigen, driicken Sie einfach
auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Offnen von Projekten

In diesem Tutorium verwenden Sie die Projektdatei Processing GNSS Baselines.vce. Die
GNSS-Daten wurden bereits importiert, aber es wurden noch keine Basislinien
verarbeitet.

1.
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Waéhlen Sie in der Mendleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >

Projekt 6ffnen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekt 6ffnen % in der
Symbolleiste.

Markieren Sie im Dialog Datei 6ffnen die Datei C:\Trimble
Tutorials\TBC\Projects\Processing GNSS Baselines.vce und klicken Sie auf
Offnen.

Falls Sie das Tutorium nicht im gezeigten Vorgabepfad installiert haben, missen Sie
den Pfad entsprechend anpassen.





Schritt 1: Offnen von Projekten

Das Projekt wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt.
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Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiliem Hintergrund. Ihr
Hintergrund ist mdglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu &ndern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiR.

Die Projektdatei ist schreibgeschitzt. Sie kdnnen alle Schritte des Tutoriums befolgen,
ohne die Projektdatei speichern zu mussen. Wenn Sie allerdings das Tutorium
unterbrechen mussen, kénnen Sie es Uber Datei > Projekt speichern unter im Ordner
.\Eigene Dateien\Trimble Business Center, in dem die Projektdateien tblicherweise
abgelegt werden, zwischenspeichern. Sie kdnnen es spéter aus diesem Ordner laden
und fortsetzen.

Prufen Sie vor dem Verarbeiten von Basislinien, ob die
Basislinienverarbeitungseinstellungen korrekt gewahlt sind.
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Schritt 2: Festlegen des Verarbeitungsintervalls

Schritt 2: Festlegen des Verarbeitungsintervalls

Vor dem Verarbeiten von Basislinien kdnnen Sie das Intervall (in Sekunden) wahlen, in
dem die Daten ausgewertet werden sollen. Sie kénnen nattrlich auch einfach das bei der
Aufzeichnung verwendete (und in der Datendatei enthaltene) Intervall verwenden. Je
kurzer das Intervall, desto mehr Daten werden verarbeitet und desto langer dauert die
Verarbeitung. Mehr Daten bedeuten auch héhere Prazision. Wenn das gewabhlte Intervall
kleiner als das Messintervall ist, wird das Messintervall verwendet.

Im Idealfall verwenden Sie das Intervall der Datendatei, um so das kleinstmégliche
Intervall zu nutzen. Bei langen Besetzungszeiten mit Intervallen (Epochen) von

1 Sekunde oder weniger kann sich daraus jedoch eine sehr lange Verarbeitungsdauer
ergeben. In diesem Fall kénnen Sie das Intervall verlangern und so die
Berechnungsdauer verkirzen. In diesem Tutorium verwenden Sie ein Intervall von

5 Sekunden, um eine mdglichst kurze Verarbeitungsdauer zu erreichen.

1. Wahlen Sie Projekt > Projekteinstellungen. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Projekteinstellungen 4 in der Symbolleiste.

2. Wahlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Basislinienverarbeitung > Verarbeitung.

3. Wabhlen Sie in der Liste Verarbeitungsintervall die Option 5 (Sekunden).

[£3 General Information
(3 Coordinate System .
&R Units Solution type: Fixed

Z3 View Frequency: Dual Frequency (L1, L2)
(3 Computations

‘20l Baseline Processing .
General Processing interval: 5

Quality
Satellites

-
-1& Ptvrork AOUmimEnt. o ol smre ot e ot i S SR o e B S AR
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Generate residuals: Yes

Sie kdnnen die Basislinienverarbeitung tUber weitere Optionen beeinflussen. Der
untere Teil des Dialogs enthélt hilfreiche Tipps. Mit F1 kénnen Sie jederzeit in die
Onlinehilfe wechseln. Nehmen Sie im Rahmen dieses Tutoriums keine weiteren
Anderungen vor.

4. Klicken Sie auf OK, um den Dialog Projekteinstellungen zu schliel3en.

Nun kénnen Sie die Basislinien verarbeiten.

Schritt 3: Verarbeiten von Basislinien

1. Wahlen Sie Vermessung > Basislinien verarbeiten. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Basislinien verarbeiten =" in der Symbolleiste.
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Schritt 3: Verarbeiten von Basislinien

Hinweis: Falls Sie bei Wahl des Befehls Basislinien verarbeiten keine Basislinien
in den Ansichten markiert haben (wie in diesem Fall), werden alle Basislinien des
Projekts verarbeitet. Falls Basislinien markiert sind, werden nur diese Basislinien
verarbeitet.

Der Dialog Basislinien verarbeiten erscheint mit einer Fortschrittsanzeige.

%" Process Baselines

Processing Results

Save Observation Solution Honiz. Precision Vert. Precision ( RMS

» PO41 —3 Fixed 0.008 0.011 0.002
P41 -3 Fixed 0.008 0.0 0.003
3 —fai Fixed 0.002 0.003 0.00
PO41 -~ filter Fixed 0.009 0.012 0.002
PO41 — filter Fixed 0.007 0.011 0.002
PO47 - HANNA Fixed 0.007 0.012 0.00
PO41 — HANMA Fixed 0.012 0012 0.004
PO47 - HANNA Fixed 0.008 0.009 0.003

smtbaBha S Ll AR e R e 00 A e i e AL A e Bt

Nach der Verarbeitung werden die verarbeiteten Basislinien in der Tabelle
aufgefuhrt. Sie kdnnen die Basislinien durch Anklicken der Spaltenkdpfe sortieren.
Um Basislinien nach ihrer Genauigkeit zu sortieren, klicken Sie einfach auf die
Spaltenkdpfe Horiz. Genauigkeit und Vert. Genauigkeit.

Weitere Daten zu einer bestimmten Basislinie erhalten Sie, indem Sie die
entsprechende Zeile markieren und Uber die Schaltflache Bericht den
Basislinienverarbeitungsbericht als HTML-Seite im Browser 6ffnen.

Hinweis: Wenn Sie den Basislinienverarbeitungsbericht anderswo in Trimble
Business Center 6ffnen, wird er im RDLC-Format (Report Definition Language
Client-side) in einem Ansichtsregister gedffnet; aus dieser Ansicht kénnen Sie den
Bericht als PDF-Datei speichern.

2. Klicken Sie im Dialog Basislinien verarbeiten auf Speichern, um die verarbeiteten
Basislinien zu speichern.

Das Projekt wird mit den neu erstellten Basislinien neu berechnet.

Sie kdnnen den Punkt-Ableitungsbericht 6ffnen, um die Punktkoordinaten
anzuzeigen.

3. Markieren Sie den Punkt fsi in der Planansicht. Wahlen Sie im Kontextmenu (rechte
Maustaste) den Eintrag Punkt-Ableitungsbericht.

Der Punkt-Ableitungsbericht wird im Internetbrowser angezeigt.

Falls fur eine Basislinie eine Fehlermarkierung im Dialog Basislinien verarbeiten
erscheint, missen Sie die Daten dieser Basislinie prifen (Antennentyp, Antennenhéhe,
Punktname usw.). Manchmal wird eine Fehlermeldung durch erneutes Berechnen der
Basislinie behoben, falls dabei ein anderer Koordinatenursprung verwendet wird. Je nach
dem eigentlichen Problem kénnen Sie diverse MaRnahmen ergreifen — bis hin zum
Bearbeiten der zugehdrigen Sitzung.
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Schritt 4: Bearbeiten von Sitzungen und erneutes Verarbeiten von Basislinien

Im nachsten Abschnitt bearbeiten Sie eine Sitzung (Besetzung) und verarbeiten eine
Basislinie erneut, so als wenn eine Fehlermarkierung im Dialog Basislinien verarbeiten
angezeigt worden ware. Dadurch kénnen Sie sich mit dem Besetzungseditor vertraut
machen.

Schritt 4: Bearbeiten von Sitzungen und erneutes
Verarbeiten von Basislinien

Im Besetzungseditor konnen Sie die Qualitat der Satellitenrohdaten einer markierten
Sitzung visuell Gberprifen. Lucken in den Satellitendaten kénnen auf Phasenspriinge,
unglltige Messungen und andere Signalprobleme hinweisen. Mit dem Besetzungseditor
kénnen Sie schlechte (,unhealthy*) Satelliten deaktivieren, Bereiche mit schlechten
Satellitendaten ausklammern und Besetzungszeiten anpassen, um die Qualitat
verarbeiteter Basislinien zu optimieren.

In diesem Schritt bearbeiten Sie die Sitzung einer Basislinie, um Lucken im
Satellitensignal zu korrigieren. AnschlieBend verarbeiten Sie die Basislinie erneut.

Hinweis: Diese Schritte dienen dazu, Ihnen den Umgang mit dem Besetzungseditor zu
vermitteln. In einem echten Projekt mussten Sie die Beispiel-Basislinie nicht erneut
verarbeiten, da sie innerhalb der Annahmekriterien des Projekts liegt.

1. Kilicken Sie in die Planansicht und zoomen Sie mit dem Mausrad hinein, bis Sie die
Basislinie zwischen den Punkten fsi und 3 erkennen kénnen. Klicken Sie dann auf
die Basislinie und wéhlen Sie im Kontextmeni den Eintrag Basislinie fsi --- 3 (B15).

Flan View

PP Vector: 3 --= f=i (PV15)

Baseline : fzi --- 3 (B15)

LENCRL T NS T ‘ul‘l----l-\.n.-.h.---"\--"--l--~-ﬂ---l-i---ﬁI

2. Wabhlen Sie im Kontextmenu (Rechtsklick) der Planansicht den Eintrag
Besetzungseditor.
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Schritt 4: Bearbeiten von Sitzungen und erneutes Verarbeiten von Basislinien

Der Dialog Besetzungseditor erscheint.

Session Editor [fsi --- 3 (B13]]

6/14/2006 6/14/2006
52339 FM 6:02:50 PM

Satellites

Satelliten, deren Daten in der Sitzung enthalten sind, werden als blaue und/oder
grune Linien im Zeitdiagramm dargestellt. Jede blaue Linie steht fir Daten, die am
ersten Punkt der Basislinie erfasst wurden (fsi). Jede griine Linie steht fir Daten, die
am zweiten Punkt der Basislinie erfasst wurden (3).

Jeder Satellit wird durch einen Buchstaben und eine Ziffer in der linken Spalte
markiert:

= G =GPS-Satellit
= R = Glonass-Satellit
= E = Galileo-Satellit

Beachten Sie, dass das Signal von Satellit G7 mitten in der Sitzung endet. Der
Satellit ist zu diesem Zeitpunkt vermutlich hinter dem Horizont verschwunden.
Obwohl es eigentlich nicht erforderlich ware, deaktivieren Sie zu Ubungszwecken die
Daten von Satellit G7.

3. Klicken Sie in der linken Spalte auf G7.

Klicken Sie auf OK. Die gesamte Zeile wird eingefarbt, um anzuzeigen, dass die
Satellitendaten deaktiviert sind (also nicht in der Verarbeitung verwendet werden).

Deaktivieren Sie nun einen Teil der Daten der Satelliten R17 und R18, da diese
durch Unterbrechungen der blauen und griinen Linien dargestellte Phasenspriinge
aufweisen.

4. Klicken Sie in der Zeile R17 vor den ersten Sprung und ziehen Sie den Cursor bis
zum Ende der Zeile.

e R e i T B e o T e o R R B e g T i e e 8
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Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhangiger Basislinien

5. Markieren Sie in der Zeile R18 die Phasenspriinge zu Beginn der Sitzung ebenfalls
durch Klicken und Ziehen.
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Auf diese Weise deaktivieren Sie die Satellitendaten nur fir die markierte Basislinie.
Um einen Satelliten in allen Basislinien eines Projekts zu deaktivieren, wahlen Sie
Projekt > Projekteinstellungen. Wahlen Sie dann Basislinienverarbeitung >
Satelliten und entfernen Sie das Hakchen vor dem zu deaktivierenden Satelliten.
Hier kdnnen Sie auch die Héhenmaske verandern, um die Basislinienergebnisse zu
beeinflussen.

6. Klicken Sie auf OK, um den Dialog Besetzungseditor zu schliel3en.
Nun kdnnen Sie die Basislinie erneut verarbeiten.

7. Achten Sie darauf, dass die Basislinie fsi --- 3 (B15) noch markiert ist; wahlen Sie
dann Vermessung > Basislinien verarbeiten. Klicken Sie alternativ auf die

Schaltflache Basislinien verarbeiten =" in der Symbolleiste.

Der Dialog Basislinien verarbeiten erscheint und die markierte Basislinie wird
erneut verarbeitet.

8. Klicken Sie nach der Verarbeitung auf Speichern.

Sie haben die GNSS-Basislinien nun verarbeitet. Im nachsten Abschnitt bestimmen und
deaktivieren Sie abhangige Basislinien im Projekt.

Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhangiger
Basislinien

Wenn Sie nur unabhéngige Basislinien in der Netzausgleichung verwenden méchten,

kénnen Sie die abhangigen Basislinien in der zeitbasierten Ansicht bestimmen und
deaktivieren.

Hinweis: Wenn Sie eine Basislinie deaktivieren, wird der zugehérige Vektor geldscht.
Soll der Vektor erhalten bleiben, missen Sie diesen anstelle der Basislinie deaktivieren.
Anleitungen zum Deaktivieren von Vektoren sind nicht Teil des Tutoriums.

Betrachten Sie die Abbildung der Messdaten in diesem Projekt.

PEL @ SO Dy g
I~ © | ,
ey

P 3 3 _,.-..‘ o)

\5‘; 7 5 Surveyor Surveyor Surveyor Surveyor
b £ \_ HIR! 2 3 4
e . 2)

s Filter 4; 1] FSI 5 Frey | Hanna
e : 2 | Filter 3 Sixtwo | Hanna
fe oo 3| Hanna | Fre Filter 5
&) 1 Sixtwo Y -
e 4 3 S FSI | Sixtwo
Hanna - 5 | Sixtwo | Hanna | Frey 5
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Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhangiger Basislinien

Die eingekreisten Zahlen geben die Sitzung an, in der die Basislinien gemessen wurden.
In Sitzung 1 wurden die Punkte fsi, 5, frey und hanna besetzt. Die Gesamtzahl der
Basislinien, die wahrend einer Sitzung beobachtet werden kénnen, ist
m(n-1)

2
wobei n der Anzahl der Empfanger entspricht, die in der Sitzung verwendet wurden.

Wenn Sie zum Beispiel vier Empfanger in einer Sitzung benutzt haben, kbnnen damit
sechs Basislinien beobachtet werden (4 mal 3 geteilt durch 2).

Die Anzahl unabh&ngiger Basislinien fiir eine bestimmte Sitzung ist 21,

In diesem Projekt wurden pro Sitzung drei unabhéngige Basislinien gemessen. In den
funf beobachteten Sitzungen wurden insgesamt 30 Basislinien gemessen, von denen
lediglich 15 unabhéngig sind.

Bei Einsatz der CORS-Station miissen Sie einen weiteren Empfanger bertcksichtigen.
Damit ergeben sich pro Sitzung 10 Basislinien, von denen vier Stiick unabhéangig sind.
Insgesamt wurden in allen Sitzungen zusammen 50 Basislinien (20 unabhangige)
gemessen.

So deaktivieren Sie abhangige Basislinien:

1. Wabhlen Sie Ansicht > Neue zeitbasierte Ansicht. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Neue zeitbasierte Ansicht (=l in der Symbolleiste.
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Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhdngiger Basislinien

Die zeitbasierte Ansicht erscheint. Die folgende Abbildung zeigt die Sitzungen 1
und 2. (Die weiteren Sitzungen werden in der Abbildung nicht gezeigt.)

Plan View Time-Based View | l

142006 6/14/°2006
2502 PM 229:31FM

E Sessions

o~ P041 — hanna (B33)
o PO41-— 5 (B48)

& 5-— hanna (B13)
o 5--1i (B5)

o PO41 — fsi (B43)
o~ henna — fsi (B12)
«” hanna — frey (B17)

& PO41 - frey (B25)
o 5= frey (B19)

o i = frey (B18)
< P041— 3{B50)
& 3—filer (B2

o P41 - filter (B45)

o stwo -=- filber (B21)
" PD4T — sixtwo (B34)
& 3-— sixtwo (B27)

& P0d1-— hanna (B40)

o sixten === hanna (B20)
o filber - hanna (ET)
& 3 hanna (BS)

=

Sie kdnnen die Maus zum Navigieren in der zeitbasierten Ansicht verwenden:

= Platzieren Sie den Cursor Uber einer Sitzung und driicken Sie das Mausrad;
bewegen Sie die Maus vor und zurtick, um den Ausschnitt horizontal zu
verschieben.

= Verschieben Sie den Ausschnitt durch Scrollen mit dem Mausrad vertikal nach
oben und unten.

= Platzieren Sie den Cursor Uber einer Sitzung und verschieben Sie die Maus bei
gedruckter linker Taste nach oben, um hineinzuzoomen, oder nach unten, um
herauszuzoomen.

= Nach einem Rechtsklick werden weitere Zoomoptionen angezeigt.
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Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhdngiger Basislinien

2. Stellen Sie sicher, dass Sie die richtige Sitzung gewahlt haben, indem Sie in der
linken Spalte bei gedriickter Umschalttaste klicken, um alle Basislinien aus

Sitzung 1 zu markieren.

Fian View Time-Based View I

B Sessions

Bl —

" P41 — 5 (B4E)
" 5 — hanna {B13]
" 5. fai (B5)
" P41 — fea (BAT)
" hanna — fa1 (B12)
* hanna — frey (B17)
" PO41 — frey (B35)
"B frey (018
" {5l -—fray (B18)
& PO41 — 3(B50)

nibi S B sarams

3. Kilicken Sie bei gedriickter Strg-Taste, um die unabhéngigen Basislinien in
Sitzung 1 abzuwahlen. Dies sind die Basislinien, die Sie nicht deaktivieren

mochten.
=  P041 --- hanna

Da Sie die Beobachtung von P041 zu den Punkten im Aul3enbereich des Netzes

verwenden, miussen Sie diese Basislinie abwahlen.
= 5..-fsj

= hanna --- frey
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Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhdngiger Basislinien

= 5--frey

Plan View Time-Based WView |

T Sessions

o PO41— hanna (B38)

& 5-—fsi (B

& hanna - frey (B17)

o 5 frey (B15)

& PD41-—3(B50)
l*mm“

4. Wabhlen Sie im Kontextmeni (Rechtsklick) der weiteren markierten Basislinien aus
Sitzung 1 den Eintrag Basislinien deaktivieren.

Eine Meldung informiert Sie dariiber, dass die zugehérigen Vektoren geléscht
werden.

5. Klicken Sie im Mitteilungsdialog Vektoren l6schen auf Ja.

6. Die deaktivierten Basislinien werden in der zeitbasierten Ansicht als dunkelgraue
Balken dargestellt.

Flan View Time-Based View |

hanna - frey (B17)

o 5-frey (B19)

o PO41 — 3(B50)

[
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Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhangiger Basislinien

Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir die Sitzungen 2 bis 5. Achten Sie darauf, alle
abhangigen Basislinien zu deaktivieren.

Die unabhangigen Basislinien der einzelnen Sitzungen sind in der Folge aufgefihrt.
Markieren Sie diese Basislinien nicht, da sie nicht deaktiviert werden sollten.
Markieren Sie alle anderen Basislinien zum Deaktivieren.

Sitzung 2:

= 3 ---filter

= PO041 --- sixtwo
= 3 ---sixtwo

= sixtwo --- hanna
Sitzung 3:

= hanna --- filter

= filter---5

= filter --- frey

=  P041 --- frey

Sitzung 4:

= P04l ---fsi
= fsi---3

= 3 ---sixtwo
= 3--5
Sitzung 5:

=  P041 --- sixtwo
= frey --- hanna

= frey---5

= sixtwo --- hanna

Nachdem Sie die Basislinien deaktiviert haben, missen Sie das Projekt neu
berechnen.

Wabhlen Sie Projekt> Projekt berechnen. Sie kénnen auch F4 driicken.

Beachten Sie, dass in der Planansicht Hinweismarkierungen an den Punkten 5 und
fsi erscheinen.

e L Tt TS = e s e e =TT st =

Wabhlen Sie Ansicht > Markierungsfenster.
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10.

11.
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Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhangiger Basislinien

Im Markierungsfenster ist erkennbar, dass bei zwei Punkten die horizontalen
Punkttoleranzen des Projekts Uiberschritten wurden.

P Flags Fane '
- Flagged Objects

b P“ 5 This point is out of tolerance. H = 0.022 m
P fsi This point i out of tolerance. H = 0.022 m

e S gt Ry e e, ot n, e e e e o e O el i, e e, ool e e e

In diesem Tutorium &ndern Sie die Toleranz, sodass die Markierungen nicht mehr
angezeigt werden.

So andern Sie horizontale und vertikale Toleranzen fir Punkte im Projekt:

a. Wabhlen Sie Projekt > Projekteinstellungen. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Projekteinstellungen 4 in der Symbolleiste.

b. Wabhlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Berechnungen.

c. Andern Sie im Bereich Vermessungsqualitit den Wert im Feld Horizontale
Toleranz (Vermessung) in 0,025 m. Andern Sie den Wert im Feld Vertikale
Toleranz (Vermessung) in 0,055 m.

d. Klicken Sie auf OK.

Die Markierungen werden nicht langer in der Planansicht oder im
Markierungsfenster angezeigt.

So zeigen Sie nur die aktivierten Beobachtungen und Basislinien (fur das
Postprocessing) in der Planansicht an:

a. Wahlen Sie Planansicht.
b. Waéhlen Sie Ansicht > Ansichtsfilter-Manager.

Der Ansichtsfilter-Manager erscheint.

[ View Filter Manager 3 X
EEREAD SRR =F= 00

v
Cﬁ <Everything= |E|
= [¥] Raw Data -

Baseline
PF Continuous

il BB Stomand Gellactos, .

c. Klicken Sie unten im Fenster auf das Register Beobachtungen und wéhlen Sie
Nur aktivierte Beobachtungen.

d. Klicken Sie unten im Fenster auf das Register GNSS-Anzeigestil und wéahlen
Sie Nur aktivierte Basislinien (fir Auswertung).

e. Klicken Sie in die Planansicht und zoomen Sie mit dem Mausrad. Driicken Sie
das Mausrad und bewegen Sie die Maus, um die in der zweiten Abbildung
gezeigten Punkte in die Anzeigenmitte zu holen.
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Schritt 5: Bestimmen und Deaktivieren abhdngiger Basislinien

Planansicht vor dem Filtern der Ansicht:

Plan View | Time-Based View |

& sixtwo

Planansicht nach dem Filtern der Ansicht:

Flan View | Time-Based View |

Sie haben nun die abhé&ngigen Basislinien im Projekt deaktiviert.
12. Wahlen Sie Datei > Projekt schlieBen.

Der Dialog Anderungen speichern erscheint. Falls Sie das Projekt unter einem
anderen Namen oder in einem anderen Pfad gespeichert haben, kbnnen Sie auf Ja
klicken. Klicken Sie ansonsten auf Nein.
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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

In diesem Tutorium legen Sie ein neues Projekt an, nehmen diverse Projekteinstellungen
vor und speichern das Projekt als Vorlage fur kiinftige Projekte.

Hinweis: Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe bendtigen, driicken Sie
einfach auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Anlegen eines neuen Projekts

1. Wahlen Sie in der Menlleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >
Neues Projekt.

Der Dialog Neues Projekt wird angezeigt.

International Foot
Metric
U5 Survey Foot

2. Vergewissern Sie sich, dass <Leere Vorlage> in der Liste markiert ist; klicken Sie
dann auf OK.
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Schritt 2: Festlegen der Projekteinstellungen

Die Planansicht wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt. Sie
kénnen nun die Konfigurationseinstellungen fiir das Projekt festlegen.

i File Edit View Project Select Pont Lne Sutface Comdor buoge Suney Repors Tock T0C Window Help
AT RNR o SRR Nalc Nl Rl PARTR s7laa fed
ine X e,  PBRVOLBImE EABRIV Aol RLLLD
AR el NT
Plas View
o
2000 m
| S |

Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiRem Hintergrund. lhr
Hintergrund ist mdglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu andern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiR.

Schritt 2: Festlegen der Projekteinstellungen

Sie kdnnen die unterschiedlichsten Einstellungen fir das neue Projekt festlegen. In
diesem Tutorium &ndern Sie die Projekteinstellungen Koordinatensystem, Einheit,
Basislinienverarbeitung und Ansicht. Alle anderen Projekteinstellungen bleiben

unverandert.
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Schritt 2: Festlegen der Projekteinstellungen

Sie rufen den Dialog Projekteinstellungen tber Projekt > Projekteinstellungen auf.
Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekteinstellungen 4 in der Symbolleiste.

= | General Informaticn

- Company Information
“ User Information
(23 Coordinate System Created: 09/30/2010 15:10:14
(23 Units Last modified:
(3 View |sing project folder: Yes
[Z3 Computations
(231 Baseline Processing

A2 Network Adiustment || | Description:

Reference number:

2a: Festlegen der Koordinatensystemeinstellungen

In diesem Schritt wahlen Sie das Koordinatensystem fiir das Projekt aus.

1. Wahlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Koordinatensystem.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Andern.
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Schritt 2: Festlegen der Projekteinstellungen

Wenn Sie schon einmal ein Koordinatensystem gewahlt hatten, enthalt der Dialog
Koordinatensystem auswahlen eine Liste der zuvor gewahlten Systeme. Klicken
Sie in diesem Fall auf die Option Neues System und dann auf Weiter.

Select Coordinate S

Select the coordinate system that you want to use from one of {up to) the last 10
gystems used as shown below, then press Finish. Atematively select New System’ to
choose a different coordinate system and then press Mest to continue to the nest
page.

(71 Mew System
i@ Fecently Used System:

Systemn Mumber 1

Coordinate System Group . US 5State Plane 1983

Zone : Colorado Morth 0501
Datum Transformation - MAD 15983 (Conus) (Malodensky)
Geoid Model - GEQIDDS (Conus)

Click on the left/fight amows (or use the Page Up/Down keys)to see
L ¥ up to the last 10 coordinate systems you have used.

< Back Nexd | Fnsh | [ Cancel

Falls Sie bisher noch nie ein System gewahlt hatten oder Sie im Dialog
Koordinatensystem auswahlen auf Neues System geklickt haben, erscheint der
Dialog Koordinatensystemtyp auswahlen.

3. Wabhlen Sie im Dialog Koordinatensystemtyp auswahlen den Eintrag
Koordinatensystem und Zone. Klicken Sie dann auf Weiter.

Der Dialog Koordinatensystemzone wahlen erscheint.

Select Coordinate 5

Select the coordinate system group from the list an the left, then select the zone from

the list on the right. You can scroll down the lists to see more options.

Coordinate System Group “ || fone i
Sweden (RT-50) Arcansas Morth 03071 i
Sweden (Sweref 39) Arkansas South 0302 L4
Switzerand Califormia Zone 1 0401
Taiwan (TWDET) Calfomia Zone 2 0402

s mimitaima (TMEOISD, o it mme st om bt tn se el Calamine Tonac B0 s a0 s tse mntin im0

4. Gehen Sie so vor:
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Schritt 2: Festlegen der Projekteinstellungen

a. Wabhlen Sie in der Liste Koordinatensystemgruppe den Eintrag US State Plane
1983.

b. Wabhlen Sie in der Liste Zone den Eintrag Colorado North 0501.
c. Klicken Sie auf Weiter.

Der Dialog Geoidmodell auswahlen erscheint.

Select Geoid

Select the geoid model you wart to use.

(71 No geoid model

@ Predefined Geoid model

GEOID03 (Hawaii) GEOQIDOY (Conus)
GEQIDO3 (Puerto Rico) GEQIDOY (Hawaii)
GEOIDOY (Alaska) GEQIDY6 (Maska)

L] ™ b

B T R S L N TLC TP S SIS S PR P T e SR R

5. Gehen Sie so vor:
a. Wahlen Sie die Option Vordefiniertes Geoid.
b. Wahlen Sie in der Liste den Eintrag GEOID03 (Conus).

Der Coordinate System Manager ist ein Standalone-Dienstprogramm, das
Ihnen Zugriff auf Ihre Koordinatensystemdatenbank gewahrt (Current.csd). Sie
kdnnen im Coordinate System Manager Geoidmodelle definieren. Das
definierte Modell wird im Dialog Geoidmodell auswéahlen ausgewahlt.

c. Klicken Sie auf die Schaltflache Fertig stellen.

Der Dialog Projekteinstellungen zeigt die gewahlten Koordinatendaten im Abschnitt
Zusammenfassung des Fensters Koordinatensystem.

2b: Festlegen der Einheiten

Uber die Einheiteneinstellungen wahlen Sie die Einstellungen fiir Koordinaten, Strecken
und GPS-Zeiten im Projekt.
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Schritt 2: Festlegen der Projekteinstellungen

1. Wahlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Einheiten > Koordinate. Wéhlen Sie dann in der Liste Anzeigereihenfolge
den Eintrag Hochwert, Rechtswert, orthometrische Hohe.

(23 General Information
(23 Coordinate System .
= Uniits Display arder: Northing, Easting,

Relative:

Distance Expand horizontal standard errors:

2. Wahlen Sie im Navigationsfenster des Dialogs Projekteinstellungen die Option
Einheiten > Strecke. Wéhlen Sie dann in der Liste Anzeige den Eintrag Meter.
Wabhlen Sie in der Liste FuBdefinition den Eintrag US Vermessungsful3.

3. Waéhlen Sie im Navigationsfenster des Dialogs Projekteinstellungen die Option
Einheiten > GPS-Zeit. Wahlen Sie dann in der Liste Anzeige den Eintrag GPS.

2c: Festlegen der Basislinienverarbeitungseinstellungen

Jetzt legen Sie die horizontalen und vertikalen Toleranzen fiir Markierungen oder Fehler
bei der Basislinienverarbeitung fest.

1. Wahlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Basislinienverarbeitung > Qualitat.

[C3 General Information
[£3 Coordinate System
g ‘I:Iﬁzf Flag F  Fail

3 Computations I horizontal precision >  0.050m + 1.0 ppm 0.100m + 1.0 ppm

{3 Baseline Processing f vertical precision > 0.100m + 1.0 ppm 0.200m + 1.0 ppm

Acceptance critera

[] Use optional acceptance criteria.

M | e, e B ot
2. Geben Sie die Annahmekriterien wie folgt ein:

a. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Wenn Horizontalgenauigkeit und geben
Sie folgende Werte ein:
- Markierung: 0,020 m + 1,0 ppm
- Fehlgeschlagen: 0,050 m + 1,0 ppm

b. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Wenn vertikale Genauigkeit und geben Sie
folgende Werte ein:
- Markierung: 0,050 m + 1,0 ppm
- Fehlgeschlagen: 0,100 m + 1,0 ppm
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Schritt 2: Festlegen der Projekteinstellungen

2d: Festlegen der Ansichtseinstellungen

In diesem Schritt &ndern Sie die Farbe der Rasterlinien in der Planansicht. Sie beziehen
aulRerdem Netz-/Grundeigenschaften in die Punkttabelle und maximale PDOP-Werte fir
verarbeitete Vektoren in die Vektortabelle ein.

1.

2.

4.

Wabhlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Ansicht > Planansicht > Gitterliniendefinition.

3 View
- 30 Drive View

- Alignment Editor

[#- Corndor Template
[+ Cross-Section View
- haplay Options

- Image View

- Occupation Spreads
- Optical Spreadshest
= Plan View

g8 Grid Line Definiti

Foints Spreadsheet

m

e, Fram

Display type: Fixed number of gr
Grd interval separation: 123083 f

Fixed grid line count: 5

Line color: N Gray

Line style: Dash-Dat-Dot
Annotation text: es

Scale bar: Short Scale Bar

Wabhlen Sie in der Liste Linienfarbe den Eintrag Magentarot.

Die Rasterlinien in der Planansicht werden nun magentarot gezeichnet und sind
beim Betrachten von Fotos einfacher zu erkennen.

Wabhlen Sie im Navigationsfenster des Dialogs Projekteinstellungen die Option

An

sicht > Punktetabelle.

™ Project Settings

- Occupation Spreads
- Optical Spreadsheet
= Plan View
-~ Grid Line Definiti
& Points Spreadsheet
[+ Profile View
[+ Superelevation Diag
“\lector Spreadzheet
[£3 Computations

m

e e e

- Image View o

Paint 10:

Show
Feature code: Show
Attributes Hide
Easting: Show
Marthing: §EE".:
orthing

Blattern Sie zum Abschnitt Netz-/Grundeigenschaften und aktivieren Sie die
Anzeige des kombinierten MaBstabsfaktors in der Punktetabelle.
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Schritt 3: Festlegen von Anzeige- und Anpassungsoptionen

5. Wabhlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Ansicht > Vektortabelle.

Project Setting

“--Grid Line Definiti || =

Foints Spreadsheet .
__ Prﬂﬁlﬂ urle# VBETDF |D Sh"]’h’l’

-- Superelevation Diag From point |D: Show

To point |0
(23 Computations - Show

[ Baseline Processing Status: Show

[C3 Metwork Adjustment
(23 Default Standard Err

Feature Code Proce

H precisign (gconfidence *%):

6. Blattern Sie zum Abschnitt Beobachtete Daten und aktivieren Sie die Anzeige des
maximalen PDOP-Werts in der Vektortabelle.

7. Klicken Sie auf OK.

Sie haben nun alle Projekteinstellungen festgelegt. Wenden wir uns jetzt einigen
Anpassungsoptionen zu.

Schritt 3: Festlegen von Anzeige- und
Anpassungsoptionen

Beim Anlegen eines neuen Projekts sollten Sie priifen, ob die Anzeigeoptionen korrekt
gesetzt sind.

1. Wahlen Sie Extras > Optionen.
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Schritt 3: Festlegen von Anzeige- und Anpassungsoptionen

Der Dialog Optionen erscheint.

=il General

B S a0 Doy

File Locatsans

Imtemet Diownload

Exterral Services

Inprovement Program
|22 Field Dt

Sie kénnen die Optionen in diesem Dialog andern, um die Darstellung in den
verschiedenen Programmanzeigen anzupassen. Die Anderungen gelten
projektiibergreifend bis zur nachsten Anderung.

2. Klicken Sie auf Erweitert, um den Dialog Erweiterte Grafikoptionen zu &ffnen.

Dort kénnen Sie die Darstellung von Grafiken (z. B. Fotos) im Projekt steuern. Wenn
sehr groR3e Bilddateien aufgrund von Speicherbeschrankungen nicht korrekt
dargestellt werden, kénnen Sie hier die Anzeigegrol3e verringern. Im Rahmen dieses
Tutoriums nehmen Sie keine Anderungen vor.

3. Klicken Sie auf Abbrechen, um den Dialog Erweiterte Grafikoptionen zu schliel3en.
Klicken Sie dann auf Abbrechen, um den Dialog Optionen zu schlie3en.

4. Wahlen Sie Werkzeuge > Anpassen.
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Schritt 3: Festlegen von Anzeige- und Anpassungsoptionen

Der Dialog Benutzerdefiniert einrichten erscheint.

Toolbars | Commands | Uptinnsl Custom Tcmlsl Save/Load |

Toolbars:

B ManMenu
Standard

View Rename...
Survey
Surface Delete...
[] Mouse
Edit
Corridor
Mavigation
Line
Alignment
Tools

Reset..

kKeyboard...

Sehen Sie sich die diversen Register und Schaltflachen im Dialog an. (Sie missen
jetzt keine Anderungen vornehmen.)

= Register Symbolleisten: Auf diesem Register legen Sie fest, welche
Symbolleisten angezeigt werden oder erstellen eigene Symbolleisten.

= Register Befehle: Aus diesem Register kénnen Sie Befehle direkt in Menis oder
auf Symbolleisten ziehen oder Mentiibefehle und Symbolleistenschaltflachen neu
anordnen.

= Register Optionen: Auf diesem Register kbnnen Sie die Darstellung von Menus
und Symbolleisten anpassen.

= Register Benutzerdefinierte Extras: Auf diesem Register erstellen Sie Befehle,
die andere installierte Programm 6ffnen.

= Register Speichern/Laden: Auf diesem Register kdnnen Sie Symbolleisten und
Mendulayouts erstellen und speichern.

= Schaltflache Tastatur: Uber diese Schaltflaiche verwalten Sie
Tastenkombinationen.

5. Klicken Sie auf SchlieBen, um den Dialog Benutzerdefiniert einrichten zu
schlie3en.

Sie sollten lhr neues Projekt jetzt speichern und benennen.

Tutorium zu Trimble Business Center — Einrichten von neuen Projekten 12





Schritt 4: Speichern von Projekten

Schritt 4: Speichern von Projekten

1. Wahlen Sie Datei > Projekt speichern .Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Projekt speichern M in der Symbolleiste.

2. Navigieren Sie im Dialog Speichern unter zum Ordner ..\Eigene Dateien\Trimble
Business Center, in dem die Projektdateien Ublicherweise abgelegt werden.

3. Geben Sie in das Feld Dateiname den Projektnamen ein, in unserem Beispiel
Setting Up a Project YourName.vce. Klicken Sie dann auf Speichern.

Das Fenster von Trimble Business Center enthalt nun den Namen des Projekts in
der Titelleiste.

-' @ Setting Up a Project Tom - Trimble Business Cente

[ File Edit View Project Select Point Line Surface Comidor Imd
DR B Rscsssfioms @
o elX B afFR/  BBERYE DL

LR A e ATRETIS = N

Im nachsten Abschnitt lernen Sie, wie Sie das neue Projekt als Vorlage fir kiinftige
Projekte speichern kénnen.

Schritt 5: Erstellen von Projektvorlagen

Wenn Sie in der Zukunft weitere Projekte im selben geografischen Gebiet durchfihren
werden, kdnnen Sie die Projekteinstellungen als Projektvorlage speichern.

1. Wahlen Sie Datei > Projekt als Vorlage speichern.

Der Dialog Projekt als Vorlage speichern wird angezeigt.

[ Save project as default template

Template £ Read Only

9 <Blank Template: _

International Foaot
Metric

115 Survey Foot
ERP

2. Geben Sie im Feld Name einen Namen ein, in unserem Beispiel Setting Up
Template.
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Schritt 5: Erstellen von Projektvorlagen

Wenn Sie méchten, dass neue Projekte diese Vorlage automatisch nutzen, aktivieren
Sie das Kontrollkastchen Projekt als Standardvorlage speichern.

Im Rahmen des Tutoriums missen Sie keine Projektvorlage speichern. Klicken Sie
daher im nachsten Schritt nicht — wie sonst Uiblich — auf Speichern, um die Vorlage
zu speichern, sondern klicken Sie auf SchlieRen.

Hinweis: Nachdem Sie eine Vorlage gespeichert haben, kdnnen Sie diese weiter
anpassen (zum Beispiel durch Andern von Projekteinstellungen). Diese Anderungen
werden beim nachsten Verwenden der Vorlage ibernommen.

3. Klicken Sie auf SchlieBen, um den Dialog zu schlie3en, ohne die Vorlage zu
speichern.

4. Wabhlen Sie Datei > Projekt schlieRen.
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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

In diesem Tutorium betrachten Sie Tabellen, erstellen Sie einen Auswahlsatz und
arbeiten Sie mit Kleinpunktsteuerelementen.

Hinweis: Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe bendtigen, driicken Sie
einfach auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Offnen von Projekten

In diesem Tutorium verwenden Sie die Projektdatei Using Spreadsheets.vce. Das Projekt
enthalt bereits GNSS-, Totalstations- und Nivellierdaten; auch die Verarbeitung der
GNSS-Basislinien ist bereits erfolgt.

1. Wahlen Sie in der Menlleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >
Projekt 6ffnen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekt 6ffnen = in der
Symbolleiste.

2. Markieren Sie im Dialog Datei 6ffnen die Datei C:\Trimble .
Tutorials\TBC\Projects\Using Spreadsheets.vce und klicken Sie auf Offnen.

Falls Sie das Tutorium nicht im gezeigten Vorgabepfad installiert haben, miussen Sie
den Pfad entsprechend anpassen.
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Schritt 2: Betrachten von Tabellen

Das Projekt wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt.

 File Edit View Project Select Point Lline Soface Comidor [mege Survey Repors Tocls TOC Window Help

iR aRRiss b BiDRnendn® D[R] i 7 ad fi=s
oo XA afR, IEBRE ORI ME REIE VAt ars Bassn
v B i . 4

Flen View

AN Rl

5000 m

" Gnmp Meier Locdl P 0 371231 650m 950867 475m o

Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiliem Hintergrund. Ihr
Hintergrund ist mdglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu &ndern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiR.

Die Projektdatei ist schreibgeschutzt. Sie kdnnen alle Schritte des Tutoriums befolgen,
ohne die Projektdatei speichern zu missen. Wenn Sie allerdings das Tutorium
unterbrechen mussen, kénnen Sie es Uiber Datei > Projekt speichern unter im Ordner
.\Eigene Dateien\Trimble Business Center, in dem die Projektdateien tblicherweise
abgelegt werden, zwischenspeichern. Sie kdnnen es spater aus diesem Ordner laden
und fortsetzen.

Sie kdnnen nun einige Funktionen von Trimble Business Center kennenlernen.

Schritt 2: Betrachten von Tabellen

In diesem Schritt betrachten Sie zwei Tabellen in Trimble Business Center:

= Aufstellungstabelle

= Punkttabelle

Sie kdnnen die Tabellenanzeige wie in den folgenden Schritten erklart anpassen.
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1.

Schritt 2: Betrachten von Tabellen

Wahlen Sie Projekt > Projekteinstellungen. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Projekteinstellungen 1 in der Symbolleiste.

Wabhlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen die
Option Ansicht > Punktetabelle.

Die Tabelle enthalt eine Liste der Namen der Spalten in der Punktetabelle. Hinter
jedem Spaltennamen wird angezeigt, ob die Spalte in der Tabelle angezeigt wird

oder nicht.

- Image View

- Cecupation Spreads
- Cptical Spreadshest

- Plan View

& Points Spreadsheet

[#- Profile View

[+ Superelevation Diag
- Wector Spreadshest
[£3 Computations

(23 Baseline Processing
£3 Metwork Adjustment
(£ Default Standard Err
[£3 Feature Code Proce

B " T =

m

- General
Point 10: Show
Feature code: Show
Attributes Hide
- Gnd Coordinate
Marthing: Show
Easting: Show
Elevation: Show

= 1 mueal Cneedinata

T T T— Y

Sie kdnnen auf diese Anzeigen zum Ein- und Ausblenden klicken, um den

Tabelleninhalt zu &ndern.

Im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen kdnnen Sie weitere
Tabellen im Menl Ansicht auswahlen, um auch deren Spaltenanzeige zu andern. Im
Rahmen dieses Tutoriums nehmen Sie keine Anderungen vor.

Klicken Sie auf Abbrechen, um den Dialog Projekteinstellungen zu schlieRen.

In der Folge wéhlen Sie eine andere Tabellensortierung.

Waéhlen Sie Ansicht > Neue Punktetabelle. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Neue Punktetabelle in der Symbolleiste.

Die Punktetabelle erscheint.

Flan View Point Spreadsheet |

Point ID Ll Maorthing '
pid 367RZZ2 310
B JETER1.438
B412 7
filter IETITI TR
flange 7
frey I6TTo4 548

P N RS N WP O R T TORPIE WY TEICT SR T TR ST R

Sie kénnen die Zeilen sortieren, indem Sie auf die Spaltenkdpfe klicken. In der
Grundeinstellung sind die Zeilen alphabetisch nach Punktnamen sortiert.
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Schritt 2: Betrachten von Tabellen

5. Klicken Sie auf den Spaltenkopf Héhe, um die Zeilen auf- oder absteigend nach der
Punkththe zu sortieren.

Das Symbol Sortieren * gibt an, ob die Sortierung aufsteigend (Aufwértspfeil) oder
absteigend (Abwartspfeil) erfolgt.

Sie kdnnen die dargestellten Zeilen Uber die Filterschaltflache * anhand einer Spalte
filtern. Der Vorgabefilter lautet Alles.

6. Klicken Sie auf das Filtersymbol Objektcode % und wahlen Sie im Kontextmeni den
Eintrag Nicht leer.

g T T T T T e T e T

ki Feature Code T

513 Al
-~ | Custom
Blanks

B o S
[

Jetzt werden nur noch Punkte mit Objektcodes in der Tabelle angezeigt.

Sie kdnnen die Tabelle noch weiter anpassen:

= Andern Sie die Spaltenbreite, indem Sie den Cursor auf einer Spaltengrenze in
der Titelzeile platzieren und diese nach links oder rechts verschieben.

= Verschieben Sie Spalten per Ziehen und Ablegen mit der Maus.

= Verschieben Sie das Tabellenregister an eine andere Position. Klicken Sie dazu
einfach auf die Registerbeschriftung und ziehen Sie diese nach unten von der
Registerleiste weg, bevor Sie die Maustaste loslassen. Wahlen Sie anschlielend
im Kontextmeni eine neue Position aus.

Mit Neue vertikale Registergruppe zeigen Sie das Register vertikal im Fenster
an.

Auf die gleiche Art und Weise kénnen Sie das Register wieder an die
urspriingliche Position verschieben.

In der Tabelle blau angezeigte Inhalte kdnnen bearbeitet werden. Sie kdnnen also
einen neuen Punktnamen eingeben oder einen Objektcode bearbeiten — direkt in

der Spalte oder durch Anklicken von D, um den Objektcode-Editor zu 6ffnen.

Sie kdnnen auch Tabellenzeilen kopieren und in eine Microsoft-Excel-Tabelle
einfligen. Dazu markieren Sie einfach die gewlinschten Zeilen und driicken Strg+C.
Markieren Sie dann eine Zelle in der Excel-Tabelle und driicken Sie zum Einfligen
Strg+V. Sie kénnen die Titelzeile zwar nicht markieren, aber sie wird automatisch
kopiert und eingefugt.

Um die Eigenschaften eines Punktes anzuzeigen, markieren Sie eine Zeile und
wahlen im Kontextmenu (Rechtsklick) den Eintrag Eigenschaften.

Mit benutzerdefinierten Filtern kdnnen Sie die Filterkriterien fir die anzuzeigenden
Daten festlegen. Im folgenden Beispiel werden nur Punkte angezeigt, die nicht mit
dem Antennentyp R8 GNSS/SPS88x Intern beobachtet wurden.

7. Wabhlen Sie Ansicht > Neue Aufstellungstabelle. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Neue Aufstellungstabelle * in der Symbolleiste.

Tutorium zu Trimble Business Center — Verwenden von Tabellen, Auswahlsatzen und
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Schritt 2: Betrachten von Tabellen

Die Aufstellungstabelle erscheint.

Flan View | Point Spreadsheet | Vector Spreadshest  Occupation Spreadsheet

Occupations
Point ID ¥ 7 Feature Code 7 Start Time 7 Duration 7 Field Method 7 File Name 7
i3 scp |:| 61472006 11 00:46:00 Static ' 89911653a.d
3 scp |:| 6142006 9: (0:38:00 Static | 80341651a.d
B SCP E' 6142006 10 00:33:00 Static | 01241652a.d
5 SCP |:| G/14/2006 12 00:35:25 Static | 01241654 da
b scp |:| 61472006 8: 00:33:30 Static | 80341650a.d
5 scp |:| 6142006 11 00:27-00 Static | 80341655a.d

8. Klicken Sie auf die Filterschaltflache Ant.- Typ ¥ und wéhlen Sie im Kontextmenu
Benutzerdefiniert.

Der Dialog Filterkriterien eingeben fiir Ant.- Typ erscheint.

PEritr hiter criteria for At

Ciperator Ciperand
|~r " ([DEMul))

Add a condition ‘

pRELN — peer P N

9. Wabhlen Sie in der Liste Operator den Eintrag Nicht gleich.

10. Wahlen Sie in der Liste Operand den Eintrag R8 GNSS/SPS88x Intern .Klicken Sie
dann auf OK.

Die Tabelle wird wunschgemaf gefiltert. Nur Punkte, bei denen der Antennentyp R8
GNSS/SPS88x Intern nicht verwendet wurde, sind enthalten.

M e o T T e i T S
r‘éFiIe Mame 7 Ant Height ¥ Ant. Method 7  Ant. Manufacturer 7 Ant Type T
:i:-Cli'I 1650.06 0.002 Bottom of ante  Trimble Choke Ring
.érlt: 1650.060 |0.000 Bottom of ante |~ Trimble Mizro-center
-é}n'gﬂ 65006 0.000 Bottom of ante  Ashtech T009364_M

e o e e A M e,

Sie haben nun die Tabellen betrachtet. Wenden wir uns jetzt dem Erstellen und
Verwenden von Auswahlsatzen zu.
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Schritt 3: Erstellen von Auswahlséatzen

Schritt 3: Erstellen von Auswahlsatzen

Wenn Sie dieselben Objekte immer wieder auswéhlen mussen, ist es lastig und
fehleranfallig, dies von Hand zu tun. Stattdessen kénnen Sie den Auswahl-Explorer
benutzen, um Auswahlséatze zu erstellen und erneut zu verwenden.

1.

2.

3.

Klicken Sie in die Planansicht.

Klicken Sie auf die Schaltflaiche VergroBern -‘1, um die hier gezeigte Ansicht zu
erreichen. Klicken Sie alternativ in die Planansicht und zoomen Sie mit dem
Mausrad. Driicken Sie das Mausrad und bewegen Sie die Maus, um die Punkte in

die Anzeigenmitte zu holen.

Plar View | Poins Spresdshect | Vst

e N a2

>::~. .'Iil Al | A i 1
W o |
' / = e TN
e L 1) o . N

i f >
\3 'I‘_:_U’E;?f’( ! —uw— - o= =TS

JII!’M‘Q

TRy e, o A e i e PN R e oy i Bt e, e B, e e - R e
Wabhlen Sie Ansicht > Auswahl-Explorer. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Auswahl-Explorer & in der Symbolleiste.
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Schritt 3: Erstellen von Auswahlséatzen

Der Auswahl-Explorer erscheint.

[ T4 Selection Explarer 7 x!
Ne- WM e JRe-Ne
Selection Sets Objects

<Selection Snap... |E|

session 1

session 2
£ 01241650 dat
£ 01241651 dat
£ 012416523 dat
£ 01241653 dat
£ 01241654 dat

Fd Pl B BRI PR3

Selection List

Der Auswahl-Explorer enthalt zwei Listen:
= Die Liste Auswahlsatze in der oberen Fensterhalfte und

= die Objektliste in der unteren Fensterhélfte. Letztere zeigt die in der Planansicht
markierten oder die in den gewdhlten Auswahlsétzen enthaltenen Objekte an.

4, Ziehen Sie in der Planansicht mit dem Cursor einen Auswahlrahmen um die
Objekte, die der Auswahlsatz enthalten soll (siehe Abbildung).
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Schritt 3: Erstellen von Auswahlsatzen

Die Auswabhl erscheint im Auswahl-Explorer in der Objektliste
<Auswahlschnappschuss>.

@.’E‘:Electi{:n Explorer 1
e sl Ae-Ne |

Selection Sets Objects
H <Seleclion Snap... %

session 1

session 2
{4 01241650 dat
£ 01241651 dat
) 012416522 dat
) 01241653 dat
{4 01241654 dat

Pad Pd Pl P B oD

<Selection Snapshot> 23
B& Mame Type .

§ (02 | Meniee |
[ [Fi) | e |
[yl 01T e Ale

 orn (18 [ Wennge |

w-y-filter (4]

5. Klicken Sie in der Symbolleiste des Auswahl-Explorers auf die Schaltflache
Auswabhlliste speichern unter ﬁ

6. Geben Sie im Dialog <Auswahlschnappschuss> speichern unter einen Namen fur
den neuen Auswahlsatz ein: <lhrName> Auswahl .Klicken Sie dann auf OK.

Der neue Auswahlsatz wird zur Liste Auswahlséatze hinzugefugt. Zum Betrachten
der im Auswahlsatz enthaltenen Objekte markieren Sie den Satz einfach in der Liste
Auswahlsatze.

Plan View | Foint Spreadshest | “ector Spreadsheet | Docup.

f@zmiglae
Selection Sets Objects | = |[287B0UNy
<Selection Snap...
session 1 6
session 2 6
367400
101241650 dat 2 — - —
101241651 dat 2
£4101241652a dat 2
£ 01241653 dat 2 -
Tom Selection 73 E?_QE:'_ ;
h MName Type ! T‘ :
§ [oci0eD Mo inge | |
[0 Wemge | =
[ty 7 | e e[|
N y-x (M14) \

Tutorium zu Trimble Business Center — Verwenden von Tabellen, Auswahlsatzen und
Kleinpunktsteuerelementen

10





Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Sie kdnnen die Eigenschaften jeden Objekts im Auswahlsatz aufrufen, indem Sie es
in der Liste markieren und im Kontextmenii des Objekts (Rechtsklick) den Eintrag
Eigenschaften wahlen. Verwenden Sie die Tastenkombinationen [Umschalttaste] +
Klicken oder [Strg] + Klicken um mehrere Objekte zu markieren. Das Markieren
mehrerer Objekte ist besonders nitzlich, wenn Sie eine bestimmte Eigenschaft (zum
Beispiel einen Objektcode) fiir all diese Objekte gleichzeitig (und einheitlich) &ndern
mdochten.

Zum Markieren mehrerer Objekte in mehreren Auswahlséatzen driicken Sie die Strg-
Taste und nehmen die Auswahl in der Liste Auswahlsatze vor.

Sie kdnnen die weiteren Schaltflachen in der Symbolleiste des Auswahl-Explorers
verwenden, um Objekteigenschaften anzuzeigen, Auswahlsatze zu I6schen oder
Objekte zu Auswahlsatzen hinzuzufiigen oder daraus zu entfernen. Weitere
Informationen finden Sie in der Onlinehilfe.

7. SchlieRBen Sie den Auswahl-Explorer.

Sie haben nun das Arbeiten mit Auswahlsatzen kennengelernt. Wenden wir uns jetzt
einigen nitzlichen Kleinpunktsteuerelementen zu.

Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Kleinpunktsteuerelemente sind Felder in verschiedenen Befehlen, mit denen Sie Winkel,
Richtungen, Koordinaten, Strecken, Héhen und Offsets im Projekt berechnen kénnen
(Kleinpunktberechnung oder Koordinatengeometrie). Sie kbnnen damit auf
unterschiedlichem Wege Daten eingeben, zum Beispiel:

= Eingeben von Werten und Punktnamen in das Feld
= Auswahlen von Punkten in Grafikansichten

= Rechtsklicken in Grafikansichten und Auswéhlen zuséatzlicher Fang- und
Kleinpunktoptionen im Kontextmen

Kleinpunktsteuerelemente sorgen fir mehr Flexibilitdt, damit Sie Daten auf
unterschiedlichste Weise eingeben kénnen, anstatt sich durch Befehlsfolgen zu arbeiten.

Fangbefehle nutzen geometrische Berechnungen, um Sie beim exakten und schnellen
Angeben von Koordinaten zu unterstiitzen. Fangmodi kdnnen sich auf vorhandene
Geometrie oder im Befehl eingegebene Parameter stiitzen. Fangbefehle stehen immer
dann zur Verfiigung, wenn Sie Koordinaten eingeben missen. Nach einem Rechtsklick
werden die verfigbaren Optionen angezeigt.

In dieser Anleitung erstellen Sie vier neue Projektpunkte (1, 2, 6 und 7) mit
verschiedenen Kleinpunktsteuerelementen und Fangbefehlen von Trimble Business
Center. Vor dem Erstellen der Punkte priifen Sie, ob die korrekten Fangmodi gesetzt
sind.

1. Klicken Sie in der Statusleiste unten im Fenster von Trimble Business Center auf
die Schaltflache Fang.

Tutorium zu Trimble Business Center — Verwenden von Tabellen, Auswahlsatzen und
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Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Der Dialog Optionen fiir stindige Fangmodi erscheint.

Snap modes:

s

End poirt If a point object is inside t
[ Insertion poirt the coordinate of the pai

Surface vertex
Free

S mate e m et e e, o ol e S e, o Ml ALt

In diesem Dialog kénnen Sie die Fangmodi einrichten. Eine Beschreibung aller
Optionen wird im Dialog angezeigt.

In dieser Anleitung verwenden Sie Fangbefehle zum Auswahlen von Punkten. Damit
Sie auch wirklich einen Punkt (und nicht nur eine Koordinate in seiner Nahe) wahlen,
deaktivieren Sie den Modus Frei. Da diese Einstellungen systemweit gelten (und
nicht nur fur das Projekt) werden Sie nach den folgenden Schritten den Modus Frei
wieder aktivieren.

2. Verfahren Sie im Dialog Optionen fiir stindige Fangmodi wie folgt:
a. Stellen Sie sicher, dass der Punktmodus gewahlt ist.
b. Deaktivieren Sie die Option Frei.
c. Klicken Sie auf OK.
3. So erstellen Sie Punkt 1:
a. Wahlen Sie Punkt > Punkt erstellen.

Das Fenster Punkt erstellen erscheint.

iz, Create Point
M=

Point [0
Layer:
Paoints

Feature code:

- e ol SRR o i nen

b. Stellen Sie sicher, dass das Feld Punktname den Namen 1 enthalt, dass das
Feld Objektcode leer ist und der Koordinatentyp Gitter lautet.

c. Kilicken Sie rechts in das Feld Hochwert.

d. Wabhlen Sie im Kontextmeni den Eintrag Peilung-Abstand-Fang.
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Kleinpunktsteuerelementen 12





Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Das Fenster Peilung Abstand-Fang erscheint. Uber dieses Steuerelement
berechnen Sie einen Punkt tiber einen Ausgangspunkt, eine Peilung und einen
Abstand. Die Peilung 0 (Null) entspricht der Nordrichtung. Peilungen werden als
Gitterazimut im Uhrzeigersinn gemessen.

Bearing Distance Snap iy
: w |

Reference paint:

Bearing:

L2

Distance:

p TP T ST ey e —"—
e. Klicken Sie in das Feld Referenzpunkt und markieren Sie Punkt 5 in der
Planansicht.

Die Koordinate fur Punkt 5 erscheint im Feld. Sie kbnnen auch einfach die 5 in
das Feld eingeben.

f.  Geben Sie im Feld Richtung den Wert S37 44 56E (oder im Azimutfeld den Wert
142 15 04) ein.

g. Geben Sie im Feld Strecke den Wert 290,91sft ein.Klicken Sie dann auf OK.

Bei der Eingabe haben Sie auch die Langeneinheit sft angegeben. Das ist
erforderlich, wenn Sie eine andere Einheit als die in den Projekteinstellungen
festgelegte verwenden méchten.

Die Koordinaten fiir den neuen Punkt 1 erscheinen im Fenster Punkt erstellen.

2}, Create Point L
=

Paint 10

i
Layer:
Points -

Feature code:

| (o]
Coordinate type:

| Giid -
Maorthing:

" 367581327

Easting:

L 347360758

- Hleuation: . ooaam ST P—
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Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

h. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufugen.

Der neue Punkt 1 erscheint in der Planansicht. Das Fenster Punkt erstellen ist
leer; Sie kénnen einen weiteren Punkt erstellen.

4. So erstellen Sie Punkt 2:

a. Stellen Sie im Fenster Punkt erstellen sicher, dass im Feld Punktname der
Name 2 angezeigt wird.

b. Klicken Sie rechts in das Feld Hochwert.
c. Wabhlen Sie im Kontextmenu den Eintrag Peilung-Abstand-Fang.

Das Fenster Peilung Abstand-Fang erscheint.

Bearing Distance Snap .
P v |

Reference paoint:
L ]
Ll
Bearing:
Lz
Digtance:

£

"t s, Bt s e il 2 S = e S, Bl Gt

d. Geben Sie im Feld Referenzpunkt den Wert 3 ein.

e. Geben Sie im Feld Richtung den Wert N18 05 O8E ein.

f. Geben Sie im Feld Strecke den Wert 322,91sft ein.Klicken Sie dann auf OK.
Die Koordinaten fur den neuen Punkt 2 erscheinen im Fenster Punkt erstellen.

g. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufligen.
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Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Der neue Punkt 2 erscheint in der Planansicht.

Sie kdénnen nun den neuen Punkt 6 erstellen, die auf halber Strecke zwischen den
Punkten 1 und 2 liegt.

5. So erstellen Sie Punkt 6:
a. Geben Sie im Fenster Punkt erstellen ins Feld Punktname den Namen 6 ein.
b. Klicken Sie rechts in das Feld Hochwert.
c. Wahlen Sie im Kontextmeni den Eintrag Mitte-von-Punkten-Fang.

Das Fenster Mitte-von-Punkten-Fang erscheint. Dieses Steuerelement
berechnet eine Position auf halber Strecke zwischen zwei Punkten.

Middle of Point to Point Snap n
P

From paint:

To paint:

TN g, ey, St e e B e gl Sl des o

d. Geben Sie im Feld Von-Punkt den Wert 1 ein.
e. Geben Sie im Feld Zu-Punkt den Wert 2 ein. Klicken Sie dann auf OK.
Die Koordinaten fiir den neuen Punkt 6 erscheinen im Fenster Punkt erstellen.

f.  Klicken Sie auf die Schaltflaiche Hinzufligen.
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Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Der neue Punkt 6 erscheint in der Planansicht.

Sie kdnnen jetzt den neuen Punkt 7 erstellen.
6. So erstellen Sie Punkt 7:
a. Geben Sie im Fenster Punkt erstellen ins Feld Punktname den Namen 7 ein.
b. Klicken Sie rechts in das Feld Hochwert.
c. Wahlen Sie im Kontextmenii den Eintrag Peilung-Peilung-Fang.

Das Fenster Peilung Peilung-Fang erscheint. Uber dieses Steuerelement
kénnen Sie den Schnittpunkt zweier Peilungen von zwei Punkten aus berechnen.

Bearing Bearing Snap i
2=

Reference paoirt 1:
Bearing 1:

Lz

Reference paoirt 2:
Bearing 2:

Lz

et e, o, B, el e et Sl e b p bl Sl o5

d. Geben Sie im Feld Referenzpunkt 1 den Wert 5 ein.
e. Klicken Sie rechts in das Feld Richtung 1.
f.  Wahlen Sie im Kontextmenu den Eintrag Richtung + Winkel-Fang.
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Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Das Fenster Richtung + Winkel-Fang erscheint. Uber dieses Steuerelement
berechnen Sie eine Peilung durch Addieren eines Winkels zu einer gegebenen

Peilung.
=1 Bearing + Angle Snap o
P v |

Bearing:
L
Angle:

'S

T SRy T S

g. Klicken Sie rechts in das Feld Richtung.
h. Wahlen Sie im Kontextmeni den Eintrag Punkt-zu-Punkt-Peilung-Fang.

Das Fenster Punkt-zu-Punkt-Peilung-Fang erscheint. Mit diesem
Steuerelement berechnen Sie die Peilung von einem Punkt zu einem anderen.

Point to Point Bearing Snap n;
P w | B

Reference pairt 1:

L

Reference paoirt 2

" meme it et bk o S i e 5 .

i. Geben Sie im Feld Referenzpunkt 1 den Wert 5 ein.
Geben Sie im Feld Referenzpunkt 2 den Wert fsi ein. Klicken Sie dann auf OK.

Das Fenster Richtung + Winkel-Fang mit der neuen Richtung 1 erscheint.

j-

=1 Bearing + Angle Snap n.
: wr |

Bearing:

L2 a74105

Angle:

"

STt e ol Rl e oot sl e,

k. Geben Sie im Feld Winkel den Wert 5 (=5 Grad) ein. Klicken Sie dann auf OK.
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Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Das Fenster Peilung Peilung-Fang erscheint.

B=aring Baaring Snap [
P w |

Reference pairt 1:

(Wf367651 438, 547306.474
Bearing 1:

L2 sz=4105”

Reference point 2:

Bearing 2:

KL

LR Py P

ol e ot e,

I.  Geben Sie im Feld Referenzpunkt 2 den Wert 3 ein.
m. Klicken Sie rechts in das Feld Richtung 2.
n.  Wahlen Sie im Kontextmeni den Eintrag Punkt-zu-Punkt-Peilung-Fang.

Das Fenster Punkt-zu-Punkt-Peilung-Fang erscheint.

Pgoint to Point Bearing Snap n
X =

Reference paint 1:
L
Reference paoint 2:

L

o. Geben Sie im Feld Referenzpunkt 1 den Wert 3 ein.

p. Geben Sie im Feld Referenzpunkt 2 den Wert 6 ein. Klicken Sie dann auf OK.
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Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Das Fenster Richtung-Richtung-Fang mit der neuen Richtung 2 erscheint.

Bearing Bearing Snap Rl
g

Reference paint 1:

L 367651.438, 947306.474

Bearing 1:

L sz:4105"

Reference paint 2:

=

Bearing 2

L” 31570918

i, -l gl

B

g. Klicken Sie auf OK.
Die Koordinaten fiir den neuen Punkt 7 erscheinen im Fenster Punkt erstellen.

iz}, Create Point
P
Poirt D

7

Layer:
Points

Feature code:

Coordinate type:
|Giid
Morthing:
L" 367646118
Easting:
L

r.  Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.
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Schritt 4: Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen

Der neue Punkt 7 erscheint in der Planansicht.

Sie kdnnen jetzt den Fangmodus Frei wieder aktivieren, falls er fir andere Projekte
bendétigt wird.

7. So aktivieren Sie den Fangmodus Frei:

a. Klicken Sie in der Statusleiste unten im Fenster von Trimble Business Center
auf die Schaltflache Fang.

b. Aktivieren Sie im Dialog Optionen fiir standige Fangmodi den Modus Frei.
c. Klicken Sie auf OK.

Sie haben nun das Arbeiten mit Kleinpunktsteuerelementen kennengelernt. Nehmen
Sie sich ruhig noch ein wenig Zeit, die weiteren Funktionen von Trimble Business
Center auf eigene Faust zu entdecken. Wahrend der Arbeit mit der Software kénnen
Sie jederzeit Uiber F1 die Onlinehilfe aufrufen.

8. Wenn Sie fertig sind, wahlen Sie einfach Datei > Projekt schlieBen.

Der Dialog Anderungen speichern erscheint. Falls Sie das Projekt unter einem
anderen Namen oder in einem anderen Pfad gespeichert haben, kdnnen Sie auf Ja
klicken. Klicken Sie ansonsten auf Nein.
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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

Ein Korridor ist ein 3D-Modell einer lang gestreckten Struktur, bspw. einer Stral3e oder
eines Wasserlaufs. Der Korridor beruht auf einem horizontalen und (optional) einem
vertikalen Kurvenband. Er enthélt Vorlagen (Schablonen), die Querprofile fir die gesamte
Lénge des Korridors definieren.

In diesem Tutorium erstellen Sie einen Trassenkorridor auf Basis einer vorhandenen
Oberflache und Trassierung (Kurvenband).

Hinweise:

= Das in der Folge beschriebene Erstellen eines Korridors mit Materialschichten kann
nur mit der Lizenz Survey Advanced von Trimble Business Center durchgefiihrt
werden. Mit der Lizenz Survey Standard kénnen Sie nur Korridore ohne
Materialschichten erstellen. Welche Lizenz installiert ist, kbnnen Sie unter Hilfe >
Uber Trimble Business Center und dort Lizenz einsehen. Die Liste Funktionen
zeigt die lizenzierten Funktionen an.

= Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe benétigen, driicken Sie einfach
auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Offnen von Projekten

In diesem Tutorium verwenden Sie die Projektdatei Working with Corridors.vce. Das
Projekt enthélt eine Oberflache und ein Kurvenband, aus denen Sie einen neuen
Trassenkorridor erstellen werden.

1. Wahlen Sie in der Mendleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >

Projekt o6ffnen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekt 6ffnen % in der
Symbolleiste.

2. Markieren Sie im Dialog Datei 6ffnen die Datei C:\Trimble .
Tutorials\TBC\Projects\Working with Corridors.vce und klicken Sie auf Offnen.

Falls Sie das Tutorium nicht im gezeigten Vorgabepfad installiert haben, missen Sie
den Pfad entsprechend anpassen.
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Schritt 2: Festlegen des Neigungsverhaltnistyps fiir das Projekt

Das Projekt wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt.

bensaResaafopsnpnEd e v 00 -7iaa Esd

i File Edit View Project Select Point Line Surface Comidor lmage Survey Reports Tooks TOC Window Help é

e X @ eFR IRBREY S BRINESASEIVEtare BALLR

S el W S T 3 |
x

Plan View |

2000 e
S /

Seap LS Sureey Fool Local 0 18035 M4 R 33426, 1520

Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiRem Hintergrund. lhr
Hintergrund ist moglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu andern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiR.

Die Projektdatei ist schreibgeschitzt. Sie kdnnen alle Schritte des Tutoriums befolgen,
ohne die Projektdatei speichern zu miissen. Wenn Sie allerdings das Tutorium
unterbrechen mussen, kdnnen Sie es Uber Datei > Projekt speichern unter im Ordner
..\Eigene Dateien\Trimble Business Center, in dem die Projektdateien tblicherweise
abgelegt werden, zwischenspeichern. Sie kdnnen es spater aus diesem Ordner laden
und fortsetzen.

Schritt 2: Festlegen des Neigungsverhaltnistyps fur
das Projekt

Da Korridore Neigungen enthalten, missen Sie prifen, ob der richtige
Neigungsverhaltnistyp eingestellt ist. Mégliche Typen sind ,Hoch zu Langs" und ,Langs
zu Hoch".

1. Wahlen Sie Projekt > Projekteinstellungen.

Tutorium zu Trimble Business Center — Arbeiten mit Korridoren 4





Schritt 3: Filtern der Ansicht

2. Wabhlen Sie im Navigationsfenster (links) des Dialogs Projekteinstellungen den
Eintrag Einheiten > Vertikalwinkel.

Project Setti
[C3 General Information  » | | = Unit
[£3 Coordinate System [ :
[ =3 Units Display: Zenith angle
- Coordinate Slope ratic type: Rise to run
- Distance A
| Angular =
,f..z|uth Label vertical angle: Yes
I & Vertical Angle = —
- Pressure Decimal precision
SN AT — et e, SEm e o g s o B - Selhe ot 5 ot |

Der Neigungsverhaltnistyp ist als Hoch zu Langs eingestellt. Diese Einstellung
wird fiir das Tutorium benétigt; Sie miissen also keine Anderung vornehmen.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Abbrechen.

Schritt 3: Filtern der Ansicht

Um das Kurvenband und die Oberflache besser zu sehen, kénnen Sie RTK-Vektoren und
Punkte in der Ansicht ausblenden.

1. Wahlen Sie Ansicht > Ansichtsfilter-Manager.
Der Ansichtsfilter-Manager zeigt alle Rohdatenobjekte, die eingeblendet sind.

[ View Filter Manager 1
a4 X h el T

(ﬁ <Everything>
= Raw Data

Baseline
PP Continuous
PP Stop and Go Vector
PP Vector
PP Wector Imported
B

2. Deaktivieren Sie in der Liste Rohdaten die Eintrage RTK-Vektor und Punkt.

Tutorium zu Trimble Business Center — Arbeiten mit Korridoren





Schritt 4: Erstellen von Vorlagenknotennamen

Die Anderungen werden in die Planansicht ilbernommen.

T e tx F'Ian\."lew|
EEREAD AR =8=00 0 |
v :
18000 |
d zEverything= . -
= 1) faw Dt 2 | T
Bazeline 3 | %Eaihj.?
AR

PP Continuous .
PP Stop and Go Vector B i
PP Wector T
PP Viector Imported |
[[] RTKWector
Azimuth
Offset

] Point 17600
Georeferenced Image

= il B A S, ol sl e s

K

K7
=

A

[
#

&

|
|
|
N

=

3. SchlieRen Sie den Ansichtsfilter-Manager.

Schritt 4: Erstellen von Vorlagenknotennamen

Bevor Sie den neuen Korridor erstellen, sollten Sie die Namen fir die verschiedenen
Knoten in Korridor-Querprofilvorlagen definieren.

Sie kdnnen die Vorlagenknotennamen auch wahrend des Erstellens der Korridorvorlagen
definieren, aber wenn Sie dies bereits im Vorfeld erledigen, wird die Vorlagenerstellung
beschleunigt. AuBerdem kénnen Sie auf diese Weise eine Bibliothek von Knotennamen
anlegen, die Sie in allen Projekten verwenden kénnen. Erstellen Sie einfach die
maoglicherweise bendtigten Namen und speichern Sie das Projekt als Vorlage. Die
Namen stehen dann in jedem Projekt, das Sie auf Basis der Vorlage anlegen, zur
Verfigung. Anleitungen zum Erstellen von Projektvorlagen finden Sie im Tutorium
Einrichten von neuen Projekten.

In dieser Anleitung erstellen Sie zwei neue Vorlagenknotennamen.

1. Wahlen Sie Korridor > Vorlagenknotennamen verwalten. Klicken Sie alternativ auf
die Schaltflache Vorlagenknotennamen verwalten B in der Symbolleiste.

2. Klicken Sie im Fenster Vorlagenknotennamen verwalten unten auf die Schaltflache
Neu. (Mdglicherweise missen Sie blattern, damit die Schaltflache sichtbar wird.)
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Schritt 5: Erstellen von Materialschichten

Eine neue Zeile wird zur Liste hinzugefugt.

’} Manage Template Node Mames
|

% New codel

et ol i, el gt R . R S i i

3. Geben Sie den Namen Fahrspur ein.

4. Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3, um den Namen Gelandeschnittpunkt
einzugeben.

5. Klicken Sie auf SchlieRen.

Nun erstellen Sie eine neue Materialschicht fir den Korridor.

Schritt 5: Erstellen von Materialschichten

Sie kdnnen im Projekt verfigbare Materialschichten fiur verschiedene Oberflachen im
Korridor definieren. Sie kdnnen neben Standardschichten fiur das Feinplanum weitere
Schichten fiir die Tragschicht, den stabilisierten Untergrund oder das Planum definieren.

Fur jede Anweisung in einer Korridorvorlage (siehe weiter unten) kénnen Sie eine oder
mehrere Materialschichten auswahlen; die im Rahmen der Anweisung erzeugten
Liniensegmente werden in dieser/n Schicht/en platziert.

Beim Erstellen oder Bearbeiten von Korridoren kénnen Sie die aktuelle Materialschicht in
der Liste Layer auswahlen. Diese Schicht wird in Planansicht und 3D-Ansicht
angezeigt. Beim Exportieren des Korridors wird diese Schicht zum Erzeugen der
Korridoroberflache verwendet. Die Liniensegmente in der aktuellen Materialschicht
werden beim Erzeugen der Korridoroberflache verwendet.

In dieser Anleitung erstellen Sie eine neue Materialschicht fur den Korridor.

1. Wabhlen Sie Korridor > Materialschichten verwalten. Klicken Sie alternativ auf die
Schaltflache Materialschichten verwalten n in der Symbolleiste.

Das Fenster Materialschichten verwalten erscheint. Die Standardschicht Fertig
(Feinplanum) erscheint in der Liste Materialschichten.

#& Manage Material Layers 9.
| B

Materal layers:

o S, R e ol o R A, M AR

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Neu.

Eine neue Zeile wird zur Liste Materialschichten hinzugeftgt.
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Schritt 6: Erstellen von Korridoren

3. Geben Sie im Feld Name den Namen Untergrund ein.
4. Klicken Sie auf SchlieBen.

Sie kénnen nun einen neuen Korridor erstellen.

Schritt 6: Erstellen von Korridoren

In dieser Anleitung erstellen Sie einen Korridor fiir eine Trasse auf Basis der Oberflache
und des Kurvenbands im Projekt.

1. Wahlen Sie Korridor > Korridor erstellen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Korridor erstellen £ in der Symbolleiste.

Das Fenster Korridor erstellen erscheint.

[f; Create Corridor ry
=R

Mame:

Horizontal alignment :

@ 5
Vertical alignment:
@ 5

Cument material layer:

L e ndnd

2. Geben Sie im Feld Name den Namen TrasseOl1 ein.

CL ist das einzige Kurvenband in diesem Projekt und wird daher automatisch in die
Listen Horizontales Kurvenband und Vertikales Kurvenband Gibernommen.

3. Markieren Sie in der Schichtliste Aktuelles Material den Eintrag Fertig.
Diese Schicht wird in Planansicht und 3D-Ansicht angezeigt.

Eine im Projekt enthaltene CAD-Polylinie dient als Referenzlinie fir den neuen
Korridor. Sie kénnen Offsets auf Grundlage dieser Linie erzeugen.

4. Kilicken Sie auf die Schaltflache +/-.

Das Fenster Referenzlinien bearbeiten erscheint.

=] Edit Reference Lines o »
A=

Select lines to add or remove:

Options |

[ Add )

[ Remove ]

o o e, B i el
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Schritt 6: Erstellen von Korridoren

Klicken Sie in das Feld Hinzuzufiigende oder zu entfernende Linien markieren.
Klicken Sie dann auf die blaue CAD-Polylinie in der Planansicht. Wahlen Sie im
Kontextmenu den Eintrag CAD-Polylinie.

Zoomen Sie bei Bedarf mit dem Mausrad hinein.

=] T, P I, PR o a gl - --".l.--_.-«. e .
L

Al : Ly ﬁi:.
N ﬂﬁ"iﬁé

F— CAD Polyline —--

Surface : existing

; .
SINSFAEL T [

A N nﬁ%%

Das Feld zeigt an, das ein Objekt markiert ist.

S
R
I
lt

=] Edit Reference Lines q
A A=

Select lines to add or remaove:
Selected: 1

Klicken Sie auf die Schaltflaiche Hinzufligen.

Eine Meldung informiert Sie dartiber, dass das markierte Objekt als Referenzlinie
zum neuen Korridor hinzugefiigt wurde.

Klicken Sie auf SchlieRen.

Die Anzahl der zum Korridor gehdérenden Referenzlinien wird im Fenster Korridor
erstellen angezeigt.

e i el R

Reference lines

MNumber of lines: 1

Select ||+t

Reference sufaces:
o
MM

St et o e

Aktivieren Sie in der Liste Referenzoberflachen das Kontrollkastchen Vorhanden.
Klicken Sie auf OK.
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Sie kdnnen nun eine Querprofilvorlage (Regelquerschnitt) in den neuen Korridor

Schritt 7: Einfliigen von Korridorvorlagen

Das Fenster Korridorvorlage einfiigen erscheint.

[ Insert Corrider Template 7
M=

Comidar:
| Road01

Beqin station:
Options:
[New definition

Option details
Template name:

SR N NP Y Y S T WA S T E—

einfligen.

Schritt 7: Einfugen von Korridorvorlagen

Sie kdnnen Querprofilvorlagen (Regelquerschnitte) fiir Korridore erstellen und einfiigen.
(Pro Station kann jedoch nur eine Vorlage eingefuigt werden.) Vorlagen enthalten
Anweisungen, die das Querprofil fiir einen bestimmten Langenabschnitt des Korridors
definieren, beispielsweise Abstédnde und Neigungen einer Stral3e.

In dieser Anleitung erstellen Sie eine einzelne Vorlage, die den Korridor ab Station 0+00
definiert.

1.

3.

Markieren Sie im Fenster Korridorvorlage einfiigen in der Liste Korridor den

Eintrag TrasseO1.

Geben Sie im Feld Anfangsstationierung den Wert 0 ein.

Sobald Sie das Feld verlassen, wird die 0 durch das eingestellte Stationsformat

0+00,00 ersetzt. Die neue Vorlage wird an Station 0+00,00 in den Korridor eingefiigt

und bis zur nachsten Vorlage oder bis zum Ende des Korridors benutzt.

Waéhlen Sie in der Liste Optionen den Eintrag Neue Definition.
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Schritt 7: Einfiigen von Korridorvorlagen

4. Geben Sie im Feld Vorlagenname den Namen VorlageO1 ein.

| Road01
Begin station:
k£ 00000

Options:
[Nw definition -

Option details
Template name:

Template01

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Einfiligen.

Das Fenster Korridorvorlage bearbeiten erscheint. Das Fenster besteht aus drei
Bereichen: (1) Vorlagengrafik, (2) Anweisungsliste und (3)
Anweisungseigenschaften.

Plan Vs |

1B00D
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

Die griine Linie in der Grafikansicht entspricht der Projektoberflache. Der Achsknoten
1[CL] wird automatisch auf Basis des fiir den Korridor genutzten horizontalen
Kurvenbandes erzeugt und zur Vorlage hinzugefiigt. Auerdem wurde der Knoten 2
etwa 5 Meter links von 1[CL] auf Basis der einen CAD-Polylinie, die Sie dem Korridor
bereits hinzugefugt haben, erzeugt.

0+00.00 , Template01 J
iyt 00 PG © T T o =
3 0 Vil E, o Do [s] E w
2 202 Y o
- — [ —— o
. ; (T
b6 . e k=
~uzi
e Ta ]
O
A = = = - R T O O N~ = - = A ==
L 4] [ 1 i i — A Ly [~ &2 ] — — — —

6. Wabhlen Sie Ansicht > Projekt-Explorer. Klicken Sie dann im Projekt-Explorer auf
das Pluszeichen vor dem Knoten Korridore und dem Knoten Trasse01, um den
neuen Vorlagenknoten anzuzeigen.

72 Project Explorer o
=-=] {working with Corridors

SO Points

f Alignments

= ﬁ Corridors

= i Road01
f0+00.00. Template01 |
2 Surfaces
[ Imported Files

e Rl At 0 B o e

7. SchlieBen Sie den Projekt-Explorer.

Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fur
Korridorvorlagen

Nachdem Sie eine Querprofilvorlage erstellt und in den neuen Korridor eingefiigt haben,
kénnen Sie Anweisungen definieren, die festlegen, wie das Querprofil in diesem
Korridorabschnitt verlauft (Absténde und Neigungen).

Korridorvorlagen bestehen aus Knoten und Anweisungen. Knoten definieren die
verschiedenen Abstande und Neigungen in den Vorlagen. So kann der Korridor fur eine
einfache StraRBentrasse drei Knoten enthalten: eine Achse auf Basis des Kurvenbandes
(1), den rechten Deckenrand (2) und den linken Deckenrand (3).

:
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

Die Software erzeugt einige Knoten automatisch auf Basis des Kurvenbands und der
Referenzlinien im Korridor. So wurde Knoten 1 aus der obigen Abbildung automatisch als
Korridorachse aus dem Kurvenband erzeugt.

Sie kdnnen weitere bendtigte Knoten zum Definieren von Abstanden und Neigungen fur
weitere Merkmale des Korridors erstellen. Knoten 2 in der obigen Abbildung wurde zum
Beispiel manuell als rechte Deckenkante mit einem Abstand von etwa 3 m und einer
Neigung von —2 % relativ zur Achse erstellt. Um einen Knoten manuell zu erstellen,
definieren Sie Anweisungen mit Abstand und Neigung des Knotens relativ zu anderen
Knoten in der Vorlage.

In dieser Anleitung erstellen Sie eine Korridorvorlage, indem Sie zuerst die Knoten und
Linien auf der rechten Seite flr die Materialschichten ,Fertig” und ,,Untergrund”
definieren. Uber ,Anweisungen spiegeln® kopieren Sie dieselben Knoten und Linien auf
die Seite links der Achse.

8a: Definieren der rechten Fahrspur (Schicht ,,Fertig®)

1. Wahlen Sie in der Liste Anweisungstyp im Fenster Korridorvorlage bearbeiten
den Eintrag Abstand/Neigung.

Dieser Anweisungstyp dient zum Erstellen eines Vorlagenknotens tiber Abstand und
Neigung von einem anderen Knoten aus. In diesem Fall dient der Achsknoten (CL),
der automatisch fir das Kurvenband erzeugt wurde, als Ausgangspunkt.

2. Wahlen Sie im Feld Abstand/Neigung von den Eintrag <Vorheriger Knoten>.

Wenn Sie <Vorheriger Knoten> wahlen, wird der Knoten, der lber die vorherige
Anweisung in der Anweisungsliste erstellt wurde, referenziert. Wenn die Liste keine
vorherige Anweisung enthélt, wird der Knoten referenziert, der automatisch fur das
horizontale Kurvenband erzeugt wurde (in diesem Fall 1[CL].

3. Auf der Schaltflache Abstand muss das Symbol Abstand £ zu sehen sein. Geben
Sie dann in das Feld den Wert 12 ein.

Der neue Knoten wird damit 12 Ful? rechts vom Knoten 1[CL] (Achse) erzeugt. Um
den Knoten 12 Fufl3 links vom Knoten 1[CL] (Achse) zu erzeugen, missen Sie —12
eingeben.

4. Klicken Sie auf den Auswabhlpfeil auf der Schaltfliche Neigung und wahlen Sie
Tabelle [, Klicken Sie dann auf Tabelle L.

Das Fenster Stationierungs-/Neigungstabelle erscheint. Geben Sie in diesem
Fenster die Neigung zwischen dem Knoten 1[CL] und dem neuen Knoten an
bestimmten Stationen im Korridor zwischen der aktuellen Vorlage und der nachsten
Vorlage (bzw. dem Ende des Korridors) an.

] Station/Slope Table R
P w |

Station Slope

b
*

e e et e o s Rt Al S

5. Geben Sie im Fenster Stationierungs-/Neigungstabelle die folgenden Werte ein.
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

Hinweis: Sie miissen dabei nicht das hier gezeigte Format verwenden. Statt 0+00,00
kénnen Sie einfach 0 eingeben. Statt 4+33,00 kdnnen Sie einfach 433 eingeben. Fir
eine Neigung von —2,00% koénnen Sie einfach —2 eingeben. Das korrekte Format wird
automatisch angewandt, wenn der Cursor die Zelle verlasst.

Station Neigung
0+00,00 —2,00%
0+50,00 -2,00%
0+75,00 —4,00%
1+32,00 —4,00%
1+50,00 —-2,00%
4+33,00 —2,00%
4+53,00 —4,00%
5+17,00 —4,00%
5+36,00 —2,00%

Eine negative Neigung gibt an, dass der Knoten unterhalb der Achse erzeugt wird.

U Station/Slope Table o x
P v |
Station Slope

0+00.00 -2.00%
0+50.00 -2.00%
0+75.00 -4 00%
1+32.00 -4.00%
1+50.00 -2.00%

4+33.00 -2.00%
4+53.00 -4.00%
E+17.00 -4.00%
5+36.00 -2.00%

e e e e s S B e B

Klicken Sie abschlieRend auf OK.
6. Wabhlen Sie in der Liste Name den Eintrag Fahrspur.

Dieser Knoten entspricht der rechten Kante der rechten Fahrspur.
7. Markieren Sie in der Liste Materialschichten den Eintrag Fertig.

8. Kilicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

Das neu erzeugte Knoten 3[Fahrspur] erscheint in der VVorlagenansicht. Die
Anweisung zum Erzeugen des Knotens erscheint in der Liste Anweisungen. Klicken
Sie in die Grafikansicht und zoomen Sie mit dem Mausrad auf den neuen Knoten.
Der Korridor wird nun auch in der Planansicht angezeigt.

¢ 0+00.00, Templatel | x
400G D+DO0Oft | : ! =]

o - g T [ -+

e o

% i \ P e W 5 —

H | :

53584 -/

rl 3 L= - h W_I o X ‘#

m b = Tl L., = a) S =R = T 0 -]
- m I 1 L] 1 L) Ll I i T ) T 4 T I

i 1 1

¢ Instructions

-\.I; . 1 - DDE Fre oUuS Qe = E = E ".

|

i g ok s S oot nds el Ao RS

Die Felder in den Eigenschaften des Fensters Korridorvorlage bearbeiten sind
wieder leer, sodass Sie eine weitere Anweisung eingeben kdnnen.

8b: Definieren des rechten Banketts (Schicht ,,Fertig*)

1. Wahlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Abstand/Neigung.
2. Fllen Sie die Felder der Anweisungsdetails wie folgt aus:

= Abstand/Neigung von: <Vorheriger Knoten>
In diesem Fall bezeichnet <Vorheriger Knoten> den neu erzeugten Knoten

3[Fahrspur].
= Abstand > Abstand £E: 6

= Neigung > Neigungsprozent |*«: —4
Klicken Sie auf den Auswahlpfeil auf der Schaltflache Neigung und wéhlen Sie
Neigungsprozent. Das Minuszeichen vor dem Wert gibt an, dass die Neigung
vom Knoten 3[TL] nach unten verlauft (= Gefélle).

= Name: Bankett
Da Sie Bankett nicht als Korridorcode im Korridorcodemanager definiert haben,
kénnen Sie den Namen einfach ins Feld Code eingeben.
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

= Materialschichten: Fertig
T s A L e et i e et g 7

1 [Offset/Slope -
i

i Instruction Details

é Cffset/slope from:

5 «Previous Modex -
Offset:

1 (&) 6000

Slope:

4.00%

Mame:

ey

Shoulder -

Materal lzyers:
Finish

T NN

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

Der neu erzeugte Knoten 4[Bankett] entspricht der rechten Kante des Banketts am
rechten Rand der Fahrspur.

0+00.00 , TemplateD1 |
(STl VNN O o nE «
s \ o, A0 e e -1.91'%
oo Ay
358 Pt )
’
Jeib ol W oeg | = - L = A R = =R - W
I I I I I I I i) — — —
----- Instructions
~| Dffset/Slope <Previous Mode= |  3[Travel Lane] || 12,000 [0
o . 1 - LI Fre LU e ) L . . .

el gl em e Sl o =Ry (0 et m B e, el e SR, Sl S, il ot B, S 2 g il o, litRen S o,

8c: Definieren der rechten Entwasserungsneigung (Schicht
»Fertig®)

1. Wahlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Abstand/Neigung.

2. Fullen Sie die Felder der Anweisungsdetails wie folgt aus:

= Abstand/Neigung von: <Vorheriger Knoten>
In diesem Fall bezeichnet <Vorheriger Knoten> den neu erzeugten Knoten
4[Bankett].

= Abstand > Abstand £: 5
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

Neigung > Neigungsprozent |*«: —20

Klicken Sie auf den Auswahlpfeil auf der Schaltflache Neigung und wahlen Sie
Neigungsprozent. Das Minuszeichen vor dem Wert gibt an, dass die Neigung
vom Knoten 4[Bankett] nach unten verlauft (= Gefalle).

Name: Graben
Sie mussen diesen neuen Code in das Feld eingeben.

Materialschichten: Fertig

3. Kilicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

Der neu erzeugte Knoten 5[Graben] entspricht der rechten Kante der
Entwéasserungsneigung am rechten Rand des Banketts.

0+00.00 , Template01 | "
a0 TG00 & o .
53597 \ - 5% - 1-1.91'%
i
350 4 !
-k N = ) i = =t o
b b i T T ; f S o' i . -;1- :Jj" w5 i

Offset/Slope <Previous Node> |  3[Travel Laan 12.000 7]
Clﬁset.-'SIDpe =Previous Mode= 4[Shnu|der] IE 6.000 ft| 24

® RS gl —Sh eSS ot et o R R s gt o S el Do e e S et o B eSS e R

Sie kdnnen nun das Seitengeféalle fur die rechte Seite der Korridorvorlage definieren.
Die Seitenbdschungsanweisung definiert einen Seitenbdschungsknoten Uber ...

Abtragsneigung und gegebenenfalls Grabenbreite

Auftragsneigung

Der Seitenbdschungsknoten gibt den Schnittpunkt von Abtrags- oder
Auftragsneigung mit einer Zieloberflache an.

8d: Definieren der rechten Seitenbéschung (Schicht ,,Fertig®)

1. Wahlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Seitengefalle.

2. Fullen Sie die Felder der Anweisungsdetails wie folgt aus:

Seitenbdschung von: <Vorheriger Knoten>
In diesem Fall bezeichnet <Vorheriger Knoten> den neu erzeugten Knoten
5[Graben].

Zieloberflache: Vorhanden
Damit schneidet die Seitenbdschung die vorhanden Oberflache.

Abtragsneigung > Neigungsverhiltnis :: 1:2
GemaR den Projekteinstellungen ist der Neigungstyp ,Hoch zu Langs".

Abtragsgrabenbreite: 3
Dieser Wert gibt an, dass im Falle eines Auftrags ein 3 Ful? breiter Graben
enthalten ist.

Auftragsneigung > Neigungsverhiltnis = 1:5
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

Name: Gelandeschnittpunkt

Materialschichten: Fertig

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

0+00.00, TemplateD | :'
AN VRN I o i H 3
5ang 7 \ i I NG 1T
i
5398 1 ] Tt }r
=% TN = ) — i i o .1}.&;- . i
h I I I it 1 I “T il — i T — | a1 i f i

Offset’Slope <Previous Mode> 4[Shoulder] 1= 6.000 ft| %g
Cffset’Slope <Previous Node: H[Ditch] 1= 5.000 ft| %4

6[Catch Point]

o A W e o il -, Sl iR, Al B B L - g i SR e, B B i _ gy e

Die Seitenbdschung erstreckt sich nun bis zum Schnittpunkt mit der Oberflache, der
je nach Station in einem anderen Abstand liegt. Abhéangig vom Verlauf der
Oberflache kommt es entweder zu einem Abtrag oder zu einem Auftrag. Im Falle
eines Auftrags ist geman der Anweisung ein 3 Ful3 breiter Graben enthalten.

Sie haben nun die Materialschicht ,Fertig” fir die rechte Seite der Vorlage definiert.
Nun erstellen Sie die Materialschicht ,Untergrund” fir die rechte Seite.

8e: Definieren der Achse (Schicht ,,Untergrund®)

Verfahren Sie im Fenster Korridorvorlage bearbeiten wie folgt:

1. Wahlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Abstand/H6he.

2. Fllen Sie die Felder der Anweisungsdetails wie folgt aus:

Abstand/Hohe von: 1[CL]

Abstand > Abstand £: 0
Der Abstand von 0 stellt sicher, dass der neue Untergrundknoten direkt tber
oder unter dem Knoten 1[CL] liegt (je nach Héhe).

Héhe > Héhenunterschied £: -5

Klicken Sie auf den Auswabhlpfeil auf der Schaltflache Héhe und wahlen Sie
Hoéhenunterschied. Das Minuszeichen vor dem Wert gibt an, dass der neue
Knoten 0,5 Fuf3 unter dem Knoten 1[CL] liegt.

Name: CL UG
Geben Sie den neuen Code in das Feld ein.

Materialschichten: keine Auswahl
Indem Sie keine Materialschicht wéahlen, stellen Sie sicher, dass keine Linie
zwischen 1[CL] und dem neuen Knoten erzeugt wird.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

Der neu erzeugte Knoten 7[CL UG] markiert die Achse in der Materialschicht

~untergrund”.
0+00.00, TemplateD1 |
B0 TH0G. 00’ BT
3547 \ N 1.91%
—— L e e o

H';,"i__q- - ._.’_\.- RN E.::

T .B'\{ 72 T ~' — ol T ) N ﬂﬁ ! =] T ]
| Offset/Slope | <Previcus Node> | 5[Ditch]  |IZ 5.000 %
| Side Slope | <Previous Node> |  6[Catch Point] | 1:2.0000 k£
& Offze evatio b 0.000

e e ]

8f: Definieren der rechten Fahrspur (Schicht ,,Untergrund®)

1. Wahlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Abstand/Hé6he.
2. Fullen Sie die Felder der Anweisungsdetails wie folgt aus:

= Abstand/H6éhe von: 3[Fahrspur]

= Abstand > Abstand £: 0

= Héhe > Héhenunterschied £: -5

= Name: Fahrspur UG

= Materialschichten: keine Auswahl
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

Der neu erzeugte Knoten 8[Fahrspur UG] markiert die rechte Kante der rechten
Fahrspur in der Materialschicht ,Untergrund®.

0+00.00 , TemplateD1 |
LA VX 3
gicis b \ e e e 1.97'
| SR ::l_:
IR T
L
JEGO L e T e ! = S i g
1 [ I I I I [ ] —
| Side Slope | <Previous Node> |  6[Catch Point] | 1:2.0000 k£
| Offset/Elevation | 1[CL] | 7ICLSw] |12 0.000 ft| A\
& Offset'Elevatio avel Lang] | & : : 0.000
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

8g: Definieren des rechten Banketts (Schicht ,,Untergrund®)

1. Wahlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Abstand/Héhe.
2. Fllen Sie die Felder der Anweisungsdetails wie folgt aus:

= Abstand/Hohe von: 4[Bankett]

* Abstand > Abstand £: 0

= Hoéhe > Héhenunterschied £&: —5

= Name: Bankett UG

= Materialschichten: keine Auswahl
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

Der neu erzeugte Knoten 9[Bankett UG] markiert die rechte Kante des rechten
Banketts in der Materialschicht ,Untergrund®.

0+00.00 , TemplateD1 |
500 THUGO0R o e

P Wi =
o I
5 5 i
5399 2 \ -3 ﬂ,_,-u_--- A 191%
Nt i AN -
63584 X i —
. R -"-/-
e = }
BT TR T SHECEL ' Y SN
I I [ [ 1 [ [ =l o — — ’ 1 .
1 1 1 1 1

- Offset/Elevation | 1[CL] | 7ICLSu] |12 0.000 ft| A\
| Offset/Elevation | 3[Travel Lane] | &[Travel Lane Su_|[£ 0.000 ft] A\
o . fi E £ gl O (e . O e ) ' ' '.

L A e e L e g T B e T S

Jetzt verbinden Sie die neu erzeugten Untergrundknoten mit Liniensegmenten.

8h: Verbinden von Knoten (Schicht ,,Untergrund®)

In dieser Anleitung definieren Sie ein Liniensegment, dass die Knoten 7[CL UG] und 8[TL
UG] miteinander verbindet.

1. Wahlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Verbinden.
2. Fullen Sie die Felder der Anweisungsdetails wie folgt aus:

= Von Knoten: 7[CL UG]
Sie kdnnen den Knotennamen in der Liste auswahlen oder den Knoten in der
Vorlagengrafik markieren.

= Zu Knoten: 8[Fahrspur UG]

= Materialschichten: Untergrund
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

0+00.00, TemplateD1 |
G600 D06 00R | o B =
3597 \ 4 0%l e 1.97
| H— et o

398 - }r
L SR e et Nals 58

-| Offset/Elevation | 3[Travel Lane] | 8[Travel Lane Su.. L2 0.000 ft| A\

-| Offset/Elevation |  4[Shoulder] | 9[Shoulder Sub] L2 0.000 #| A\

&8 Connect 7ICL Sub] &[Travel Lane Su...| Subgrade J

o il el =gy, o Mg sl st b W 2% e i Wt B - iy W e il —= it - M Atieliach ol et hit

Jetzt definieren Sie ein Liniensegment, dass die Knoten 8[TL UG] und 9[Bankett UG]
miteinander verbindet.

4. Wabhlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Verbinden.
5. Fullen Sie die Felder der Anweisungsdetails wie folgt aus:

= Von Knoten: 8[Fahrspur UG]

= Zu Knoten: 9[Bankett UG]

= Materialschichten: Untergrund

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

0+00.00 . Template1

Q&0 D00 e 2 =
39977 \ 3, 5% e Sl Z1.919%
308 . .
Jeib o wl WL ! = ]

[ [ [ [ I 1 i) —
- Offset/Elevation |  4[Shoulder] | S[Shoulder Sub] L2 0.000 ft A\
- Connect | 7ICLSubl | &[Travel Lane Su..| Subgrade |

& Connect B[Travel Lane Su..| S[Shoulder Sub)  Subgrade

» -k ige s 5p sligge Skt M il fgfpgeteockdas otk gy e e SR ot iy =l e

Sie kdnnen nun die Anweisungen zum Definieren von Knoten und Linien auf der
linken Seite des Achsknotens 1[CL] erstellen. In diesem Tutorium entspricht die linke
Seite der rechten Seite, sodass Sie den Befehl Anweisungen spiegeln verwenden
kénnen.

8i: Spiegeln der Anweisungen der rechten Seiten in die Vorlage
der linken Seite

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Anweisungen spiegeln 9 oben im Fenster
Korridorvorlage bearbeiten.
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Schritt 8: Erstellen von Anweisungen fiir Korridorvorlagen

Die Anweisungen werden auf die linke Vorlagenseite gespiegelt (siehe Abbildung).

0+00.00 . Templatel1
g4t LEX .,,ﬁ

T

:
H

o
—

i =
*.: —_—
':E:.- _'{héén

-1.91'%

——

=T fo

- Offset/Elevation | 11[Shoulder] | 16[Shoulder Sub] (L2 0.000 ft| /A
- Connect | 14[CLSub] | 15[Travel Lane 5. | Subgrade |

g Connect 15[Travel Lane S.. 16[Shoulder Sub)  Subgrade

o e bl e, et My s AR o ol =k

2. Verwenden Sie den Schieberegler unter der Liste Anweisungen, um sich die
Vorlagenanderungen in Relation zur vorhandenen Oberflache entlang des Korridors
anzusehen.

Die Station wird links angezeigt.

0+00.00 , Templatel1
! 1 +_?E L_'-i _,!:::: lq,\_; E:“"

400
5&5

M

H3FY

T T I (o] L — —

| OffsetElevation | 10[Travel Lane] | 15[Travel Lane S.. L2 0.000 ft
| Offset/Elevation |  11[Shoulder] | 16[Shoulder Sub] |LZ 0.000 f
| Connect | 14[CLSub] | 15[Travel Lane 5. | Subgrade |

B® Connect 15[Travel Lane S5.. 16[Shoulder Sub] = Subgrade

Survey Foot Local

Die Vorlage ist jetzt vollstandig. Sie konnen bei Bedarf weitere Vorlagen in den
Korridor einfiigen. In diesem Tutorium erstellen wir jedoch keine weiteren Vorlagen
mehr. Stattdessen erfahren Sie nun, wie Sie eine vorhandene Vorlage durch
Bearbeiten einer Anweisung andern kénnen.

3. Klicken Sie im Fenster Korridorvorlage bearbeiten auf SchlieBen.
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Schritt 9: Bearbeiten von Anweisungen

Schritt 9: Bearbeiten von Anweisungen

In diesem Schritt bearbeiten Sie eine Anweisung der neu erstellten Korridorvorlage,
indem Sie die linke Kante der linken Fahrspur auf Basis der als Referenzlinie
hinzugefigten CAD-Polylinie neu definieren. Da die CAD-Polylinie unterschiedliche
Abstande zur Achse aufweist, wird auch die linke Kante der linken Fahrspur im Abstand
zur Achse variieren.

1. Wahlen Sie im Fenster von Trimble Business Center auf Ansicht > Projekt-

Explorer oder klicken Sie auf die Schaltflache Projekt-Explorer B in der
Symbolleiste.

Der Projekt-Explorer erscheint.

T Project Explorer n x'
=-I=] iwlorking with Corridors |

% Points

f Alignments

= ﬁ Corridors

= #k Road01
Y0000 Tempiatcdi
5 Surfaces
) Imported Files

o

o R el e, e e e il i,

2. Erweitern Sie im Projekt-Explorer den Punkt Korridor und klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den Korridorvorlagenknoten 0+00.00, Template 01 und
wahlen Sie den Eintrag Bearbeiten.

Das Fenster Korridorvorlage bearbeiten erscheint.

F; Edit Corridor Template 0
BiRERA L

Instruction Source

Comidor: Road(n
Template: 0+00.00 , Template(l

Instruction Type

Offset/Slope

Instruction Details
Cffset/slope from:

e e = e S S St

3. SchlieRen Sie den Projekt-Explorer.
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Schritt 9: Bearbeiten von Anweisungen

4. Klicken Sie im Fenster Korridorvorlage bearbeiten in der Liste Anweisungen
doppelt auf die Anweisung 10[Fahrspur] oder klicken Sie mit rechts darauf und
wéahlen Sie Bearbeiten.

0+00.00 , TemplateD1 |

L NN o = _,:..;,_
Tag, 0000015 | 3 i

: c _E:

T 5 5%
) IR0 G Iy
o e 1

533& =

F £ f Au—
= &#C- Lo =]
3837 o M T =7 = Te)

| 7[CLSub] | &[Travel Lane Su.| Subgrade

| 8[Travel Lane S ~StSTouTger SOt
1[CL] 10[Travel Lane]
| Offset/Slope " 10[Travel Lane] T—ii{Shoulied—"Tz

| 11[Shoulder] |

-6.000 ft|% -4.00%
12[Ditch] |12 -5.000 ft| %

Die Eigenschaften fur den Knoten 10[TL] werden im Abschnitt Anweisungsdetails
angezeigt.

Instruction Details
Offset/slope from:
1[CL] -
Cffget:
l& | -12.000
Slope:

Table ]

MName:

-
Material layers:

Finish

7] Subgrade

L

R
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Schritt 9: Bearbeiten von Anweisungen

5. Klicken Sie auf den Auswabhlpfeil auf der Schaltflache Abstand und wahlen Sie 2D-
Linie . Markieren Sie dann in der Grafikansicht den Knoten 2. (Scrollen Sie mit
dem Mausrad, um bei Bedarf die Ansicht zu vergré3ern.)

0+00.00 , Template01 | \
PN 'I_TQJ M f o e L] o -
5359 b 0.22% . :
229920\ gy 53
5803 & T e Nt
5394 4 \ B R
[l o, '{I e g (TSP ——— ;
sl \ ‘.\‘ J,_- . !
g i s :
Py ol f-[; = on o _,.-v!v_lf e - :
BIGIR P I o S T T T T T e e T :.’
" £ ey - Lo ' I -

Das Feld Abstand zeigt den Eintrag CAD-Polylinie.

Instruction Details
Cffset/slope from:
1[CL] -
Offset:
CAD Polyiine

Slope:

Table ]

Mame:
-,

6. Klicken Sie auf Speichern.

Die linke Kante der linken Fahrspur ist nun von der Lage der CAD-Polylinie abhangig.
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7.

Schritt 10: Priifen des groRten Musterabstands

Verwenden Sie den Schieberegler unter der Liste Anweisungen, um sich die
Vorlagenanderungen in Relation zur vorhandenen Oberflache und der CAD-Polylinie
entlang des Korridors anzusehen.

0+00.00 , TemplateD1 ]_

MO0 1#58.88ft (l—peiw o &
i - T Y ey
o "--..J Bﬂ% ':_-I:' i
- — ] L -
2N ""-h‘.‘_h R N ﬁ,-
e S0% =
- e -
Lo ST i I -
IR A =R e B =T = e e i

| 7ICLSub] | &[Travel Lane Su.| Subgrade |
| 8[Travel Lane Su.| 9[Shoulder Sub] | Subgrade |

Offset’Slope 1[CL] 10[Travel Lane] Attach to 20| m Ta
| Offset/Slope | 10[Travel Lane] |  11[Shoulder] |IZ -6.000 /%% 4.0
| Offset/Slope | 1[Shoulder] |  12[Ditch]  |I£ -5.000 ft| % -20.0

1| mn |

J

Schritt 10: Prufen des groRten Musterabstands

Korridorvorlagen erzeugen eine Oberflache, die in den Schlusselpunkten von Grundriss
und Aufriss der Trasse Schnitte enthalt. Weitere Schnitte (Querprofile) werden in dem
Intervall (Musterabstand) erzeugt, das in den Projekteinstellungen gewahit wurde. In
diesem Schritt prifen Sie, ob der Musterabstand korrekt gewahlt ist.

1.
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26






Schritt 11: Exportieren von Korridoren

2. Waéhlen Sie im Navigationsfenster des Dialogs Projekteinstellungen den Eintrag
Berechnungen > Korridor.

(23 General Information

Coordinate System
g Units / Maximum sampling distance: 16.404 ft

E3 View
=9 Computstions
- Point Tolerances
- GNSS Vector
- Mean Angles
- Corrections

- Burface
_ L, T P e o PR b b S T ] i st _ g el g e

Sie kdnnen den groRten Musterabstand verkleinern, um mehr Schnitte zu
erzeugen; dadurch ergibt sich eine glattere Oberflache in Kurven und Ausrundungen.
In diesem Tutorium verwenden Sie jedoch die Vorgaben.

3. Kilicken Sie auf die Schaltflache Abbrechen.

Nun kdnnen Sie den Korridor exportieren.

Schritt 11: Exportieren von Korridoren

In diesem Schritt exportieren Sie den neu erstellten Korridor als RXL-Datei.
1. Wahlen Sie Datei > Exportieren. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache
Exportieren 5 in der Symbolleiste.

2. Klicken Sie im Fenster Exportieren auf das Register Vermessung. Wahlen Sie dann
in der Liste den Eintrag RXL-Trassenexport aus Korridor.

"@ Export n
AN =)

File Format

Custom Gls

Survey CAD Constructi_..

Field Surveyor V2 job file exporter -
Survey Controller job file exporter
Trajectony {C5V) file exparter

DC road exporter from surface Pl
DC road exporter from comidar

F¥L road exporter from surface ‘ﬂ
Trimble Access job file exporter -

b At e Rk e ot iy ettt il
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3.

Schritt 11: Exportieren von Korridoren

Geben Sie im Feld Abstand links den Wert 50 ein. Geben Sie im Feld Abstand
rechts den Wert 35 ein.

Diese Abstande sorgen dafir, dass der gesamte Korridor in der exportierten
Oberflache enthalten ist.

1.;_'_ o m v = 1w f RO Rl UL S A )
5 | L 5e83.41
i Left offset:
-
-1 | 50.000
2 Right aoffset:

q |= 35.000
...'-" & e T

Klicken Sie im Bereich Dateiname auf Mehr L und wéhlen Sie den Pfad, in den die
Datei exportiert werden soll.

Klicken Sie auf die Schaltflache Exportieren.

Sie haben alle Arbeitsschritte fir den Korridor ausgefiihrt und kdnnen das Projekt
nun schlie3en.

Wabhlen Sie Datei > Projekt schlieRen.

Der Dialog Anderungen speichern erscheint. Falls Sie das Projekt unter einem
anderen Namen oder in einem anderen Pfad gespeichert haben, kénnen Sie auf Ja
klicken. Klicken Sie ansonsten auf Nein.
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Uber dieses Tutorium

Uber dieses Tutorium

Die ,Uberhéhung” ist die Querneigung einer StraRe im Verlauf einer Kurve im Grundriss.
Sie ermdglicht ein sicheres und komfortables Durchfahren der Kurve bei
Entwurfsgeschwindigkeit. Mit zunehmender Geschwindigkeit und engeren
Horizontalkurven ist eine steilere Uberhéhungsrate erforderlich.

In diesem Tutorium erstellen Sie eine Uberhéhung fiir ein gekrimmtes Kurvenband.
AnschlieRend wenden Sie die Uberhéhung in Form einer Anweisung fiir die
Korridorvorlage auf die Trasse an. SchlieRlich definieren Sie Neigungssperren fiir die
Trasse, damit die Neigungsunterschiede zwischen den Segmenten (z. B. zwischen
Fahrspur und Bankett in einer Giberhdhten Kurve) aus Griinden der Sicherheit und des
Komforts bei Entwurfsgeschwindigkeit minimal bleiben.

Hinweise:

= Das in der Folge beschriebene Erstellen einer Uberhéhung kann nur mit der Lizenz
Survey Advanced von Trimble Business Center durchgefiihrt werden. Welche
Lizenz installiert ist, kénnen Sie unter Hilfe > Uber Trimble Business Center und
dort Lizenz einsehen. Die Liste Funktionen zeigt die lizenzierten Funktionen an.

=  Wenn Sie noch nicht mit Korridoren und Korridorvorlagenanweisungen vertraut sind,
sollten Sie zuerst das Tutorium Arbeiten mit Korridoren absolvieren.

= Wenn Sie wahrend der Arbeit mit der Software Hilfe bendtigen, driicken Sie einfach
auf F1, um die Onlinehilfe aufzurufen.

Schritt 1: Offnen von Projekten

In diesem Tutorium verwenden Sie die Projektdatei Working with Superelevations.vce.
Dieses Projekt enthalt eine Oberflache, ein horizontales und vertikales Kurvenband und
einen Korridor.

1. Wahlen Sie in der Menuleiste von Trimble Business Center den Eintrag Datei >

Projekt o6ffnen. Klicken Sie alternativ auf die Schaltflache Projekt 6ffnen % in der
Symbolleiste.

2. Markieren Sie im Dialog Datei 6ffnen die Datei C:\Trimble
Tutorials\TBC\Projects\Working with Superelevations.vce und klicken Sie auf
Offnen.

Falls Sie das Tutorium nicht im gezeigten Vorgabepfad installiert haben, missen Sie
den Pfad entsprechend anpassen.
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Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf Kurvenbinder

Das Projekt wird im Fenster von Trimble Business Center angezeigt.

Emmﬁﬂﬂmiﬂulmmhmﬂm}upiﬂqH.Ipqrh'l'#r'l'ﬂf'l“ndnuH-!lp

D'Haﬁsh#-hhﬁ"‘"lﬂﬂmmmrﬁ i e 1 7iad Bi=d
o XA afFD,  EBRESGARIMESARII Vo RALAS
RO rERE

Flen View o

Se USSuvey Feol Local 0 O 6125533% 300552380

Hinweis: Diese Abbildung zeigt die Planansicht mit weiliem Hintergrund. Ihr
Hintergrund ist mdglicherweise schwarz. Um die Hintergrundfarbe in Weil3 zu &ndern,
wahlen Sie Extras > Optionen und im Dialog Optionen den Punkt
Hintergrundfarbe: WeiR.

Die Projektdatei ist schreibgeschutzt. Sie kdnnen alle Schritte des Tutoriums befolgen,
ohne die Projektdatei speichern zu missen. Wenn Sie allerdings das Tutorium
unterbrechen mussen, kénnen Sie es Uiber Datei > Projekt speichern unter im Ordner
.\Eigene Dateien\Trimble Business Center, in dem die Projektdateien tblicherweise
abgelegt werden, zwischenspeichern. Sie kdnnen es spater aus diesem Ordner laden
und fortsetzen.

Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf
Kurvenbander

Das horizontale Kurvenband in diesem Projekt enthalt zwei Bogenkurven, von denen
eine Ein- und Ausgangsklothoiden enthalt. In diesem Tutorium wenden Sie eine
Uberhéhung auf die beiden Kurven an, um Neigungsanderungen (Querneigung) in der
Kurve zu definieren. Spater wenden Sie Uberhéhungsanweisungen auf eine
Korridorvorlage an.
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Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf Kurvenbinder

Hinweis: Eine genauere Beschreibung von Uberhéhung finden Sie im Thema
,Grundlagen zu Uberhéhungen* in der Onlinehilfe.

1. Wahlen Sie Ansicht > Projekt-Explorer.

2. Erweitern Sie im Projekt-Explorer den Knoten Kurvenbander f . Wahlen Sie im
Kontextmenii (Rechtsklick) von Trasse Giberhdhen den Eintrag Bearbeiten.

Der Kurvenbandeditor erscheint im unteren Teil des Anwendungsfensters.

Super Foad | !
E Horizontal Se;l'rw By

=

'% Type Morth &z1  Radius Lt/ Rt Length Delta
* |, |PoB
E Line 4570000 1200.000

E Arc Tangent 1000.000 Right 600000 3473735
| [Line Tangent 1000.000

"'Er Spiral In Tangent S00.000 Left &00.000

% Arc Tangent S00.000 Left 700.000| 4473348
i Spiral Out Tangent 3200.000 Left 600.000

!Ji... (RSP PN L1111 PRI 1 111,01 I

3. Wabhlen Sie im Kurvenbandeditor auf der linken Seite das Register Uberhéhung.
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Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf Kurvenbinder

Blattern Sie bei Bedarf in der Registerliste zum Register Uberhdhung.

: ey e e
ff 'S Spiral In
: 2
5 S| |Arc
Ny in
‘;. — | Spiral Out
— ine
{ —
::H Ir V
Super Road I
= || 12+00.00, radius = 1000.000 IEI [] Advanced Superelevati .
Lol
'% Momnal cross slope:
2 B -200% edE

Madmum superelevation:

-

Wertical curve length:

i -

&

Superalevation

N

r

Uber die Liste oben im Register kénnen Sie jede Kurve im horizontalen Kurvenband
auswahlen, um die Uberhéhungsparameter festzulegen. Fiir jede Kurve werden
Anfangsstationierung und Radius angezeigt.

Sie definieren zuerst die Uberhthungsparameter der ersten Kurve (einfacher Bogen).

4. Wahlen Sie in der Liste die erste Kurve: 12+00,00, Radius = 1000,000 .Geben Sie
dann die folgenden Parameter ein:

a. Geben Sie im Feld Normale Querneigung den Wert —2,00% ein.

Dieser Wert entspricht der normalen Querneigung der Trasse in Abschnitten
ohne Uberhdhung und wird von allen tiberhéhten Kurven im Kurvenband als
BezugsgroRe verwendet. Anderungen in diesem Feld wirken sich auf alle
Uberhdhten Kurven aus. Wenn Sie die normale Querneigung léschen, wird die
Uberh6hung aus dem Kurvenband entfernt.

Hinweis: Der eingegebene Wert fur die normale Querneigung wird in der Ansicht
Uberhohungsdiagramm verwendet. Er ersetzt nicht den Neigungswert in
Anweisungen fur Korridorvorlagen.

b. Geben Sie im Feld Maximale Uberh6hung den Wert 6 ein.

Sobald Sie den Cursor in ein anderes Feld versetzen oder die Tabulatortaste
driicken, andert sich der Wert 6 in 6,00%. Dies ist die maximale
Uberhshungsrate fiir die Kurve als prozentuale Neigung ein.
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Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf Kurvenbinder

Die Felder im rechten Teil des Register werden anhand der maximalen
Uberhéhung von 6,00% fiir eine einfache Kreisbogenkurve automatisch
ausgefillt. Da der Kreisbogen keine Ein- und Ausgangsklothoiden aufweist,
werden fiir die Uberhéhungsiibergiange die Bogenparameter verwendet. Das
bedeutet, dass es keinen Ubergang von der normalen Kronhéhe zur vollen
Uberhéhung und zuriick gibt. Die Anderung ist abrupt. Diesen Umstand
korrigieren Sie spater.

Super Road |
£ || 12+400.00. radius = 1000.000. [ ]| [ ] Advanced Superelevati _
'-% Momal cross slope: Beqin superelevation transition:
@ B 200% k 12:0000
= Maximum superelevation: Beqin madmum superelevation:
E B 600 k£ 12:0000
E Vertical curve length: End maximum superelevation:
gl "0 000 k£ 18:00.00
End superelevation transition:
kL 18+00.00
L T it Syl s, oy o = B B nfe, ol i st it e it o, R SRS o, e,y

c. Geben Sie ins Feld Ausrundungslange den Wert 100 ein.

Dieser Wert bestimmt die Lange der Parabelkurve im Aufriss, die an jedem
Uberhéhungsanfangs- oder Endpunkt der tiberhéhten Kurve verwendet wird, um
den Ubergang zu glatten. Der Ubergangspunkt ist der VTS (vertikaler
Tangentenschnittpunkt) der Ausrundung. Die Ausrundungen werden im
Uberhséhungsdiagramm an den Ubergangspunkten dargestellt.

Sie kdnnen nun die Parameter fiir die zweite Kurve im horizontalen Kurvenband
definieren; dort existiert ein Kreisbogen mit Eingangsklothoide und
Ausgangsklothoide.

5. Wahlen Sie in der Liste die zweite Kurve: 34+00,00, Radius = 900,000 .Geben Sie
dann die folgenden Parameter ein:

a. Geben Sie im Feld Normale Querneigung den Wert —2,00% ein.
b. Geben Sie im Feld Maximale Uberh6hung den Wert 6 ein.
c. Geben Sie ins Feld Ausrundungslange den Wert 100 ein.
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Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf Kurvenbinder

Die Felder im rechten Teil des Register werden anhand der maximalen
Uberhéhung von 6,00% fiir eine Kreisbogenkurve mit Ein- und
Ausgangsklothoide automatisch ausgefiillt. Die Werte fir Eingangsklothoide,
Kreisbogen und Ausgangsklothoide werden benutzt, um die
Uberhoéhungsiibergangsstationen zu bestimmen.

i 100.000 k£ 41+0000

End superelevation transition:

kL 4s-0000

B AR R A P P O T

Super Foad
= | 34+00.00, radius =300.000, ma [~ | [ | Advanced Superelevati
[=]
E Momal cross slope: Begin superelevation transition:
— By200% k£ 26+00.00
E Maimum superelevation: Beqin maximum superelevation:
3 B 600 k£ 34+00.00
T Vertical curve length: End maximum superelevation:
il
2
&

_

= Anfang des Uberhdhungsiibergangs legt die Station fest, an welcher der
Ubergang von der normalen Kronhéhe zur maximalen Uberhéhung von 6 %
Neigung beginnt.

= Anfang der maximalen Uberhdhung legt die Station fest, an welcher die
maximale Uberhéhung von 6 % Neigung beginnt.

= Ende der maximalen Uberhéhung legt die Station fest, an welcher die
maximale Uberhéhung von 6 % Neigung endet und der Ubergang zur
normalen Kronhhe beginnt.

= Ende des Uberhéhungsiibergangs legt die Station fest, an welcher der
Ubergang von der maximalen Uberhéhung von 6 % Neigung zuriick zur
normalen Kronhgdhe endet.

Die folgende Abbildung verdeutlicht den Ubergang von der normalen Kronhéhe
zur vollen Uberhéhung und zuriick.

Kommend:

Beginnen mit normaler Kronhohe.

Ubergang bis zu dem Punkt, an dem die duRere Spur eine Querneigung von Null
(eben) aufweist.

_—
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Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf Kurvenbinder

Ubergang bis zu dem Punkt, an dem die Kronh6he nicht mehr existiert.

I i
e

Maximale Uberhéhung.

'\\\'

Gehend:

Ubergang zuriick zu dem Punkt, an dem die Kronhohe nicht mehr existiert.

—_—

Ubergang zuriick zu dem Punkt, an dem die duRere Spur eine Querneigung von
Null (eben) aufweist.

_—

Zuriick auf normaler Kronhohe.

Betrachten Sie nun die definierte Uberhohung im Uberhéhungsdiagramm.
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Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf Kurvenbénder

6. Klicken Sie oben im Register Uberhéhung auf Ub__erhéhungsdiagramm. Klicken Sie
dann mit der rechten Maustaste auf das Register Uberhéhungsdiagram und wéhlen
Sie In die vorherige Registergruppe verschieben.

Flan View Superelevation hagram: Super Road |

| [\

]
_:—'—'_'_'_'_'_

t=]
_'_'_'_,_o—'_'

—
——

2000
[a]n]u]
1000
PR
3000
4000
5000
G000

= o = =
Super Road

= || 24+00.00. radius =900.000, ma |~ | [ | Advanced Superelevati .

=]

Re|

E Momal cross slope: Begin superelevation transition:

— B 200% k£ 26+00.00

E Maimum superelevation: Begin maximum superelevation:

5] -

Das Diagramm zeigt das eigentliche Uberhohungsprofil auf einem Raster an. Die
vertikalen Linien stehen fur Stationen entlang des Kurvenbandes. Die horizontalen
Linien geben die Neigung in Grad an. Die beiden farbigen Linien des
Uberhohungsprofils stellen die Innen- und AuBenkante der StralRe dar. Das

Diagramm wird bei Anderungen auf dem Register Uberhéhung automatisch
aktualisiert.

Hinweis: Sie kdnnen den PlotmaRstab und die Uberh6hung im Diagramm in den
Projekteinstellungen andern.
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Schritt 2: Anwenden von Uberhéhungen auf Kurvenbénder

Das Diagramm zeigt, dass die zweite Kurve (2 in der folgenden Abbildung, ein
Kreisbogen mit Ein- und Ausgangsklothoide) einen Ubergang von der normalen
Kronhohe zur maximalen Uberhdhung und zuriick enthélt. Die erste Kurve (1 in der
folgenden Abbildung) enthalt keine Klothoiden; daher ist kein Ubergang dafiir
angegeben. Stattdessen wird in der Kurve abrupt von der normalen Kronhdhe zur
maximalen Uberh6hung gewechselt. Diesen Umstand korrigieren Sie im nichsten

Schritt.

Flan View Superelevation Diagram: Super Road |

\
I )(2

—

=)

b 2008

PR S ey

; 4008
} 20do

e e e b e P,

e A
7. Wabhlen Sie in der Liste auf dem Register Uberhéhung die erste Kurve: 12+00,00,
Radius = 1000,000 .Geben Sie dann die folgenden Parameter ein:
a. Geben Sie im Feld Anfang des Uberhéhungsiibergangs den Wert 900 ein.
b. Geben Sie im Feld Ende des Uberhéhungsiibergangs den Wert 2100 ein.

Super Road
E- 12+00.00, radius = 1000.000, max Izl [] Advanced Superelevation
'-E Momal cross slope: Begin superelevation transition:
@ B 200% K 9:0000
= Madimum superelevation: Beqin madmum superslevation:
E B 6.00% k£ 12+00.00
E Vertical curve length: End maximum superelevation:
S £ 100000 k£ 18+00.00
End superelevation transition:
k£ 21+00.00
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Schritt 3: Hinzufiigen von Uberhéhungsanweisungen zu Korridorvorlagen

Die erste Kurve weist nun einen Ubergang von der normalen Kronhéhe zur
maximalen Uberhéhung und zurtck auf.

Flan View Superelevation Diagram: Super Road |

i [
.
W /L

=)

ke
_-—_'_’I
e r———

El = =
[} [}
T Fop— PRSPPI

_‘-Ilu-h-%-

Sie haben erfolgreich eine Uberhéhung mit einem horizontalen Kurvenband verwendet.
Nun wenden Sie Uberhéhungsanweisungen auf eine Korridorvorlage an.

innn

Schritt 3: Hinzufligen von Uberhéhungsanweisungen
zu Korridorvorlagen

1. Erweitern Sie im Projekt-Explorer den Knoten Korridore ﬁ und den Knoten 2
Lane. Wahlen Sie dann im Kontextmeni (Rechtsklick) von 0+000, Typisch den
Eintrag Bearbeiten.
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Schritt 3: Hinzufiigen von Uberhéhungsanweisungen zu Korridorvorlagen

Das Fenster Korridorvorlage bearbeiten erscheint.

& Edit Corridor Template

Flan View Superelevation Diagram: Super Road | x
A [ R
5 / \ Instruction Source

\ Comidor: 2 Lane
Template: 0+00.00 , Typica

\ Instruction Type

(Offset/Slope

o
——
e

Instruction Details

= = = = @ = = = = = = = =1 § Offset/slope from:
To® 8 S oo 2 8 B 8 B 82 R B 8 2 [Super Road]
1 b ' — - Q - L= — uper
Super Road  0+00.00, Typical x| Offget:
ES R b : T @ < || [z ] 12000
- s S gl B sope
B ) £
3159 = = > (% ] -200%
5138 - — Code:
SLETERTIC T NE ST TN S S . i ff B
b T [l ' ' ' ' 1 T [ T A ] ME’tEﬂEll -
El- Instructions - Finish
Offzet/Slope 1[Super Road) 2[EFA 12.000 fit = ] Subgrade
| Offset/Slope | 2[EF | 3[ES] [ 6.000 ft| %
| Side Slo | 3[ES] | 4 B 30012 .
- S e = S s s = e TR Y il

Die Vorlage enthalt neun Anweisungen zum Definieren der Materialschichten ,Fertig”
und ,Untergrund®.

----- Instructions
w Offset/Slope 1[Super Road] Finish
- Offset/Slope 2[EF] 3[ES] Finizh
-1 Side Slope 3[ES] 4 = <multiple._..
- Offset/Slope 1[Super Road] S[EP] 1= -12.000 ft 1 Finish
-~ Offset/Slope 5[EP] 6[ES] Finish
| Side Slope E[ES] T[TIE] 3.00:1 <multiple...
- Dffset/Elevation 1[Super Road] B[SG-CL] :
- Offset/Slope 8[SG-CL] S[SG-ES] 1= 15.000 ft 7 Subgrade
| Offset/Slope 8[SG-CL] 10[SG-ES)

Die Knoten 2[EP] (1 oben) und 5[EP] (2 oben) definieren die rechte und linke
Deckenkante in der Schicht ,Fertig”; beide missen tberhdht werden. Daher mussen
Sie eine Uberhthungsanweisung in die Liste Anweisungen direkt hinter den
Anweisungen, mit denen die Knoten definiert werden, einfuigen. Dazu verschieben
Sie zuerst die Anweisung, mit der der Knoten 5[EP] definiert wird, direkt unter die
Anweisung, in der der Knoten 2[EP] definiert wird.

2. Verwenden Sie die Maus, um in der Liste Anweisungen die Anweisung, mit der der
Knoten 5[EP] definiert wird, direkt unter die Anweisung, in der der Knoten 2[EP]
definiert wird, zu verschieben.
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Schritt 3: Hinzufiigen von Uberhéhungsanweisungen zu Korridorvorlagen

Der Knotenname andert sich von 5[EP] in 3[EP].

e e e P s B
i Instrudms - - o T
Offset/Slope 1=

1[Super Road] 2[EF]

Offzet/Slope 2[EF]

Side Slope £[ES 5

Jetzt kénnen Sie direkt nach der Anweisung, mit der der Knoten 3[EP] definiert wird,

eine neue Uberhohungsanweisung einfiigen.

So fiigen Sie eine Uberhéhungsanweisung fiir die Schicht ,Fertig” ein:

a. Markieren Sie die Anweisung, in der der Knoten 3[EP] definiert wird, in der Liste

Anweisungen.

b. Klicken Sie auf die Schaltflache Anweisung hinzufiigen B oben im Fenster

Korridorvorlage bearbeiten.
c. Wabhlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Uberhdhung.
d. Markieren Sie in der Liste Kronknoten den Eintrag 1[Uberh. Trasse].

e. Markieren Sie in der Liste Drehpunkt den Eintrag 1[Uberh. Trasse].

Um diesen Knoten dreht sich die Uberhéhungsneigung. Der Knoten wird der

Liste Ausgewahlte Knoten automatisch hinzugefigt.

f.  Markieren Sie in der Liste Knoten wahlen den Knoten 2[EP] und klicken Sie auf

Hinzufiigen, um ihn zur Liste Ausgewahlte Knoten hinzuzufiigen.

Sie kdnnen auch auf das Feld Knoten wahlen klicken und in der Vorlagengrafik

den Knoten 2[EP] auswahlen.
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Schritt 3: Hinzufiigen von Uberhéhungsanweisungen zu Korridorvorlagen

a. Markieren Sie in der Liste Knoten wahlen den Knoten 3[EP] und klicken Sie
unter der Liste auf Hinzufuigen.

e T e e T e

E[nsl:ructiu-n Type

f
} [Supa'elevatiun -
5

Instruction Details
Crown node:
i 1[Super Road] A
Fivot node:
1[Super Road] -
Superelevation Modes:
Select node:
3[EF] -

-~

-t

i Add I
Selected nodes:

1[Super Road]
2[EF]
3[EF]

gt

b. Klicken Sie unten im Fenster Korridorvorlage bearbeiten auf Hinzufiigen.

Die neue Uberhohungsanweisung wird in die Liste Anweisungen eingefiigt.

4l - Instructions

" | Offset/Slope | 1[Super Road] | 2[EF] =
: | Offset/Slope | 1[Super Road] | 3[EF] =
i [OfisetSlope | AEF | S 12

4. Mit dem Schieberegler unter der Liste Anweisungen kénnen Sie die Vorlage entlang
des Kurvenbandes betrachten.
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Schritt 3: Hinzufiigen von Uberhéhungsanweisungen zu Korridorvorlagen

Bei Station 9+00,00 beginnt der Ubergang zur maximalen Uberhéhung in der ersten
Kurve. Die maximale Uberhoéhung ist bei Station 12+00,00 erreicht.

Super Foad  0+00.00, Typical
dosgl 12+71104
5258 .
w 5
3257 Ll gl w
= L 5] [ L wl
5256 iy oW
L w gy RG] L
755! = =) T iR T
et e
5253
5252
NIRRT T e R 9 T o o owl o] e 2 N E 2R
=l Instructions
~| Offset/Slope | 1[Super Road] | 2[EF] = 12.000 ft| %
| Offset/'Slope | 1[Super Road] | 3EF] = -12.000 ft| %
[ i |
12+00.00{ - ] K

Bei Station 21+00,00 kehrt die Vorlage zur normalen Kronhohe zurlick. Bei Station
25+60,00 beginnt der Ubergang zur maximalen Uberhéhung in der zweiten Kurve.
Die maximale Uberhéhung der zweiten Kurve ist bei Station 34+00,00 erreicht.

Super Foad 0+00.00, Typical
4248 o4 odond i
3247 -ﬁ
9346 b B i
77) o Ll
5245 L, il i BT
E""' "m E e _____._--—""_-_-_.__-_“_l:.:'] _'_'_'__ R
9244 =L I . T &
3243 P "”
52471
9241
-'EE;;R'E‘EZEEGP'-'?"'T'-".‘HN-.—MMEQ:—TEE'H
- Instructions
~| Offset/Slope | 1[Super Road] | 2[EF] = 12.000 ft| %
| Offset'Slope | 1[Super Road] | 3[EF] = -12.000 ft| %
q [~ i |
34+00.00 : N L@ ||

Die Schicht ,Fertig” der Vorlage wurde erfolgreich tiberhdht. Nun wenden Sie eine
Uberhéhung auf die Schicht ,,Untergrund” an.
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Schritt 3: Hinzufiigen von Uberhéhungsanweisungen zu Korridorvorlagen

5. So fiigen Sie eine Uberhéhungsanweisung fiir die Schicht ,Untergrund* ein:

a. Klicken Sie in der Liste Anweisungen doppelt auf die letzte Anweisung in der
Liste (mit der der Knoten 10[SG-ES] definiert wird).

b. Klicken Sie auf die Schaltflache Anweisung hinzufiigen B oben im Fenster
Korridorvorlage bearbeiten.

c. Wabhlen Sie in der Liste Anweisungstyp den Eintrag Uberhdhung.

d. Markieren Sie in der Liste Kronknoten den Eintrag 8[SG-CL].

e. Markieren Sie in der Liste Drehpunkt den Eintrag 8[SG-CL].
Der Knoten wird der Liste Ausgewahlte Knoten automatisch hinzugeftigt.

f.  Markieren Sie in der Liste Knoten wahlen den Knoten 9[SG-ES] und klicken Sie
auf Hinzufiigen, um ihn zur Liste Ausgewahlte Knoten hinzuzufligen.

g. Markieren Sie in der Liste Knoten wahlen den Knoten 10[SG-ES] und klicken
Sie auf Hinzufiigen.

h. Markieren Sie in der Liste Ausgewahlte Knoten im Kontextmenii von 1[Uberh.
Trasse] auf Léschen, um ihn aus der Liste zu entfernen.

P s rfdetion Type T T T

e

[Superelevatiun -

Instruction Details
Crown node:
a[sG-CL] -
Pivot node:
a[sG-CL] -
Superelevation Modes:
Select node:
10[5G-ES] -

[ Add
Selected nodes:
8[SG-CLl
S[5G-ES]
10[SG-ES]

= i ol e s s et it i .

P L L Y ey L S

i. Klicken Sie unten im Fenster Korridorvorlage bearbeiten auf Hinzufiigen.
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Schritt 3: Hinzufiigen von Uberhéhungsanweisungen zu Korridorvorlagen

Die neue Uberhéhungsanweisung wird in die Liste Anweisungen eingefiigt.

] OtfsetBlévation” T iSper Fead) 1T BISG T T

| Offset/Slope | 8sGCl | 9sGE3  |I2
{ Offset/Slope | gsGCl |  105G-ES] I

B8 Superelevation 8[5G-CL] 8[5G-CL]

- Il 1]

6. Mit dem Schieberegler unter der Liste Anweisungen kdnnen Sie die Vorlage entlang
des Kurvenbandes betrachten.
Die Uberhdhte Neigung in der Schicht ,Untergrund” entspricht nun derjenigen in der
Schicht ,Fertig“.

0+00.00 . Typical |
A e g -
5762 % wmi o= -
p—t" " '_'_"-—-—.._____ i [ o o
d2g1i it TP T L O R
e ——— o o TT—— i@ =
S e S s et S L0
#"f _‘_'_-_'_"'---—-_. =
5259 A
= 2% ﬁ. "c_.:l E :. ﬁ E. o L O L A T e T O Y — OO -ID— E = E ‘G_:l
~| Dffset/Slope | 85GCL | 95G-ES] |I2 15.000 | %
~| Offset/Slope | 8SGCL | 10[SGES |I£ -15.000 ft| %
B8 Superelevation B[SG-CL] B[SG-CL]
1| ] |
1524470 L
WWM

Nun kdnnen Sie Neigungssperren fur die Trasse definieren, damit die
Neigungsunterschiede zwischen Fahrspur und Bankett in Giberhdhten Kurven aus
Grinden der Sicherheit und des Komforts bei Entwurfsgeschwindigkeit minimal bleiben.
Weitere Informationen zu Neigungssperren finden Sie im Thema ,Beispiele fur
Neigungssperren“ in der Onlinehilfe.
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Schritt 4: Definieren von Neigungssperren

Schritt 4: Definieren von Neigungssperren

In der folgenden Abbildung ist zu erkennen, dass bei maximaler Uberhéhung in der
ersten Kurve ein Neigungsunterschied von 10 % zwischen der linken Spur (Au3enspur in
der Kurve) und dem linken Bankett vorliegt. Zwischen der rechten Spur (Innenspur in der
Kurve) und dem rechten Bankett betrégt die Neigungsdifferenz 2 %.

P R e B T St e St e mm e T

e I LI

£ 0+00.00, Typical

(e
STt

!
?
Y
4

i)
J g
H [}
ol

6
H

.

T b e g il

Legende:

1. -4 % Bankett

. 10 % Differenz

. 6 % Uberhéhung linke Spur

. —6 % Uberhohung rechte Spur
. 2 % Differenz

. —4 % Bankett

Beide Neigungsunterschiede sind zu extrem fur die Entwurfsgeschwindigkeit. Daher
legen Sie Hochst- und Mindestunterschiede fur den Korridor fest, um die
Neigungsunterschiede zu andern. Sie beginnen mit dem Definieren der zulassigen
Mindest- und Héchstwerte fiir Neigungsunterschiede fir die rechte Spur und das rechte
Bankett.

DU, WN

1. Klicken Sie in der Liste Anweisungen doppelt auf die Anweisung, mit der der Knoten
4[ES] definiert wird. Wé&hlen Sie alternativ im Kontextment (Rechtsklick) Bearbeiten.
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Schritt 4: Definieren von Neigungssperren

Dieser Knoten definiert das rechte Bankett. Die Eigenschaften der Anweisung
werden im Bearbeitungsmodus angezeigt.

P L TP LI L LA PO,

& Edit Corridor Templat;ew. a

=t e T

LV

= Y1 TYX.
lf Offset/slope from:

o 2EF]

k (Offset:

! 6.000

] Slope:

: -4.00%

; Code:

7|l ES

; Materal layers:
e

e L P et ety J—

Define rollover parameters
Maximum delta:
%

Minimum delta:
Lo

Kl
5
-
by
K
5
3

[ Save H Cancel

N el et ok, e o il mad Mlee e b st e, T aman, AR

Der Wert GroBtes Delta legt den maximal zulassigen Neigungsunterschied zwischen
der Fahrspur und dem Bankett an der AufR3enseite der Kurve fest. Der Wert Kleinstes
Delta legt den kleinsten zulédssigen Neigungsunterschied zwischen der Fahrspur und
dem Bankett an der Innenseite der Kurve fest. Fiir diese Trasse ist die rechte Spur in
der ersten Kurve die Innenspur, in der zweiten Kurve jedoch die Au3enspur. Daher
gilt der Wert GroBtes Delta in der zweiten Kurve fur die rechte Spur und das rechte
Bankett. Der Wert Kleinstes Delta gilt in der ersten Kurve flr die rechte Spur und
das rechte Bankett.

3. Geben Sie im Feld GroBtes Delta den Wert 4% ein. Geben Sie im Feld Kleinstes
Delta den Wert 0% ein. Klicken Sie dann auf Speichern.

4. Mit dem Schieberegler unter der Liste Anweisungen kénnen Sie die Vorlage entlang
des Kurvenbandes betrachten.
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Schritt 5: Betrachten des Kurvenbandes in der 3D-Fahrtansicht

Wenn Sie die maximale Uberhéhung der ersten Kurve erreichen, betragt der
Unterschied zwischen der rechten Spur (innen) und dem rechten Bankett nun 0%
(entsprechend dem spezifizierten kleinsten Delta von 0%).

e T e T T e T e e T T L T v

=R T

Wenn Sie die maximale Uberhéhung der zweiten Kurve erreichen, betragt der
Unterschied zwischen der rechten Spur (auf3en) und dem rechten Bankett nun 4%
(entsprechend dem spezifizierten gréBten Delta von 4%).
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Sie kdnnen nun die Neigungssperren fir die linke Spur und das linke Bankett
definieren. Fir diese Trasse ist die linke Spur in der ersten Kurve die Auenspur, in
der zweiten Kurve jedoch die Innenspur.

5. Klicken Sie in der Liste Anweisungen doppelt auf die Anweisung, mit der der Knoten
6[ES] definiert wird. Wéahlen Sie alternativ im Kontextmeni (Rechtsklick) Bearbeiten.

= ey e o T e et T o e R it L gt e o it i e

¢ | side Slope | 4ES] | 5

6. Aktivieren Sie das Kontrollkédstchen Neigungssperren definieren.

7. Geben Sie im Feld GroBtes Delta den Wert ,4%" ein. Geben Sie im Feld Kleinstes
Delta den Wert ,0%" ein. Klicken Sie dann auf Speichern.

8. Mit dem Schieberegler unter der Liste Anweisungen kénnen Sie die Vorlage und
damit die Neigungssperren entlang des Kurvenbandes betrachten.

Schritt 5: Betrachten des Kurvenbandes in der 3D-
Fahrtansicht

So simulieren Sie eine Fahrt entlang der neuen tberhéhten Trasse:
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Schritt 5: Betrachten des Kurvenbandes in der 3D-Fahrtansicht

1. Wahlen Sie im Fenster Trimble Business Center den Eintrag Ansicht >
Kurvenband > Neue 3D-Fahrtansicht.

0+00.00 , Typical 30 Dnive: Super Road

k£ 00000 [
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2. Mit dem Schieberegler unten auf dem Register kénnen Sie die Trasse entlang des
Kurvenbandes betrachten.

0+00.00, Typical 3D Drive: Super Road

kL 1440790 )
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Sie haben alle Arbeitsschritte fiir Uberhéhungen ausgefiihrt und kénnen das Projekt
nun schlie3en.

3. Wabhlen Sie Datei > Projekt schlieRen.
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Schritt 5: Betrachten des Kurvenbandes in der 3D-Fahrtansicht

Der Dialog Anderungen speichern erscheint. Falls Sie das Projekt unter einem
anderen Namen oder in einem anderen Pfad gespeichert haben, kdnnen Sie auf Ja
klicken. Klicken Sie ansonsten auf Nein.
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About this tutorial

About this tutorial

In this tutorial, you will import a survey project that includes scanned data and photo
images captured with a Trimble VX Spatial Station while surveying a material pile. Then
you will create a surface and calculate the volume of the pile.

Notes:

= To add surface boundaries as described later in this tutorial, you must be running
Trimble Business Center software with the Survey Advanced product license. To
verify the product license for your installation, select Help > About Trimble
Business Center and click the License button. Licensed features are displayed in
the Features list.

= If you need additional help at any time you are using the software, press F1 to display
the online help.

Step 1. Open the project

For this tutorial, you will use the project file Working with Scanned Data.vce. This file
contains a surface that you will view later in the tutorial. Otherwise, no other data has
been imported into the project.

1. Onthe Trimble Business Center menu bar, select File > Open Project. Or, click
the Open Project icon * on the toolbar.

2. Inthe Open File dialog, browse to C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Working
with Scanned Data.vce and click Open.

If you installed the tutorial to a location other than the default location shown here,
browse to that location.

The project opens in the Trimble Business Center window.

Note: This tutorial shows the Plan View with a black background. Your background
may be white. If you want to change it to black, select Tools > Options and select
Background color: Black in the Options dialog.

The project file is read-only. You can perform the tutorial steps without saving the project
file. However, if you are interrupted while performing the tutorial, you can save it by
selecting File > Save Project As and saving it to ..\My Documents\Trimble Business
Center, which is the typical location for storing project files on your computer. Then, you
can re-open the project to continue the tutorial at a later time.

You are now ready to import survey data into your project.

Step 2. Import survey data

In this step, you will import a JIXL (.jxl) file into your project. During the import process,
the following related files are imported along with the JXL file:
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Step 2. Import survey data

= Four Trimble Scan Files (TSF) containing the scanned information from the Trimble
VX Spatial Station

= Numerous photo images captured with the Trimble VX during the survey

= A Feature Definition (.fxl) file containing definitions used to record and process
feature codes

1. Select File > Import. Or, click the Import icon #) on the toolbar.

The Import pane opens in the right side of the Trimble Business Center window.

2. Inthe Import pane, click the Browse button E]

3. Browse to C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Working with Scanned Data and click
OK.

The Working with Scanned Data folder contains the JXL job file and related files, all
of which display in the Select File(s) list in the Import pane.

%] Import o x
W= e”

Import Folder

=\ Trimble Tutorials - NEW'E D

Select File(s)

File File o
Mame Type

argpile 144 d jobXML (V... £

IMGOH00E.... Unreferenc...

IMGO000S.... Unreferenc...
U s, AMEOONIN 2 o osefamsna, o

4. Inthe Select File(s) list, select argpile144.jxl and click the Import button.

The content of the Working with Scanned Data folder is imported into your project.
Survey data is displayed in the Plan View.

5. Click in the Plan View and use your mouse wheel to zoom in. Press the mouse
wheel and move the mouse to center the points as shown here.
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Step 3. View referenced photo images

Photo images (reference images) taken during the job using the Trimble VX are
represented by the orange lines in the Plan View. (If you zoom in, you will see these
are actually wireframes that are used as placeholders for the images.) Scanned data
displays as "point clouds."

Plan View

Step 3. View referenced photo images

The imported job includes numerous referenced photo images that can be viewed on the
Image View tab. Note that the images are located at a default pseudo-distance from the
instrument. This is because the images themselves do not have distance information.

You will start by verifying the default image view distance defined for your project.

1. Select Project > Project Settings. Or, click the Project Settings icon “ onthe
toolbar.
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Step 3. View referenced photo images

In the navigation (left) pane in the Project Settings dialog, select View > Image
View.

Project Settings

=1 View
3D Drive View
Alignment Editor
Corridor Template W
Cross-Section View
Display Options
Image View

In some instances, modifying this distance can help to correct the alignment of
objects between multiple images. When the objects in the images are at a distance
greater than or less than this default distance, changing the Image View distance to
a more realistic distance will help with the object alignment.

However, for this tutorial you will not change the default distance.
Click Cancel to close the Project Settings dialog.

Next you will change the highlight color to make highlighted lines and point labels
more visible in the various graphic views.

To change the highlight color, do the following:

a. Select Tools > Options.

b. Inthe Options dialog, click the Browse button [:I for Highlight color.
c. Inthe Color dialog, select bright yellow and click OK.
j-._n.auo-..np....au

4 = entries

*

el

-

Graphics Window Options Color

} [ Display data tips Basic colors:
I Background colar: Highlight colar:
§

= O .
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White
Pick: aperture Highlight line wid
2 |=
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d. Inthe Options dialog, click OK.

Note: Settings in the Options dialog are not specific to a single project. They are
kept until you change them, regardless of the project you open. If you do not want to
keep yellow as your highlight color for other projects, you can change it at any time.

The Options dialog includes a Cloud point size control that allows you to specify
the pixel size of each point contained in a point cloud displayed in a graphic view. For
this tutorial, you will leave it at the default size of 2 pixels.
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Step 3. View referenced photo images

You can click the Advanced button to display the Advanced Graphics Options
dialog. This dialog provides options for enhancing your graphics display and
performance when you are exploring rich data sets in the various graphic views. For
more information on this dialog, open it and press F1.

You are now ready to view photo images. You will start by selecting a station from
which photos were taken.

5. Inthe Plan View, do the following:
a. Click point 102 and select Station: 102 in the context menu.

Each station from which photos were taken is identified by a pink camera symbol
in the Plan View.

Station : 102 (52)

Point: 102

b. Right-click in the Plan View and select New Image View.

The Image View displays showing the array of photo images taken from Station 102
interlaced in a panoramic view.

Notes: Depending on your computer configuration and available memaory, it may take
several moments to display the image.

Flan View Image View
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Step 3. View referenced photo images

The orange wireframes displayed on the Image View represent photo image arrays
taken from other station setups.

To view an array of photo images taken from a different station, you can either select
a station (represented by a pink camera icon) or select one of the wireframes in the
Image View. .

6. Click one of the wireframes in the array on the right side of the photo images from
station 102, and select Referenced Image: IMG00010.JPG in the context menu. Then
right-click and select New Image View in the context menu.

Referenced Image : IMGO0010.PG
Referenced Image : IMGDD021.JPG

Referenced Image : IMGD0024.JPG

The newly selected photo image, along with other photo images in the array, displays
centered on the Image View, outlined by a yellow box.

fiew Image View
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Step 3. View referenced photo images

Note that the name of the station from which the array of photo images was taken is
displayed in the lower left corner of the Image View.

Note: Viewing a large number of images can require a lot of computer memory. If
there is inadequate memory available to display all of the images, some images will
display only as a green wireframe on the Image View. In this case, you should close
and reopen the Image View.

Next you will try a different method of selecting an image to view.

7. Click on the Image View somewhere other than on an image or wireframe so that no
image is selected. Then select View > New Image View in the menu bar.

The Select Image dialog displays allowing you to select any station or image in the
project to view the image(s) on the Image View tab.

.

& 100(S1)
E- g 102(S2)
o g 103(S3)
-l MG00028.JPG

! 1 IMGO0023.JPG

8. Click Cancel to close the Select Image dialog.

Next, you will use the View Filter Manager to change how your data is displayed.

Trimble Business Center Tutorial — Working with Trimble VX Scanned Data 9





Step 4. Filter the view

Select View > View Filter Manager.

1.

2.

[ View Filter Manager 1
EEVERID SRR == Ris

Cﬁ zEverything=
=] Raw Data

PP Stop and Go Vector
B

Baseline
PP Continuous

Step 4. Filter the view

Deselect the following options in the Raw Data list to see how it affects your image.

Referenced Frame
Scan Point
Total Station

Flan View |Image View

Only surveyed points are displayed.
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Step 4. Filter the view

3. Onthe Point tab in the bottom of the View Filter Manager pane, deselect the Show
point label option.

The surveyed points circled in the following figure are on the backside and the top of
the material pile. Because the images do not have depth, all surveyed points in the
project are visible in the Image View.

4. Reselect the Scan Point option in the Raw Data list in the View Filter Manager
pane. Then try viewing the data using other views:

= Select the Plan View and use your mouse wheel to zoom out as shown here.

Plan View | Image View |

= Select View > New 3D View and experiment with changing the perspective.

= Use the mouse wheel to zoom in or out.

= Press the Ctrl key and use the mouse wheel to rotate the view around the X
axis.

= Press the Shift key and use the mouse wheel to rotate the view around the Z
axis.
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Step 5. Create a boundary for a surface

= Press the Ctrl + Shift key and use the mouse wheel to exaggerate
differences between elevations.

= Press the Ctrl key and use the mouse wheel along with moving the mouse to
rotate the view freely in any direction.

5. Reselect the Show point labels option on the Point tab in the View Filter Manager
pane.

In the next two steps, you will create a surface so that you can calculate the volume of
the materials pile.

Step 5. Create a boundary for a surface

The scanned points around the perimeter of the materials pile are coded with appropriate
feature codes to create four separate feature linestrings. In this step, you will first process
the feature codes to create the linestrings. Then you will join the four linestrings into a
single linestring to create a boundary for the material pile. Later in the tutorial, you will
create a surface based on this boundary, and calculate the volume of the material pile.

For this project, the feature definitions required to process the feature codes were
imported automatically when you imported argpile144.jxl. If they had not been, you would
need to import a Feature Definition (.fxl) file prior to processing.

Note: For more information on working with feature codes, see the tutorial Processing
Feature Codes.
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Step 5. Create a boundary for a surface

1. To make it easier to see the feature linestring you are going to create, in the View
Filter Manager, deselect the Scan Point option in the Raw Data list. Then select the

Plan View tab.

Plan View | Image Vie | 30 Vie |

2. Process the feature codes as follows:
a. Select Survey > Process Feature Codes. Or, click the Process Feature Codes
icon & on the toolbar.

b. Inthe Process Feature Codes pane, select the checkbox for argpile144.jxl and
click the Process Source(s) button.

After processing is complete, the Feature Codes Processing dialog displays asking
if you want to view the Feature Code Processing Report. Click No.
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Step 5. Create a boundary for a surface

A single line appears to connect all of the points around the perimeter of the material
pile in the Plan View.

Plan View | Image View | 3D View |
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Step 5. Create a boundary for a surface

Actually, based on the feature codes assigned to the surveyed points, four feature
linestrings were created: a longer linestring on each side of the pile in the Plan View,
and a shorter linestring at the top and the bottom. In the following image, the two
longer linestrings are selected (yellow). the two shorter linestrings are not selected
(green) and are circled in red.

Plan View | Image View | 30 View |

3. To combine the four separate linestrings into a single linestring for the surface
boundary, do the following:

a. Select Lines > Join Lines in the menu bar.

The Join Lines pane displays.

i Join Lines o3

A=

Jaoin
Two lines
Base line:
Line to join:

L

b. Select the All selected lines option.
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Step 6. Create a surface

c. Clickinthe Lines to join field.

d. While holding the Shift key, click each of the four linestrings in the Plan View.
Each linestring turns yellow (highlighted) as you select it.

e. Inthe Join Lines pane, click the Join button.

The four separate linestrings are merged into a single linestring.

4. Inthe View Filter Manager pane, select the Scan Point option in the Raw Data list.

Plan View | Image Vie | 30 Wies |

You are now ready to create a surface based on the new linestring boundary.

Step 6. Create a surface

1. Select Surface > Create Surface.

The Create Surface pane displays.
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Step 6. Create a surface

2%, Create Surface o x
Al =

Mame:

Surface classification:
| Unclassfied v

Members to form suface:

Selected: 0

S TR AR T T Pt

2. Inthe Name field, enter MaterialPile.
3. Inthe Surface classification drop-down list, select Stockpile.

4. Click in the Members to form surface field. Then, in Plan View, draw a box around
the newly created green Boundary line.

5. Click OK.

17
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Step 6. Create a surface

The new MaterialPile surface is displayed in the Plan View.

Select Surface > Add/Remove Surface Boundaries.

The Add/Remove Surface Boundaries pane displays.

@) Add/Remove Surface Boundanes 1
:w | O

Surface:

| Material Pile

Boundaries to add or remove:
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Step 6. Create a surface

7. Click in the Boundaries to add or remove field. Then, in the Plan View, select the
line created around the stockpile (Linestring: ToeDitch).

Surface : Material Pile

Linestring : TeeDitch

T o

8. Inthe Add/Remove Surface Boundaries pane, click the Add button.

The surface is trimmed to the boundary.

Flan View

9. Inthe Add/Remove Surface Boundaries pane, click the Close button.

10. Select the 3D View tab and view the edge of the material pile as shown in the
following figure.

= Use the mouse wheel to zoom in.
= Press the Ctrl key and use the mouse wheel to rotate the view on the X axis.

= Press the Shift key and use the mouse wheel to rotate the view on the Z axis.
(Optionally, press the Alt key and click a location in the view to select a new
rotation point.)

= Select View > 3D View Settings to display a pane that allows you to perform
these same actions using interface controls.
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Step 7. Remove unwanted scan points from the surface

Note: Your view does not have to match this one, as long as you can see the
irregular points along the surface boundary as shown here.

You can see variations in the surface around the perimeter of the surface (circled in
green below). Most of these are the result of scan points being created based on
measurements for weeds growing at the base of the pile.

To ensure that your volume calculation is correct, you will need to remove these points
since they do not represent the surface of the pile itself.

Step 7. Remove unwanted scan points from the
surface

1. Click the MaterialPile surface on the 3D View to select it. Then right-click and select

Add/Remove Surface Members.
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Step 7. Remove unwanted scan points from the surface

The Add/Remove Surface Members pane displays.

%Mdl'ﬁa‘rme&lﬁ:eﬂle_ n
X A=

Surface:
| MaterialPile v

Members to add or remove:

Balam o e

Sy

In the 3D View, draw a box around some of the points you want to remove from the

surface.
The number of selected points is displayed in the Members to add or remove field.

3. Click the Remove button to remove the selected points.
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Step 7. Remove unwanted scan points from the surface

The change is reflected in the 3D View.

Typically you would repeat this procedure until you had removed all of the unwanted
points. But for this tutorial, you are going to switch to a surface that was included in
the project for which all unwanted points have already been reviewed.

4. Inthe Add/Remove Surface Members pane, click Close.

5. Inthe View Filter Manager, deselect MaterialPile in the Surface section of the list,
and select MaterialPileDone.

L T e T e m T
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Step 8. Calculate the volume of the material pile

The MaterialPileDone surface displays in the 3D View. Note that the surface no
longer includes the unwanted points.

T

You are now ready to calculate the volume of the material pile.

Step 8. Calculate the volume of the material pile

1. Select Reports > Earthwork Report.
The Earthwork Report pane displays.

“ Earthwork Report R
=R =
Report Type

@ Stockpile/Depression
i) Surface to surface

i7) Surface to elevation

Select Surface
Surface:

Material File Done
TP SN S

2. Select the Stockpile/Depression option.
In the Surface drop-down list, select MaterialPileDone.

3.
Click in the Boundary box, then select the Linestring: ToeDitch in the 3D View.

4.
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Step 8. Calculate the volume of the material pile

If necessary, zoom in to better see the linestring.

@ Stockpile/B
Surface to

Surface to g

Linestring : ToeDitch

Surface : MaterialPileDone

5. Inthe Volume Breakdown section of the Earthwork Report pane, select the
Volume totals only option.

6. Click OK.

The Earthwork Report opens in a browser window showing the volume calculation in
the "Stockpile Volume Analysis" section.

You are done calculating the volume of the materials pile.
7. Inthe Trimble Business Center window, select File > Close Project.

The Save Changes dialog displays. If you saved the project to a new location or with
a new name, you can click Yes. Otherwise, click No.

The next section explains how to use the Create Surface Edge Breakline command.
Because the Working with Scanned Data.vce project file used for this tutorial does not
include appropriate data to demonstrate this command, the section is explanatory only
and does not include hands-on procedural instructions.
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Note on using the Create Surface Edge Breakline command

Note on using the Create Surface Edge Breakline

command

The Create Surface command sometimes adds triangle on the boundary where they are

not needed, as shown here:
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Note on using the Create Surface Edge Breakline command

However, subsequent editing of the surface can cause the triangles to be recalculated.
To prevent the triangles from being recalculated, after trimming a surface you can use the
Create Surface Edge Breakline command to draw a breakline around the existing

surface parameter.
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What's new in this release

This release of the Trimble Business Center Tutorials includes the following updates,
which correspond to feature updates in Trimble Business Center version 2.50:

The Working with Scanned Data tutorial has been updated to cover newly
enhanced image management and viewing capabilities. It also explains how to create
a surface border using line features. (English only.)

The Processing Feature Codes tutorial has been rewritten to cover major
enhancements to this feature, including creating linestrings from feature lines and
viewing image attributes. (English only.)

At the time of release, these two revised tutorials are in English only. Translated versions
should be available soon in the following languages:

Chinese
French
German
Portuguese

Spanish

Be sure to periodically select Help > Check for Updates in Trimble Business Center.
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About this tutorial

About this tutorial

In this tutorial, you will process and edit feature codes that have been imported into your
project. Then you will view feature data in the various project views, and export the
features as a CAD drawing.

Note: If you need additional help at any time you are using the software, press F1 to
display the online help.

Understanding Feature Code Processing

When a surveyor observes a feature in the field, he can make a record of it that includes
the type of feature (for example, a tree), along with its location and any associated
attributes (for example, the height of the tree and a photo). He does this by selecting from
a library of predefined feature codes imported from a Feature Definition (.fxl) file, and
supplying attribute values as required. The feature codes, along with any associated
photos and attribute values, can then be imported into a Trimble Business Center project
and processed using the same feature definitions.

After feature codes have been processed, the software can display symbols and line
work that represent the real world objects. Features can then be exported to other
systems (for example, CAD or GIS) as necessary.

There are two basic types of features:

= Point feature - A point feature is used to identify a single feature, such as tree or
utility pole. Each point feature is assigned to a point, which specifies its location. After
a point feature code is processed in Trimble Business Center, the resulting feature is
typically represented by a specific symbol displayed on top of the point in the various
graphic views. You can view and edit attribute values assigned to a point feature by
opening the Properties pane for the point to which it is assigned.

= Line feature - A line feature is used to identify a line, such as a fence or curb. When
points with line feature codes are processed in Trimble Business Center, a linestring
with feature data is created. The feature linestring can be easily edited using the Edit
Linestring command. If offset lines are specified for the line feature, additional
linestrings are created. The line style used for the linestring is determined by the
feature definition used to define the line feature. You can view and edit attribute
values assigned to a linestring feature by opening the Properties pane for the
linestring.

If a point or line feature includes a photo or other media file attribute, a Media Folder
icon = is displayed with the point or linestring. You can view a media file by opening the
appropriate Media Folder.
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Step 1. Open the project

Step 1. Open the project

For this tutorial, you will use the project file Processing Feature Codes.vce. The project
includes data from a Cadastral survey of a city bus terminal. Integrated surveying
methods were used to collect the field data.

1. Onthe Trimble Business Center menu bar, select File > Open Project. Or, click

the Open Project icon % on the toolbar.

2. Inthe Open File dialog, browse to C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Processing
Feature Codes.vce and click Open.

If you installed the tutorial to a location other than the default location shown here,
browse to that location.

The project opens in the Trimble Business Center window.

i Fle Edk View Project Select Point Line Srface Comdor Image Sureey Reporms Tools TEC Window Help
iDsRanRashnlome o ®E[@EE e rilaa fied
o X 3k, FBRY ®L iﬂgﬁi =Rz it gt B F&&&E
kppiw1mws

Pian Vawar |

Fi)

2007

?{JEFIC-’J ha Wi

Snnp Melm Losal P 0 O3 2497 743m, 1472 184m

Note: This figure shows the Plan View with a white background. Your background
may be black. If you want to change it to white, select Tools > Options and select
Background color: White in the Options dialog.
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Step 2. Import the Feature Definition (.fxl) file

The project file is read-only. You can perform the tutorial steps without saving the project
file. However, if you are interrupted while performing the tutorial, you can save it by
selecting File > Save Project As and saving it to ..\My Documents\Trimble Business
Center, which is the typical location for storing project files on your computer. Then, you
can re-open the project to continue the tutorial at a later time.

Step 2. Import the Feature Definition (.fxl) file

Before you can process the feature codes imported into your project, you must import the
same Feature Definition (.fxl) file that was used to assign codes in the field. There are
three ways of doing this:

= Use the Feature Code Processing section of the Project Settings dialog to import
the Feature Definition (.fx]) file.

= Use the Import pane to import the Feature Definition (.fxI) file. After import, the
imported file is displayed in the Feature Code Processing section of the Project
Settings dialog.

=  When you import a Job (.job) or JobXML (.jxl) file that specifies a Feature Definition
(.fxI) file that is included in the same folder, the Feature Definition (.fxl) file is
automatically imported into your project as well. After import, the imported file is
displayed in the Feature Code Processing section of the Project Settings dialog.

In this step, you will import the Feature Definition (.fxl) file created for this tutorial using
the Project Settings dialog.

1. Select Project > Project Settings.

2. In the navigation (left) pane in the Project Settings dialog, select Feature Code
Processing.

£ General Information Decimal precision:
(23 Coordinate System 7 |=

(23 Units
3 View Feature definttion file:

kd

(23 Computations

(23 Baseline Processing
(23 Network Adjustment Create new linestring when attribute changes
(23 Default Standard Errors

=1 Feature Code Processing Mote: K you sel,a_u:t to import new featu_re defintions, any definitic
@i Abbrevialions deleted. In addition, if feature processing was performed, the res

3. Click the Browse button E located to the right of the Feature definition file field.

4. Inthe Open dialog, browse to C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\GlobalFeaturesTutorial.fxI and click Open.

5. Inthe Project Settings dialog, click OK to close the Project Settings dialog.

The feature definitions contained in GlobalFeaturesTutorial.fx| are imported into your
project's Feature Definition Library to be used for feature processing.
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Step 3. View unprocessed feature codes

However, before processing, you will take a look at the unprocessed feature codes in
your project.

Step 3. View unprocessed feature codes

Before you process the feature codes in your project, you can view the codes and their
assigned values, and make changes if necessary.

1. Select View > Project Explorer. Or, click the Project Explorer icon %2 on the
toolbar.

The Project Explorer pane displays.

2. Inthe Project Explorer pane, click the plus symbol next to the Points node. Then
double-click point 700.

+2 Project Explorer 33
[=-[=] Processing Festure Codes
=29 Points
2o

W 700-rid (T337)

p< 700-1006 (T33E)
p< 7001007 (T335)
< TO0-1008 (T340)

= b i

The Properties pane displays on the right side of the window showing properties for
point 700. The feature code assigned to the point displays in the Point Information
section.

Y Properties 1]
el = - .
Pairt

& 700

Fairt (1)
= Point Information

Pgi :
Feature cod
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Step 3. View unprocessed feature codes

3. Click Q in the Feature code field to view more information about the feature code in
the Feature Code Editor dialog.

T ™y
Feature Code Editor e
@ =
Feature code: GlobalFeatures Tutorial fd
ILi” Name Category 7 =
Do JC'
Awning Structures
["1‘_"'jJ '] m Bﬁ-. BridgeAbutm .| Roads
Atiribute Name  * Attribute Value | EC ackCurb | Roads
- IMGO0D01JPG || BLDG Building Structures
iy | Type || BF BarrierPost Structures
BRSH Brush Earth
" IBsH Bush Landscape
T |BT BroadleafTree | Earth
= CatchBasinl... | Roads
- ey — [P e | il
Add Code
[ ok || cencel |
L

This dialog allows you to remove a feature code, select a different feature code, add
a feature code, and/or change attribute values. Note that the feature codes are
defined in the GlobalFeaturesTutorial.fxl file.

4. To view the photo assigned to point 700, select the photo attribute row and click the
View File icon =,

The photo displays in your default photo viewing software.

* Print * E-mail Burn
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Step 4. Process feature codes

5. When you are done viewing the Feature Code Editor, click Cancel to close the
dialog.

You are now ready to process the feature codes in your project.

Step 4. Process feature codes

You must process features codes to display their associated features correctly in graphic
views and to export feature data.

1. Select Survey > Process Feature Codes. Or, click the Process Feature Codes
icon & on the toolbar.

2. Inthe Process Feature Codes pane, select the checkbox for rtd topo.jxl and click
the Process Source(s) button.

EF’rmsFeatLreCndﬁ o »x!
w0 B R MO

Select point source(s) to process:

MName Process Time

. Ll LT L T LR e S s
After processing is complete, the Feature Codes Processing dialog displays asking
if you want to view the Feature Code Processing Report.

3. Inthe Feature Codes Processing dialog, click Yes.

The Feature Code Processing Report displays on a new tab in the Trimble
Business Center window.

4. Scroll to the "Unknown Feature Codes" section.

Note that there are four points whose feature codes are unknown. This means that
there is no corresponding feature code contained in the project's Feature Definition
Library to process the codes. In this case, the codes were incorrectly entered in the
field.

Next, you will fix the unknown feature codes before reprocessing.

Step 5. Change feature codes

In this procedure, you will assign the correct feature code to each of the four points listed
in the "Unknown Feature Codes" section of the Feature Code Processing Report. But,
because codes are read-only after features have been processed in your project, you
must remove the processing results before you can make changes to the codes.

1. Toremove feature processing results:

a. Select Survey > Process Feature Codes. Or, click the Process Feature Codes
icon & on the toolbar.
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Step 5. Change feature codes

b. Inthe Process Feature Codes pane, select the checkbox for rtd topo.jxl, and
click the Remove Processing button.

!P‘rmsFemreCu:iﬁ 3 X
w0 B RS MO

Select point source(s) to process:

Mame Process Time

E rtd to pa.jxl

2. Inthe "Unknown Feature Codes" section of the Feature Code Processing Report,
click point 727.

The properties for point 727 are displayed in the Properties pane.

[0 Properties i
= - . )
Point
& 727
Poirt {1)
—| Point Information
Point |D: 727
Feature code:  d DC'
Layer: Paints =
- Geid Congdinata. . - o ...

The yellow icon ' at the right in the Feature code field indicates the point has an
unknown feature code. You can enter a new code directly in the field if you know it

and you do not need to specify any attributes. Otherwise, you can click the (] button
to open the Feature Code Editor dialog to make the changes. For this tutorial, you
will use both methods.

3. Click the (] button in the Feature code field.
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Step 5. Change feature codes

The Feature Code Editor dialog displays.

' ™
Feature Code Editor [E=E ™
80 =
Feature code: GlobalFeatures Tutorial fd
Iﬂ o Codes ! MName Category 7 +
ACF " |ickad | Sincues |8
Detals N —
Al Lwning Structures N
I F = | | [ Tes BridgeAbutm... | Roads
Aftribute Name  / Attribute Value L BC BackCurb Roads
I ELDG Building Structures
" |BP BarrierPost Structures
| ERSH Brush Earth
| BSH Bush Landscape
N BroadleafTree | Earth
B E CatchBasinl . | Roads
~l Memmm] i Lime i ambeal 3 |
Add Code n
OK || Cancel ||
- e ——————

4. Inthe Feature code field, select rd and press the Delete key to remove the code.

5. Inthe GlobalFeaturesTutorial.fxl list, select RB (RoadBarrier) and click the Add
Code button.

The code is added to the Feature code field.

|v-—-...---—-'W\.iL.----L-P‘-—W.I

Feature code:
BE

6. Click OK.

The newly assigned code displays in the Feature code field in the Properties pane
for point 727.

¥ Properties n
Il - Y
Pairt
& 77
Pairt (1)
- Point Information
Paint 1D 727
Feature code: |RB
Layer: Fai

7. Change codes for the other points displayed in the "Unknown Feature Codes" section
of the Feature Code Processing Report. Just click each point in the report to display
its properties in the Properties pane.
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Step 5. Change feature codes

a. For point 728, change rd end to RB END.

For this change, click the (] button to open the Feature Code Editor dialog.
Delete rd end from the Feature code field. Then select RB (RoadBatrrier) in the
GlobalFeaturesTutorial.fxl list and click the Add Code button. The code RB
represents a line feature and should include the END (EndLine) line control code.
Click the Category filter icon  and select Line Control Code to display only
line control codes in the list.

!w*i—\

¢ (GlobalFeatures Tutorial fd

? Codes MName Category [

i CEl CatchBal Al -

1 CL CloseLir| Custom Tl

| —tem oo |Earth

4 - - Landscape e

] - Sl | ine Control Code
CMP CommPg Roads 3
CP Concratd Structures

Select END in the list, and click the Add Code button.

Feature code:

IR END

Then click OK to see the change in the Properties pane for point 728.

P =y

Paoint 10
Feature code:

Layer:

b. For point 780, change cb 1x2m to CBI 1x2m.

For this edit, type the change directly in the Feature code field. Note that the
italicized text 1x2m is simply a free-form description for the code preceding it.

L Y

Paint 1D
Feature code:

Layer:

c. For point 781, change cb inv to CBI INV.
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Step 6. Reprocess feature codes

Again, type the change directly in the Feature code field.

Paoint 10
Feature code:

Layer:

You are now ready to reprocess the feature codes with the changes you made.

Step 6. Reprocess feature codes

1. Select Survey > Process Feature Codes. Or, click the Process Feature Codes
icon & on the toolbar.

2. Inthe Process Feature Codes pane, select the checkbox for rtd topo.jxl and click
the Process Source(s) button.

After processing is complete, the Feature Codes Processing dialog displays asking
if you want to view the Feature Code Processing Report.

3. Inthe Feature Codes Processing dialog, click Yes.

A new Feature Code Processing Report displays on a new tab in the Trimble
Business Center window. Note that there are no longer any unknown feature codes
listed in the report.

You can now view the processed features.
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Step 7. View processed features

Step 7. View processed features

1. Select the Plan View tab and use your mouse wheel to zoom in to view the
processed feature data, as shown below.

| Flan View |

a?oicncn . :J NaTe

/"""’“1
: .
' 4

-

e ' 1
= I
120,41 1985

To better view the features, you can choose to hide unnecessary data in the Plan
View.

2. Select View > View Filter Manager.

The View Filter Manger pane displays.

[ View Filter Manager R
EERE AR ==Y

(ﬁ <Everything=
=] Raw Data

Baseline

PP Continuous
PP Stop and Go Vect
PP Vector

PP ector Imported

e

3. Inthe Raw Data list:
= Deselect RTK Vector.

= Deselect Total Station.
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Step 7. View processed features

Point feature symbols and feature linestrings are more clearly visible in the Plan
View.

Flan View |

To view information about a feature, including any attribute values, you can select the
point or linestring to which the feature is assigned.

In the Plan View, click the red symbol on point 700 and select Point: 700 in the
context menu.

The Properties pane for point 700 displays. In the lower portion of the pane, the
Feature section displays the processed feature name and attribute values assigned
to the point feature.

= Feature i
Feature: Mail
Type: &0d
Photo: IMGO0001.JPG

You can select a different feature or change any attribute values using these fields. If
you select a different feature for the point and then reprocess the feature codes in
your project, the new feature you assigned to the point is kept with the point, while
the original feature code is used to create a "secondary" feature for the point, which
you can select in the Plan View.

Although you can select a different feature for a point, you cannot edit the point's
feature code after you have processed feature codes in your project. If you needed to
change the code, you would first have to remove the feature processing results as
described earlier in this tutorial.
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Step 7. View processed features

If a feature includes a media attribute, such as a photo, a Media Folder icon = is
displayed next to the point, as shown here.

P I W N
)

710

w00
® TUB8——a.in

:
E #1088
:

Note: A Media Folder is attached to any point or line to which a media file is
assigned, whether it was assigned to the point as a feature attribute or assigned
some other way. If a media file (for example, a photo) is assigned to a point as a
feature attribute and additional media files are assigned to the point as well, you can
select to use one of the other media files as the feature attribute by selecting it in the
media (for example, Photo) drop-down list in the Feature section of the Properties
pane.

5. Inthe Plan View, click the Media Folder icon for point 700 and, if necessary, select
Media Folder: 700 in the context menu.

The Properties pane for the Media Folder is displayed showing the media file
assigned to the point and information associated with it. You can click the View

button [ ® |located to the right of the media file path to view the image in your default
photo viewing software.

6. Inthe Plan View, click the line running through point 700 and, if necessary, select
Linestring: GutterLeft in the context menu.

This is a linestring created from line feature codes during processing. The Properties
pane for the linestring displays showing the feature name and any feature attributes.

You can also view the features in your project in 3D. But before you do, you will apply
additional filters to your view to make the features easier to see.

7. Inthe View Filter Manger pane:
= Inthe Raw Data list, deselect Media Folder.
= Inthe Layers list, deselect Points.

= On the Point tab, deselect Show point labels.
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Step 7. View processed features

= Onthe Point tab, select Show feature symbol only.

Flan View |

3591;[]

8. Select View > New 3D View. Or, click the New 3D View icon #! on the toolbar. Then
use your mouse wheel to zoom in as shown here.

Flan View 3D View

9. Select View > 3D View Settings.

The 3D View Settings pane displays. You can use the controls in this pane to
change the 3D view of the features.

a. Inthe Vertical angle field, enter 54°00'00".
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b. Inthe Azimuth field, enter 25°00'00".

Plan Viiew 3D View | x |[&] 30 View Settings

Preset Views

I

I

180

>

Rotation

Step 7. View processed features

Note that by setting the Vertical Exaggeration factor to approximately 5 (experiment

by sliding the control right and left), you can spot the elevation bust on a curb.

10. To view the feature data in Google Earth, do the following:

a. Select View > Google Earth.

b. Inthe Google Earth pane, click the Options button and select Select All.

e
Data

Selected entities:

R I s T L e W P e

Selected: 0 Qptions

R AT

Altitude mode: Select All

[Clamp to ground

Status Select by Elevation Range

324 objects were exported.
Starting application with "'C:

c. Click the Apply button.
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Step 8. Export as a CAD drawing

Points, feature lines, and camera icons are displayed in Google Earth. You can click
any camera icon to display the associated image.

Next, you will export the processed feature data as a CAD drawing file.

Step 8. Export as a CAD drawing

1. Select File > Export. Or, click the Export icon 5 in the toolbar.
2. Inthe Export pane, select the CAD tab.

Custom
Survey [ CAD | Constro.

D¥F exporter

D'WG exporter

3. Onthe CAD tab, select DWG exporter in the list at the top of the tab.
4. In the Data section, click the Options button and select Select All.

5. Click the Export button to create the CAD drawing (.dwg) file and save it to your
project folder.
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Step 8. Export as a CAD drawing

You are done working with feature codes.
6. Select File > Close Project.

The Save Changes dialog displays. If you saved the project to a new location or with
a new name, you can click Yes. Otherwise, click No.
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