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About this tutorial

About this tutorial

In this tutorial, you will import a survey project that includes scanned data and photo
images captured with a Trimble VX Spatial Station while surveying a material pile. Then
you will create a surface and calculate the volume of the pile.

Notes:

= To add surface boundaries as described later in this tutorial, you must be running
Trimble Business Center software with the Survey Advanced product license. To
verify the product license for your installation, select Help > About Trimble
Business Center and click the License button. Licensed features are displayed in
the Features list.

= If you need additional help at any time you are using the software, press F1 to display
the online help.

Step 1. Open the project

For this tutorial, you will use the project file Working with Scanned Data.vce. This file
contains a surface that you will view later in the tutorial. Otherwise, no other data has
been imported into the project.

1. Onthe Trimble Business Center menu bar, select File > Open Project. Or, click
the Open Project icon * on the toolbar.

2. Inthe Open File dialog, browse to C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Working
with Scanned Data.vce and click Open.

If you installed the tutorial to a location other than the default location shown here,
browse to that location.

The project opens in the Trimble Business Center window.

Note: This tutorial shows the Plan View with a black background. Your background
may be white. If you want to change it to black, select Tools > Options and select
Background color: Black in the Options dialog.

The project file is read-only. You can perform the tutorial steps without saving the project
file. However, if you are interrupted while performing the tutorial, you can save it by
selecting File > Save Project As and saving it to ..\My Documents\Trimble Business
Center, which is the typical location for storing project files on your computer. Then, you
can re-open the project to continue the tutorial at a later time.

You are now ready to import survey data into your project.

Step 2. Import survey data

In this step, you will import a JIXL (.jxl) file into your project. During the import process,
the following related files are imported along with the JXL file:
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Step 2. Import survey data

= Four Trimble Scan Files (TSF) containing the scanned information from the Trimble
VX Spatial Station

= Numerous photo images captured with the Trimble VX during the survey

= A Feature Definition (.fxl) file containing definitions used to record and process
feature codes

1. Select File > Import. Or, click the Import icon #) on the toolbar.

The Import pane opens in the right side of the Trimble Business Center window.

2. Inthe Import pane, click the Browse button E]

3. Browse to C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Working with Scanned Data and click
OK.

The Working with Scanned Data folder contains the JXL job file and related files, all
of which display in the Select File(s) list in the Import pane.

%] Import o x
W= e”

Import Folder

=\ Trimble Tutorials - NEW'E D

Select File(s)

File File o
Mame Type

argpile 144 d jobXML (V... £

IMGOH00E.... Unreferenc...

IMGO000S.... Unreferenc...
U s, AMEOONIN 2 o osefamsna, o

4. Inthe Select File(s) list, select argpile144.jxl and click the Import button.

The content of the Working with Scanned Data folder is imported into your project.
Survey data is displayed in the Plan View.

5. Click in the Plan View and use your mouse wheel to zoom in. Press the mouse
wheel and move the mouse to center the points as shown here.
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Step 3. View referenced photo images

Photo images (reference images) taken during the job using the Trimble VX are
represented by the orange lines in the Plan View. (If you zoom in, you will see these
are actually wireframes that are used as placeholders for the images.) Scanned data
displays as "point clouds."

Plan View

Step 3. View referenced photo images

The imported job includes numerous referenced photo images that can be viewed on the
Image View tab. Note that the images are located at a default pseudo-distance from the
instrument. This is because the images themselves do not have distance information.

You will start by verifying the default image view distance defined for your project.

1. Select Project > Project Settings. Or, click the Project Settings icon “ onthe
toolbar.
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Step 3. View referenced photo images

In the navigation (left) pane in the Project Settings dialog, select View > Image
View.

Project Settings

=1 View
3D Drive View
Alignment Editor
Corridor Template W
Cross-Section View
Display Options
Image View

In some instances, modifying this distance can help to correct the alignment of
objects between multiple images. When the objects in the images are at a distance
greater than or less than this default distance, changing the Image View distance to
a more realistic distance will help with the object alignment.

However, for this tutorial you will not change the default distance.
Click Cancel to close the Project Settings dialog.

Next you will change the highlight color to make highlighted lines and point labels
more visible in the various graphic views.

To change the highlight color, do the following:

a. Select Tools > Options.

b. Inthe Options dialog, click the Browse button [:I for Highlight color.
c. Inthe Color dialog, select bright yellow and click OK.
j-._n.auo-..np....au

4 = entries
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d. Inthe Options dialog, click OK.

Note: Settings in the Options dialog are not specific to a single project. They are
kept until you change them, regardless of the project you open. If you do not want to
keep yellow as your highlight color for other projects, you can change it at any time.

The Options dialog includes a Cloud point size control that allows you to specify
the pixel size of each point contained in a point cloud displayed in a graphic view. For
this tutorial, you will leave it at the default size of 2 pixels.
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Step 3. View referenced photo images

You can click the Advanced button to display the Advanced Graphics Options
dialog. This dialog provides options for enhancing your graphics display and
performance when you are exploring rich data sets in the various graphic views. For
more information on this dialog, open it and press F1.

You are now ready to view photo images. You will start by selecting a station from
which photos were taken.

5. Inthe Plan View, do the following:
a. Click point 102 and select Station: 102 in the context menu.

Each station from which photos were taken is identified by a pink camera symbol
in the Plan View.

Station : 102 (52)

Point: 102

b. Right-click in the Plan View and select New Image View.

The Image View displays showing the array of photo images taken from Station 102
interlaced in a panoramic view.

Notes: Depending on your computer configuration and available memaory, it may take
several moments to display the image.

Flan View Image View
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Step 3. View referenced photo images

The orange wireframes displayed on the Image View represent photo image arrays
taken from other station setups.

To view an array of photo images taken from a different station, you can either select
a station (represented by a pink camera icon) or select one of the wireframes in the
Image View. .

6. Click one of the wireframes in the array on the right side of the photo images from
station 102, and select Referenced Image: IMG00010.JPG in the context menu. Then
right-click and select New Image View in the context menu.

Referenced Image : IMGO0010.PG
Referenced Image : IMGDD021.JPG

Referenced Image : IMGD0024.JPG

The newly selected photo image, along with other photo images in the array, displays
centered on the Image View, outlined by a yellow box.

fiew Image View
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Step 3. View referenced photo images

Note that the name of the station from which the array of photo images was taken is
displayed in the lower left corner of the Image View.

Note: Viewing a large number of images can require a lot of computer memory. If
there is inadequate memory available to display all of the images, some images will
display only as a green wireframe on the Image View. In this case, you should close
and reopen the Image View.

Next you will try a different method of selecting an image to view.

7. Click on the Image View somewhere other than on an image or wireframe so that no
image is selected. Then select View > New Image View in the menu bar.

The Select Image dialog displays allowing you to select any station or image in the
project to view the image(s) on the Image View tab.

.

& 100(S1)
E- g 102(S2)
o g 103(S3)
-l MG00028.JPG

! 1 IMGO0023.JPG

8. Click Cancel to close the Select Image dialog.

Next, you will use the View Filter Manager to change how your data is displayed.
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Step 4. Filter the view

Select View > View Filter Manager.

1.

2.

[ View Filter Manager 1
EEVERID SRR == Ris

Cﬁ zEverything=
=] Raw Data

PP Stop and Go Vector
B

Baseline
PP Continuous

Step 4. Filter the view

Deselect the following options in the Raw Data list to see how it affects your image.

Referenced Frame
Scan Point
Total Station

Flan View |Image View

Only surveyed points are displayed.
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Step 4. Filter the view

3. Onthe Point tab in the bottom of the View Filter Manager pane, deselect the Show
point label option.

The surveyed points circled in the following figure are on the backside and the top of
the material pile. Because the images do not have depth, all surveyed points in the
project are visible in the Image View.

4. Reselect the Scan Point option in the Raw Data list in the View Filter Manager
pane. Then try viewing the data using other views:

= Select the Plan View and use your mouse wheel to zoom out as shown here.

Plan View | Image View |

= Select View > New 3D View and experiment with changing the perspective.

= Use the mouse wheel to zoom in or out.

= Press the Ctrl key and use the mouse wheel to rotate the view around the X
axis.

= Press the Shift key and use the mouse wheel to rotate the view around the Z
axis.
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Step 5. Create a boundary for a surface

= Press the Ctrl + Shift key and use the mouse wheel to exaggerate
differences between elevations.

= Press the Ctrl key and use the mouse wheel along with moving the mouse to
rotate the view freely in any direction.

5. Reselect the Show point labels option on the Point tab in the View Filter Manager
pane.

In the next two steps, you will create a surface so that you can calculate the volume of
the materials pile.

Step 5. Create a boundary for a surface

The scanned points around the perimeter of the materials pile are coded with appropriate
feature codes to create four separate feature linestrings. In this step, you will first process
the feature codes to create the linestrings. Then you will join the four linestrings into a
single linestring to create a boundary for the material pile. Later in the tutorial, you will
create a surface based on this boundary, and calculate the volume of the material pile.

For this project, the feature definitions required to process the feature codes were
imported automatically when you imported argpile144.jxl. If they had not been, you would
need to import a Feature Definition (.fxl) file prior to processing.

Note: For more information on working with feature codes, see the tutorial Processing
Feature Codes.
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Step 5. Create a boundary for a surface

1. To make it easier to see the feature linestring you are going to create, in the View
Filter Manager, deselect the Scan Point option in the Raw Data list. Then select the

Plan View tab.

Plan View | Image Vie | 30 Vie |

2. Process the feature codes as follows:
a. Select Survey > Process Feature Codes. Or, click the Process Feature Codes
icon & on the toolbar.

b. Inthe Process Feature Codes pane, select the checkbox for argpile144.jxl and
click the Process Source(s) button.

After processing is complete, the Feature Codes Processing dialog displays asking
if you want to view the Feature Code Processing Report. Click No.
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Step 5. Create a boundary for a surface

A single line appears to connect all of the points around the perimeter of the material
pile in the Plan View.

Plan View | Image View | 3D View |

Trimble Business Center Tutorial — Working with Trimble VX Scanned Data 14





Step 5. Create a boundary for a surface

Actually, based on the feature codes assigned to the surveyed points, four feature
linestrings were created: a longer linestring on each side of the pile in the Plan View,
and a shorter linestring at the top and the bottom. In the following image, the two
longer linestrings are selected (yellow). the two shorter linestrings are not selected
(green) and are circled in red.

Plan View | Image View | 30 View |

3. To combine the four separate linestrings into a single linestring for the surface
boundary, do the following:

a. Select Lines > Join Lines in the menu bar.

The Join Lines pane displays.

i Join Lines o3

A=

Jaoin
Two lines
Base line:
Line to join:

L

b. Select the All selected lines option.
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Step 6. Create a surface

c. Clickinthe Lines to join field.

d. While holding the Shift key, click each of the four linestrings in the Plan View.
Each linestring turns yellow (highlighted) as you select it.

e. Inthe Join Lines pane, click the Join button.

The four separate linestrings are merged into a single linestring.

4. Inthe View Filter Manager pane, select the Scan Point option in the Raw Data list.

Plan View | Image Vie | 30 Wies |

You are now ready to create a surface based on the new linestring boundary.

Step 6. Create a surface

1. Select Surface > Create Surface.

The Create Surface pane displays.
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Step 6. Create a surface

2%, Create Surface o x
Al =

Mame:

Surface classification:
| Unclassfied v

Members to form suface:

Selected: 0

S TR AR T T Pt

2. Inthe Name field, enter MaterialPile.
3. Inthe Surface classification drop-down list, select Stockpile.

4. Click in the Members to form surface field. Then, in Plan View, draw a box around
the newly created green Boundary line.

5. Click OK.

17
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Step 6. Create a surface

The new MaterialPile surface is displayed in the Plan View.

Select Surface > Add/Remove Surface Boundaries.

The Add/Remove Surface Boundaries pane displays.

@) Add/Remove Surface Boundanes 1
:w | O

Surface:

| Material Pile

Boundaries to add or remove:
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Step 6. Create a surface

7. Click in the Boundaries to add or remove field. Then, in the Plan View, select the
line created around the stockpile (Linestring: ToeDitch).

Surface : Material Pile

Linestring : TeeDitch

T o

8. Inthe Add/Remove Surface Boundaries pane, click the Add button.

The surface is trimmed to the boundary.

Flan View

9. Inthe Add/Remove Surface Boundaries pane, click the Close button.

10. Select the 3D View tab and view the edge of the material pile as shown in the
following figure.

= Use the mouse wheel to zoom in.
= Press the Ctrl key and use the mouse wheel to rotate the view on the X axis.

= Press the Shift key and use the mouse wheel to rotate the view on the Z axis.
(Optionally, press the Alt key and click a location in the view to select a new
rotation point.)

= Select View > 3D View Settings to display a pane that allows you to perform
these same actions using interface controls.
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Step 7. Remove unwanted scan points from the surface

Note: Your view does not have to match this one, as long as you can see the
irregular points along the surface boundary as shown here.

You can see variations in the surface around the perimeter of the surface (circled in
green below). Most of these are the result of scan points being created based on
measurements for weeds growing at the base of the pile.

To ensure that your volume calculation is correct, you will need to remove these points
since they do not represent the surface of the pile itself.

Step 7. Remove unwanted scan points from the
surface

1. Click the MaterialPile surface on the 3D View to select it. Then right-click and select

Add/Remove Surface Members.
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Step 7. Remove unwanted scan points from the surface

The Add/Remove Surface Members pane displays.

%Mdl'ﬁa‘rme&lﬁ:eﬂle_ n
X A=

Surface:
| MaterialPile v

Members to add or remove:

Balam o e

Sy

In the 3D View, draw a box around some of the points you want to remove from the

surface.
The number of selected points is displayed in the Members to add or remove field.

3. Click the Remove button to remove the selected points.
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Step 7. Remove unwanted scan points from the surface

The change is reflected in the 3D View.

Typically you would repeat this procedure until you had removed all of the unwanted
points. But for this tutorial, you are going to switch to a surface that was included in
the project for which all unwanted points have already been reviewed.

4. Inthe Add/Remove Surface Members pane, click Close.

5. Inthe View Filter Manager, deselect MaterialPile in the Surface section of the list,
and select MaterialPileDone.

L T e T e m T
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Step 8. Calculate the volume of the material pile

The MaterialPileDone surface displays in the 3D View. Note that the surface no
longer includes the unwanted points.

T

You are now ready to calculate the volume of the material pile.

Step 8. Calculate the volume of the material pile

1. Select Reports > Earthwork Report.
The Earthwork Report pane displays.

“ Earthwork Report R
=R =
Report Type

@ Stockpile/Depression
i) Surface to surface

i7) Surface to elevation

Select Surface
Surface:

Material File Done
TP SN S

2. Select the Stockpile/Depression option.
In the Surface drop-down list, select MaterialPileDone.

3.
Click in the Boundary box, then select the Linestring: ToeDitch in the 3D View.

4.
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Step 8. Calculate the volume of the material pile

If necessary, zoom in to better see the linestring.

@ Stockpile/B
Surface to

Surface to g

Linestring : ToeDitch

Surface : MaterialPileDone

5. Inthe Volume Breakdown section of the Earthwork Report pane, select the
Volume totals only option.

6. Click OK.

The Earthwork Report opens in a browser window showing the volume calculation in
the "Stockpile Volume Analysis" section.

You are done calculating the volume of the materials pile.
7. Inthe Trimble Business Center window, select File > Close Project.

The Save Changes dialog displays. If you saved the project to a new location or with
a new name, you can click Yes. Otherwise, click No.

The next section explains how to use the Create Surface Edge Breakline command.
Because the Working with Scanned Data.vce project file used for this tutorial does not
include appropriate data to demonstrate this command, the section is explanatory only
and does not include hands-on procedural instructions.
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Note on using the Create Surface Edge Breakline command

Note on using the Create Surface Edge Breakline

command

The Create Surface command sometimes adds triangle on the boundary where they are

not needed, as shown here:
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Note on using the Create Surface Edge Breakline command

However, subsequent editing of the surface can cause the triangles to be recalculated.
To prevent the triangles from being recalculated, after trimming a surface you can use the
Create Surface Edge Breakline command to draw a breakline around the existing

surface parameter.
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About this tutorial

About this tutorial

In this tutorial, you will process and edit feature codes that have been imported into your
project. Then you will view feature data in the various project views, and export the
features as a CAD drawing.

Note: If you need additional help at any time you are using the software, press F1 to
display the online help.

Understanding Feature Code Processing

When a surveyor observes a feature in the field, he can make a record of it that includes
the type of feature (for example, a tree), along with its location and any associated
attributes (for example, the height of the tree and a photo). He does this by selecting from
a library of predefined feature codes imported from a Feature Definition (.fxl) file, and
supplying attribute values as required. The feature codes, along with any associated
photos and attribute values, can then be imported into a Trimble Business Center project
and processed using the same feature definitions.

After feature codes have been processed, the software can display symbols and line
work that represent the real world objects. Features can then be exported to other
systems (for example, CAD or GIS) as necessary.

There are two basic types of features:

= Point feature - A point feature is used to identify a single feature, such as tree or
utility pole. Each point feature is assigned to a point, which specifies its location. After
a point feature code is processed in Trimble Business Center, the resulting feature is
typically represented by a specific symbol displayed on top of the point in the various
graphic views. You can view and edit attribute values assigned to a point feature by
opening the Properties pane for the point to which it is assigned.

= Line feature - A line feature is used to identify a line, such as a fence or curb. When
points with line feature codes are processed in Trimble Business Center, a linestring
with feature data is created. The feature linestring can be easily edited using the Edit
Linestring command. If offset lines are specified for the line feature, additional
linestrings are created. The line style used for the linestring is determined by the
feature definition used to define the line feature. You can view and edit attribute
values assigned to a linestring feature by opening the Properties pane for the
linestring.

If a point or line feature includes a photo or other media file attribute, a Media Folder
icon = is displayed with the point or linestring. You can view a media file by opening the
appropriate Media Folder.
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Step 1. Open the project

Step 1. Open the project

For this tutorial, you will use the project file Processing Feature Codes.vce. The project
includes data from a Cadastral survey of a city bus terminal. Integrated surveying
methods were used to collect the field data.

1. Onthe Trimble Business Center menu bar, select File > Open Project. Or, click

the Open Project icon % on the toolbar.

2. Inthe Open File dialog, browse to C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Processing
Feature Codes.vce and click Open.

If you installed the tutorial to a location other than the default location shown here,
browse to that location.

The project opens in the Trimble Business Center window.

i Fle Edk View Project Select Point Line Srface Comdor Image Sureey Reporms Tools TEC Window Help
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Note: This figure shows the Plan View with a white background. Your background
may be black. If you want to change it to white, select Tools > Options and select
Background color: White in the Options dialog.
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Step 2. Import the Feature Definition (.fxl) file

The project file is read-only. You can perform the tutorial steps without saving the project
file. However, if you are interrupted while performing the tutorial, you can save it by
selecting File > Save Project As and saving it to ..\My Documents\Trimble Business
Center, which is the typical location for storing project files on your computer. Then, you
can re-open the project to continue the tutorial at a later time.

Step 2. Import the Feature Definition (.fxl) file

Before you can process the feature codes imported into your project, you must import the
same Feature Definition (.fxl) file that was used to assign codes in the field. There are
three ways of doing this:

= Use the Feature Code Processing section of the Project Settings dialog to import
the Feature Definition (.fx]) file.

= Use the Import pane to import the Feature Definition (.fxI) file. After import, the
imported file is displayed in the Feature Code Processing section of the Project
Settings dialog.

=  When you import a Job (.job) or JobXML (.jxl) file that specifies a Feature Definition
(.fxI) file that is included in the same folder, the Feature Definition (.fxl) file is
automatically imported into your project as well. After import, the imported file is
displayed in the Feature Code Processing section of the Project Settings dialog.

In this step, you will import the Feature Definition (.fxl) file created for this tutorial using
the Project Settings dialog.

1. Select Project > Project Settings.

2. In the navigation (left) pane in the Project Settings dialog, select Feature Code
Processing.

£ General Information Decimal precision:
(23 Coordinate System 7 |=

(23 Units
3 View Feature definttion file:

kd

(23 Computations

(23 Baseline Processing
(23 Network Adjustment Create new linestring when attribute changes
(23 Default Standard Errors

=1 Feature Code Processing Mote: K you sel,a_u:t to import new featu_re defintions, any definitic
@i Abbrevialions deleted. In addition, if feature processing was performed, the res

3. Click the Browse button E located to the right of the Feature definition file field.

4. Inthe Open dialog, browse to C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\GlobalFeaturesTutorial.fxI and click Open.

5. Inthe Project Settings dialog, click OK to close the Project Settings dialog.

The feature definitions contained in GlobalFeaturesTutorial.fx| are imported into your
project's Feature Definition Library to be used for feature processing.
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Step 3. View unprocessed feature codes

However, before processing, you will take a look at the unprocessed feature codes in
your project.

Step 3. View unprocessed feature codes

Before you process the feature codes in your project, you can view the codes and their
assigned values, and make changes if necessary.

1. Select View > Project Explorer. Or, click the Project Explorer icon %2 on the
toolbar.

The Project Explorer pane displays.

2. Inthe Project Explorer pane, click the plus symbol next to the Points node. Then
double-click point 700.

+2 Project Explorer 33
[=-[=] Processing Festure Codes
=29 Points
2o

W 700-rid (T337)

p< 700-1006 (T33E)
p< 7001007 (T335)
< TO0-1008 (T340)

= b i

The Properties pane displays on the right side of the window showing properties for
point 700. The feature code assigned to the point displays in the Point Information
section.

Y Properties 1]
el = - .
Pairt

& 700

Fairt (1)
= Point Information
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Feature cod
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Step 3. View unprocessed feature codes

3. Click Q in the Feature code field to view more information about the feature code in
the Feature Code Editor dialog.

T ™y
Feature Code Editor e
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Feature code: GlobalFeatures Tutorial fd
ILi” Name Category 7 =
Do JC'
Awning Structures
["1‘_"'jJ '] m Bﬁ-. BridgeAbutm .| Roads
Atiribute Name  * Attribute Value | EC ackCurb | Roads
- IMGO0D01JPG || BLDG Building Structures
iy | Type || BF BarrierPost Structures
BRSH Brush Earth
" IBsH Bush Landscape
T |BT BroadleafTree | Earth
= CatchBasinl... | Roads
- ey — [P e | il
Add Code
[ ok || cencel |
L

This dialog allows you to remove a feature code, select a different feature code, add
a feature code, and/or change attribute values. Note that the feature codes are
defined in the GlobalFeaturesTutorial.fxl file.

4. To view the photo assigned to point 700, select the photo attribute row and click the
View File icon =,

The photo displays in your default photo viewing software.

* Print * E-mail Burn
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Step 4. Process feature codes

5. When you are done viewing the Feature Code Editor, click Cancel to close the
dialog.

You are now ready to process the feature codes in your project.

Step 4. Process feature codes

You must process features codes to display their associated features correctly in graphic
views and to export feature data.

1. Select Survey > Process Feature Codes. Or, click the Process Feature Codes
icon & on the toolbar.

2. Inthe Process Feature Codes pane, select the checkbox for rtd topo.jxl and click
the Process Source(s) button.

EF’rmsFeatLreCndﬁ o »x!
w0 B R MO

Select point source(s) to process:

MName Process Time

. Ll LT L T LR e S s
After processing is complete, the Feature Codes Processing dialog displays asking
if you want to view the Feature Code Processing Report.

3. Inthe Feature Codes Processing dialog, click Yes.

The Feature Code Processing Report displays on a new tab in the Trimble
Business Center window.

4. Scroll to the "Unknown Feature Codes" section.

Note that there are four points whose feature codes are unknown. This means that
there is no corresponding feature code contained in the project's Feature Definition
Library to process the codes. In this case, the codes were incorrectly entered in the
field.

Next, you will fix the unknown feature codes before reprocessing.

Step 5. Change feature codes

In this procedure, you will assign the correct feature code to each of the four points listed
in the "Unknown Feature Codes" section of the Feature Code Processing Report. But,
because codes are read-only after features have been processed in your project, you
must remove the processing results before you can make changes to the codes.

1. Toremove feature processing results:

a. Select Survey > Process Feature Codes. Or, click the Process Feature Codes
icon & on the toolbar.
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Step 5. Change feature codes

b. Inthe Process Feature Codes pane, select the checkbox for rtd topo.jxl, and
click the Remove Processing button.

!P‘rmsFemreCu:iﬁ 3 X
w0 B RS MO

Select point source(s) to process:

Mame Process Time

E rtd to pa.jxl

2. Inthe "Unknown Feature Codes" section of the Feature Code Processing Report,
click point 727.

The properties for point 727 are displayed in the Properties pane.

[0 Properties i
= - . )
Point
& 727
Poirt {1)
—| Point Information
Point |D: 727
Feature code:  d DC'
Layer: Paints =
- Geid Congdinata. . - o ...

The yellow icon ' at the right in the Feature code field indicates the point has an
unknown feature code. You can enter a new code directly in the field if you know it

and you do not need to specify any attributes. Otherwise, you can click the (] button
to open the Feature Code Editor dialog to make the changes. For this tutorial, you
will use both methods.

3. Click the (] button in the Feature code field.
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Step 5. Change feature codes

The Feature Code Editor dialog displays.

' ™
Feature Code Editor [E=E ™
80 =
Feature code: GlobalFeatures Tutorial fd
Iﬂ o Codes ! MName Category 7 +
ACF " |ickad | Sincues |8
Detals N —
Al Lwning Structures N
I F = | | [ Tes BridgeAbutm... | Roads
Aftribute Name  / Attribute Value L BC BackCurb Roads
I ELDG Building Structures
" |BP BarrierPost Structures
| ERSH Brush Earth
| BSH Bush Landscape
N BroadleafTree | Earth
B E CatchBasinl . | Roads
~l Memmm] i Lime i ambeal 3 |
Add Code n
OK || Cancel ||
- e ——————

4. Inthe Feature code field, select rd and press the Delete key to remove the code.

5. Inthe GlobalFeaturesTutorial.fxl list, select RB (RoadBarrier) and click the Add
Code button.

The code is added to the Feature code field.

|v-—-...---—-'W\.iL.----L-P‘-—W.I

Feature code:
BE

6. Click OK.

The newly assigned code displays in the Feature code field in the Properties pane
for point 727.

¥ Properties n
Il - Y
Pairt
& 77
Pairt (1)
- Point Information
Paint 1D 727
Feature code: |RB
Layer: Fai

7. Change codes for the other points displayed in the "Unknown Feature Codes" section
of the Feature Code Processing Report. Just click each point in the report to display
its properties in the Properties pane.

Trimble Business Center Tutorial — Processing Feature Codes 10





Step 5. Change feature codes

a. For point 728, change rd end to RB END.

For this change, click the (] button to open the Feature Code Editor dialog.
Delete rd end from the Feature code field. Then select RB (RoadBatrrier) in the
GlobalFeaturesTutorial.fxl list and click the Add Code button. The code RB
represents a line feature and should include the END (EndLine) line control code.
Click the Category filter icon  and select Line Control Code to display only
line control codes in the list.

!w*i—\

¢ (GlobalFeatures Tutorial fd

? Codes MName Category [

i CEl CatchBal Al -

1 CL CloseLir| Custom Tl

| —tem oo |Earth

4 - - Landscape e

] - Sl | ine Control Code
CMP CommPg Roads 3
CP Concratd Structures

Select END in the list, and click the Add Code button.

Feature code:

IR END

Then click OK to see the change in the Properties pane for point 728.

P =y

Paoint 10
Feature code:

Layer:

b. For point 780, change cb 1x2m to CBI 1x2m.

For this edit, type the change directly in the Feature code field. Note that the
italicized text 1x2m is simply a free-form description for the code preceding it.

L Y

Paint 1D
Feature code:

Layer:

c. For point 781, change cb inv to CBI INV.
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Step 6. Reprocess feature codes

Again, type the change directly in the Feature code field.

Paoint 10
Feature code:

Layer:

You are now ready to reprocess the feature codes with the changes you made.

Step 6. Reprocess feature codes

1. Select Survey > Process Feature Codes. Or, click the Process Feature Codes
icon & on the toolbar.

2. Inthe Process Feature Codes pane, select the checkbox for rtd topo.jxl and click
the Process Source(s) button.

After processing is complete, the Feature Codes Processing dialog displays asking
if you want to view the Feature Code Processing Report.

3. Inthe Feature Codes Processing dialog, click Yes.

A new Feature Code Processing Report displays on a new tab in the Trimble
Business Center window. Note that there are no longer any unknown feature codes
listed in the report.

You can now view the processed features.

Trimble Business Center Tutorial — Processing Feature Codes 12





Step 7. View processed features

Step 7. View processed features

1. Select the Plan View tab and use your mouse wheel to zoom in to view the
processed feature data, as shown below.

| Flan View |

a?oicncn . :J NaTe

/"""’“1
: .
' 4

-

e ' 1
= I
120,41 1985

To better view the features, you can choose to hide unnecessary data in the Plan
View.

2. Select View > View Filter Manager.

The View Filter Manger pane displays.

[ View Filter Manager R
EERE AR ==Y

(ﬁ <Everything=
=] Raw Data

Baseline

PP Continuous
PP Stop and Go Vect
PP Vector

PP ector Imported

e

3. Inthe Raw Data list:
= Deselect RTK Vector.

= Deselect Total Station.
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Step 7. View processed features

Point feature symbols and feature linestrings are more clearly visible in the Plan
View.

Flan View |

To view information about a feature, including any attribute values, you can select the
point or linestring to which the feature is assigned.

In the Plan View, click the red symbol on point 700 and select Point: 700 in the
context menu.

The Properties pane for point 700 displays. In the lower portion of the pane, the
Feature section displays the processed feature name and attribute values assigned
to the point feature.

= Feature i
Feature: Mail
Type: &0d
Photo: IMGO0001.JPG

You can select a different feature or change any attribute values using these fields. If
you select a different feature for the point and then reprocess the feature codes in
your project, the new feature you assigned to the point is kept with the point, while
the original feature code is used to create a "secondary" feature for the point, which
you can select in the Plan View.

Although you can select a different feature for a point, you cannot edit the point's
feature code after you have processed feature codes in your project. If you needed to
change the code, you would first have to remove the feature processing results as
described earlier in this tutorial.
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Step 7. View processed features

If a feature includes a media attribute, such as a photo, a Media Folder icon = is
displayed next to the point, as shown here.

P I W N
)

710

w00
® TUB8——a.in

:
E #1088
:

Note: A Media Folder is attached to any point or line to which a media file is
assigned, whether it was assigned to the point as a feature attribute or assigned
some other way. If a media file (for example, a photo) is assigned to a point as a
feature attribute and additional media files are assigned to the point as well, you can
select to use one of the other media files as the feature attribute by selecting it in the
media (for example, Photo) drop-down list in the Feature section of the Properties
pane.

5. Inthe Plan View, click the Media Folder icon for point 700 and, if necessary, select
Media Folder: 700 in the context menu.

The Properties pane for the Media Folder is displayed showing the media file
assigned to the point and information associated with it. You can click the View

button [ ® |located to the right of the media file path to view the image in your default
photo viewing software.

6. Inthe Plan View, click the line running through point 700 and, if necessary, select
Linestring: GutterLeft in the context menu.

This is a linestring created from line feature codes during processing. The Properties
pane for the linestring displays showing the feature name and any feature attributes.

You can also view the features in your project in 3D. But before you do, you will apply
additional filters to your view to make the features easier to see.

7. Inthe View Filter Manger pane:
= Inthe Raw Data list, deselect Media Folder.
= Inthe Layers list, deselect Points.

= On the Point tab, deselect Show point labels.
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Step 7. View processed features

= Onthe Point tab, select Show feature symbol only.

Flan View |

3591;[]

8. Select View > New 3D View. Or, click the New 3D View icon #! on the toolbar. Then
use your mouse wheel to zoom in as shown here.

Flan View 3D View

9. Select View > 3D View Settings.

The 3D View Settings pane displays. You can use the controls in this pane to
change the 3D view of the features.

a. Inthe Vertical angle field, enter 54°00'00".
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b. Inthe Azimuth field, enter 25°00'00".

Plan Viiew 3D View | x |[&] 30 View Settings

Preset Views

I

I

180

>

Rotation

Step 7. View processed features

Note that by setting the Vertical Exaggeration factor to approximately 5 (experiment

by sliding the control right and left), you can spot the elevation bust on a curb.

10. To view the feature data in Google Earth, do the following:

a. Select View > Google Earth.

b. Inthe Google Earth pane, click the Options button and select Select All.

e
Data

Selected entities:

R I s T L e W P e

Selected: 0 Qptions

R AT

Altitude mode: Select All

[Clamp to ground

Status Select by Elevation Range

324 objects were exported.
Starting application with "'C:

c. Click the Apply button.
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Step 8. Export as a CAD drawing

Points, feature lines, and camera icons are displayed in Google Earth. You can click
any camera icon to display the associated image.

Next, you will export the processed feature data as a CAD drawing file.

Step 8. Export as a CAD drawing

1. Select File > Export. Or, click the Export icon 5 in the toolbar.
2. Inthe Export pane, select the CAD tab.

Custom
Survey [ CAD | Constro.

D¥F exporter

D'WG exporter

3. Onthe CAD tab, select DWG exporter in the list at the top of the tab.
4. In the Data section, click the Options button and select Select All.

5. Click the Export button to create the CAD drawing (.dwg) file and save it to your
project folder.
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Step 8. Export as a CAD drawing

You are done working with feature codes.
6. Select File > Close Project.

The Save Changes dialog displays. If you saved the project to a new location or with
a new name, you can click Yes. Otherwise, click No.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

En este tutorial, ajustara la red para un proyecto que contiene datos GNSS, de estacion
total y de nivel.

Notas:

Para realizar un ajuste de red en datos combinados GNNS, de estacion total y de
nivel como se describe en este tutorial, debe tener en ejecucién el software Trimble
Business Center con la licencia de producto Survey Advanced. Para comprobar la
licencia de producto para su instalacién, seleccione Ayuda > Acerca de Trimble
Business Center y haga clic en el boton Licencia. Las funciones con licencia se
muestran en la lista Funciones.

Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Abrir un proyecto.

Para este tutorial, usara el archivo de proyecto Adjusting the Network.vce. Ya importaron
GNSS, estacion total y datos de nivel al proyecto y se procesaron las lineas base GNSS.

1.

Tutorial de Trimble Business Center — Ajustar la red

En la barra de menu de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Abrir
proyecto. O haga clic en el icono Abrir proyecto “ en la barra de herramientas.

En el didlogo Abrir archivo, vaya a C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Adjusting
the Network.vce y haga clic en Abrir.

Si instald el tutorial en una ubicacion distinta a la predeterminada que se muestra
aqui, navegue hasta esa ubicacion.





Paso 2. Modificar la configuracién del proyecto

El proyecto se abre en la ventana de Trimble Business Center.

L Fle Edt View Project Select Point Line Surfece Comdor [mage Survey FieldDeta FReports Tooh TOO Window Help
D asEs s BDRe DR E S0 [E]a) e r7lad sl

fopx 2aefc ErBRros B850 Rvatal’ s Roarn

LRfieTe s B e g By /4

Pl Ve |

o

19000m

Snap Mele Local L 3 AT 31 Em. 513113 5168 m

Nota: Esta figura muestra la ficha Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo
puede estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas >
Opciones y seleccione Color de fondo: Blanco en el dialogo Opciones.

El archivo de proyecto es de sdlo lectura. Puede realizar los pasos del tutorial sin
guardar el archivo del proyecto. Sin embargo, si sufre una interrupciéon mientras sigue el
tutorial, puede guardarlo al seleccionar Archivo > Guardar proyecto como y guardarlo
en ..\Mis documentos\Trimble Business Center, que es la ubicacion tipica para
guardar archivos de proyectos en su computadora. Tras ello, puede volver a abrir el
proyecto para proseguir con el tutorial mas adelante.

Antes de ajustar la red en su proyecto, debe hacer algunos cambios a la configuracion
de su proyecto.

Paso 2. Modificar la configuracion del proyecto

En este paso, seleccionard las fuentes a utilizar para errores estandar predeterminados.
Luego, especificara los errores estandar predeterminados para datos de estacion total,
nivelacién y GNSS.

1. Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto. O haga clic en el icono
Configuraciones del proyecto 1 en la barra de herramientas.
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Paso 2. Modificar la configuracién del proyecto

2. En el panel de navegacion (izquierdo) del didlogo Configuraciones del proyecto,
seleccione Ajuste de red > General. Luego seleccione Usar mediana de
observaciones en la lista desplegable Angulos medios.

Project Settings

[C3 General Information
(£ Coordinate System

C3 Units

3 View

[£3 Computations

(£ Baseline Processing
=1 Network Adjustment

|
L)L - Couasinecs Risalay. . o

Maximum iterations: | 10

Terresmal

Perform Vertical Adjustment: Yes

Mean angles: Use Heanufﬂhs?

et e o St e R A e R o S S s S am,

3. En el panel de navegacion, seleccione Errores estandar por defecto. Luego
seleccione opciones de la manera siguiente:

= Estacién total:
- Fuente de errores estandar: Archivos importados
- Fuente para errores de centrado: Configuraciones del proyecto

= Nivelacioén:
- Fuente para errores estandar: Configuraciones del proyecto

= GNSS:
- Fuente para errores estandar: Procesador de lineas base

=  Acimut:
- Fuente para errores estandar: Configuraciones del proyecto

4. En el panel de navegacion, seleccione Errores estandar por defecto > Estacion
total. Luego seleccione opciones de la manera siguiente:

* Errores estandar por defecto:
- Angulo horizontal: 0°00'05"
- Angulo vertical: 0°00'05"

= Errores de centrado por defecto:
- Error de centrado del instrumento: 0,002 m
- Error de centrado del destino: 0,002 m

= Errores de altura por defecto:
- Error en altura del instrumento: 0,002 m
- Error en altura del destino: 0,002 m

5. En el panel de navegacion, seleccione Errores estandar por defecto > Nivelacion.
Luego seleccione opciones de la manera siguiente:

= Errores estandar por defecto:
- Error estandar sobre 1 km de doble nivelacién: 0,0 mm
- Error estandar para cada instalacién de estacion: 3,0 mm

6. En el panel de navegacion, seleccione Errores estandar por defecto > GNSS.
Luego seleccione opciones de la manera siguiente:

= Errores de configuracion predeterminados:
- Error en altura de antena: 0,002
- Error de centrado: 0,005

Tutorial de Trimble Business Center — Ajustar la red 5





Paso 3. Realizar un ajuste de red minimamente restringido

7. Haga clic en Aceptar para cerrar el didlogo Configuracién del proyecto.

Ahora esta preparado para realizar un ajuste de red. Lo har& siguiendo un proceso de
dos pasos. Primero, realizara un ajuste de red minimamente restringido. Tras ello,
realizara un ajuste de red restringido.

Paso 3. Realizar un ajuste de red minimamente
restringido

Para evaluar la consistencia interna de la red de levantamientos, primero debe realizar
un ajuste de red minimamente restringido, que usa la cantidad minima de restricciones
requeridas para definir el sistema de coordenadas.

1. Seleccione Levantamiento > Ajustar red.

Aparecera el panel Ajustar red.

+ Adjust Network q.
=R N I " N

Fived Coordinates | Weighting

Paint 1D Type 2D h e
B 412 Gnid [
barbara Local | [ | [E]
EMERGY Local | [ | [
F 408 Grid (&

L e e B oty S — e e, =

Hay 13 puntos de control basados en la ficha Fijos. Diez son los puntos de control
verticales procedentes de los datos de nivel DiNi y la hoja de datos:

= B412

= barbara

= ENERGY
= F 408

= flange

= hard

= Jeffco AZ MK
= Jeffco Reset
= Jeffco Reset
= sixtwo

Tres son puntos de control horizontal procedentes de la hoja de datos CORS
(Estaciones de Referencia en Operacion Continua):

= P041
= PLTC
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Paso 3. Realizar un ajuste de red minimamente restringido

= TMGO

Para este proyecto, realizara un ajuste minimamente restringido: fijara la estacion
P041en2Dy h.

2. En laficha Coordenadas fijas, seleccione las casillas 2D y h para P041.

3. Haga clic en el bot6n Ajustar.

Aparecera un mensaje que le preguntara si desea resolver los errores de calculos
del proyecto. Haga clic en el botén Si para continuar con el ajuste de red sin resolver
los errores.

En la ficha Resultados del panel Ajustar red aparecera un resumen de los
resultados del ajuste.

¥ Adjust Network a.
W= T

| Fixed Coordinates | Weighting | Results

4

Reference facto

test |Fai

o

o

Chi Squar

[=rI =]
=]

Degrees of free |2

%
;
|
|

El Factor de referencia es 1.35, los Grados de libertad son 268 y la prueba de Chi
al cuadrado arroj6 un Resultado fallido. Esto quiere decir que es posible que se
haya indicado algunos vectores como valores apartados en el ajuste y/o que es
necesario aplicar una estrategia de ponderacién en los vectores procesados.

4. En el panel Ajustar red, haga clic en el icono Informe o

Aparecera el Informe de ajuste de red en la ventana del navegador. Para navegar a
través de las secciones del informe, haga clic en los vinculos del panel de
navegacién que se encuentra en el lado izquierdo del informe o use el ratén para
avanzar a lo largo del mismo.

5. Revise el informe, especialmente las secciones "Observaciones":

Tutorial de Trimble Business Center — Ajustar la red 7





Paso 3. Realizar un ajuste de red minimamente restringido

Las observaciones con un residual estandarizado que no cumplan los criterios Tau
apareceran en rojo. Estas observaciones son valores apartados. En este caso, los
vectores posprocesados TMGO --> PLTC (PV135) y filtro --> 5 (PV22) estan
indicados como valores apartados (texto en rojo) en la seccion "Observaciones GPS

ajustadas".
Adjusted GPS Observations
Observation TD Ohservation | A-posterior Eni
[TMGO --> PLTC (PV135) | Azl 822451 0.034 s4
AHt|| -170.160 | 0.005
Ellip Dist.| 43541309 m| 0.007
filter --= 5 (PV1D) Az 51°23'55" 44195
AHL| 11207 m| 0.004
o -thdeﬁﬂﬂhmmmhmmﬂ-am

Nota: El software asigna automaticamente un nimero entre paréntesis a cada
conjunto de observaciones. Los numeros de su informe pueden ser distintos de los
nameros que se muestran arriba.

Ya que el nivel de redundancia de la red es alto, puede desactivar TMGO --> PLTC
(PV135) y filtro --> 5 (PV22) y luego reajustar la red.

6. En el Informe de ajuste de red, haga clic en el vinculo TMGO --> PLTC (PV135) de
la seccidn "Observaciones GPS ajustadas".

Esto seleccionara el vector en el proyecto.

7. Enlaventana Trimble Business Center, haga clic con el boton secundario en la
Vista de plano y seleccione Propiedades en el menua de contexto.

Aparecera el panel Propiedades y mostrara TMGO --> PLTC (PV135).
' Properties n
iwl B § 3 A

PP Vector
@ TMGO —= PLTC {PV135)

PP Vectar (1)
- Point Information

Point [D:
Start time:

End time:

Dwuration:
Status: Enzhled

|| - Antennalnformation (Roves) . .. .
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Paso 3. Realizar un ajuste de red minimamente restringido

Nota: si hace clic en cualquier otro lugar de la ventana antes de hacer clic con el
bot6n secundario en la Vista de plano, el vector ya no estara seleccionado.

8. En lalista desplegable Estado, seleccione Deshabilitado.

Aparecera el mensaje Borrar ajuste, el cual preguntara si desea conservar o borrar
los resultados del ajuste de red que se realizé anteriormente.

9. En el didlogo Borrar ajuste, haga clic en el botén Borrar ajuste.
10. Repita los pasos 6 a 8 para el vector filtro --> 5 (PV22)

Después de deshabilitar TMGO --> PLTC (PV135) y filtro --> 5 (PV22) podra repetir
el proceso de ajuste de red.

11. Seleccione Levantamiento > Ajustar red. Luego, haga clic en el botén Ajustar para
repetir el ajuste de red minimamente restringido.

Aparecera un mensaje que le preguntara si desea resolver los errores de calculos
del proyecto. Haga clic en el botén Si para continuar con el ajuste de red sin resolver
los errores.

En la ficha Resultados del panel Ajustar red aparecera un resumen de los
resultados del ajuste.

 Adjust Network q

AN =R N ™

| Fixed Coordinates | Weighting | Resufts

I

12. Haga clic en el icono Informe @'para ver el Informe de ajuste de red.

La prueba de Chi al cuadrado sigue arrojando un resultado fallido, por lo que sera
necesario aplicar una estrategia de ponderacion en los vectores procesados. La
aplicacién de una estrategia de ponderacion mejorara las estimaciones de errores a
priori para las observaciones. Los errores a priori son los errores estimados para las
observaciones antes de que se lleve a cabo un ajuste de la red.
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Paso 3. Realizar un ajuste de red minimamente restringido

13. En el panel Ajustar red, seleccione la ficha Ponderacion.

++ Adjust Network n
A= )

Fixed Coordinates | Weighting | Results

Ref. Factor * | Scalar

Postprocessed vectors:

104 B 100

En la seccidn Vectores posprocesados, el factor de referencia para la red que
aparece en el cuadro de la izquierda es 1.04. El objetivo es llegar a un factor de
referencia de 1.0.

14. En las secciones Vectores posprocesados, Angulos horizontales, Angulos

verticales, Distancias de pendiente y Nivelacién, haga clic en \__Ipara aplicar un
escalar en los errores estimados.

El software calcula un nuevo escalar de acuerdo con el factor de referencia para la
red del Ultimo ajuste. Este escalar se aplica en errores iniciales estimados de todos
los vectores posprocesados en el ajuste.

Ahora, esta preparado para recalcular el ajuste minimamente restringido.
15. Haga clic en el botén Ajustar

Aparecera un mensaje que le preguntara si desea resolver los errores de calculos
del proyecto. Haga clic en el boton Si para continuar con el ajuste de red sin resolver
los errores.

Aparecera la ficha Resultados en el panel Ajustar red.

e Adjust Network o
=R = s

| Weighting

Lo Luqm-.q._‘ P S TSI YA Sy—y _,_.1

Ahora, el Factor de referencia para la red es .97 y la prueba de Chi al cuadrado
arroja un resultado Aprobado. Las estimaciones de errores a priori coincide con los
errores ajustados de los vectores de la red.

Ahora, esta preparado para realizar un ajuste de red restringido.
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Paso 4. Realizar un ajuste de red restringido

Paso 4. Realizar un ajuste de red restringido

En este paso, realizara un ajuste restringido en el cual los puntos de control restantes se
fijan a las coordenadas de las hojas de datos importadas. El objetivo es calcular las
coordenadas ajustadas de los puntos medidos en la red de levantamiento, en relacién
con las estaciones de control existentes.

Las estaciones de este levantamiento son de diversa calidad de levantamiento, como por
ejemplo:

= calidad CORS (Estaciones de Referencia en Operacion Continua)
= (distintas calidades a partir de estaciones nacionales de referencia de red
= calidad de observaciones DINI ajustadas

Puede asignar valores de error estandar a cada punto de control de acuerdo con su
calidad, usando valores ajustados en levantamientos anteriores o estimaciones de
errores de ajustes de ajustes de estaciones CORS o de estaciones nacionales de
referencia de red. Al asignar un error estandar a un punto de control, permite que se
ajuste el valor de la coordenada del punto de control segun la calidad de las
observaciones y los otros puntos de control.

Si decide no asignar valores de error estandar, se asignara un valor fijo de 0,000001m
(micrémetro) a cada punto, independientemente de la calidad del mismo.

Para este tutorial, escribira valores fijos para las estaciones, estimaciones de precision
de las hojas de datos de la Oficina Geodésica Nacional (NGS), junto con algunos valores
supuestos para los puntos de control de menor precision.

1. En el panel Ajustar red, seleccione la ficha Coordenadas fijas. Luego, haga clic en
el icono Usar ponderacion asignada & enla parte superior del panel.

En lugar de la ficha Coordenadas fijas, aparecera la ficha Coordenadas limitadas.

her  Adjust Network L
w0 iE M e MO

Constrained Coordinates | Weightin| + | *
PointD/ Type 2 h e
T B412 | Gnd |:|
+ barbar | Loca BT
= EMER | Loca ][]
|H:'::"'.'; _-|D.DEIEm =
Height o 0022 m
e "W R tien, R e e S S e L v

Ahora, puede expandir cada punto de control para introducir estimaciones de errores
estandar. Para este tutorial, introducira los valores norte y este de las estimaciones.

(Si estan disponibles, puede introducir los valores horizontales). Sin embargo, antes

de hacerlo, debera realizar algunos cambios en las configuraciones del proyecto.

2. Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto y haga lo siguiente:
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Paso 4. Realizar un ajuste de red restringido

a. Seleccione Unidades > Coordenada y seleccione Si en la lista desplegable
Expandir errores horizontales estandar.

[C3 General Information =«
[Z3 Coordinate System [ i
=3 Uniits Display order: Morthing,
& Coordinate Relative: @
""" Distance 3 Expand horizontal standard errors: Yes
----- Angular
o Azimuth F
Lt ﬁkmmwlﬁuﬁ—;- ““w”mﬂu#m

b. Seleccione Unidades > Distancia y seleccione 0.1234 en la lista desplegable
Precision decimal.

c. Haga clic en Aceptar para cerrar el didlogo Configuracién del proyecto.
En la ficha Coordenadas fijas del panel Ajustar red, haga lo siguiente:

a. Haga clic en el signo "mas" para expandir B412. Luego, introduzca 0.0100 m en
el campo Elevacion.

b. Haga clic para expandir barbara e introduzca:
0.0074 m en el campo Norte
0.0057 m en el campo Este
0.0294 m en el campo Alto

R R i Tt X L

Point D+ Type 2 h e

111H

: |:_:|J barba | Local ]

Marth o 0.0074 m
| E=sto 0.0057 m
| Heighte:  [0.0234 m

kot B o dl i dim s, Skt

Por lo general, también tendria que introducir estimaciones de errores para el resto
de los puntos. Sin embargo, para este tutorial, ya se han introducido los valores
adicionales.

Las estimaciones de errores que se ingresan para un punto solo se usan en el ajuste
si selecciona una o mas de las casillas "fijar" del punto, lo que lo transforma en un
punto limitado.

Si bien en la préactica es mas comun afiadir s6lo un punto de control a la vez, para
este tutorial completara el ajuste limitado en dos pasos. Primero, limitara las
coordenadas geodésicas locales NAD83 para los tres puntos de control horizontales.
Luego, afiadira las limitaciones de elevacién para la elevacion de control de Trimble
DiNi.

Tome en cuenta lo siguiente:

= Los valores locales (2D y h) se refieren a las coordenadas geodésicas locales
NAD83 (latitud, longitud y altura elipsoidal) importadas desde las hojas de datos.

= Los valores de cuadricula (e) se revieren a las elevaciones NAVD88 importadas
desde la hoja de datos o los archivos de nivel digital ajustados.
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Paso 4. Realizar un ajuste de red restringido

Para este tutorial, limitara algunos puntos usando las coordenadas geodésicas
locales. Posteriormente, afiadira limitaciones de elevacion.

4. Contraiga los nodos de puntos expandidos y, para seleccionar las limitaciones del
ajuste, seleccione las casillas 2d y h de los siguientes puntos:

= hard

= PO041 (debiera estar marcado)
= PLTC

= TMGO
T SO YT N
L hard Local

; JEFFC | Grid [l
z Jeffce | Local [E7] [T

{ effce | Grid

: PO41 Local

%' PLTC  Local

i sixtwo | Grid [
Y@ p| TMGO | Local
ﬂ-nmm s

5. Haga clic en el bot6én Ajustar.

Aparecera un mensaje que le preguntara si desea resolver los errores de calculos
del proyecto. Haga clic en el boton Si para continuar con el ajuste de red sin resolver
los errores.

Se mostrara la ficha Resultados.

v Adjust Network n

A= = B ™

Results il

Por lo general, ahora corresponde revisar el Informe de ajuste de red. De acuerdo
con la revision, es posible que decida seleccionar otros puntos de control
horizontales adicionales. Para este tutorial, continuara sin seleccionar mas puntos de
control horizontales.

A continuacion, limitara sélo las coordenadas 2D de los tres puntos de control
horizontales. Ademas, afiadira las elevaciones de puntos de referencia como
limitaciones verticales. De esta manera, la red estara limitada horizontalmente por
las coordenadas geodésicas locales NAD83 y verticalmente por las elevaciones de
puntos de referencia NAVD88, de acuerdo con las mediciones del nivel DiNi.
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Paso 4. Realizar un ajuste de red restringido

En la ficha Coordenadas fijas, quite la seleccion de la casilla h en cada uno de los
cuatro puntos locales:

= hard

= P041

= PLTC
= TMGO

De esta manera, se eliminan las limitaciones de altura elipsoidal que afiadio
anteriormente.

Seleccione la casilla e para los puntos de cuadricula:

= B412
=  F 408
= sixtwo

De esta manera, se afiade la elevacién de punto de referencia para el ajuste.
Haga clic en el botdn Ajustar.

Aparecera un mensaje que le preguntara si desea resolver los errores de calculos
del proyecto. Haga clic en el botén Si para continuar con el ajuste de red sin resolver
los errores.

Se mostrara la ficha Resultados.

 Adjust Network
Pw | 3

Weighting
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Paso 4. Realizar un ajuste de red restringido

9. Enlabarra de herramientas de la ventana Trimble Business Center, haga clic en el
icono Acercar ¥4 segln sea necesario para agrandar la vista, como se muestra
aqui. Silo prefiere, haga clic en la Vista de plano y use la rueda del ratén para
acercarse. Presione la rueda del ratdbn y muévalo para centrar los puntos.

Plan View |

Las elipses de error se muestran en rojo.

10. En el panel Ajustar red, haga clic en el icono Informe = y revise la seccion
"Coordenadas de cuadricula ajustadas”.

Esta seccion del informe ilustra qué coordenadas se mantuvieron fijas en el ajuste.
Todas las coordenadas, excepto los puntos de control, tienen errores estimados.
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Paso 5. Importar datos adicionales al proyecto ajustado

La ficha Resultados en el panel Ajustar red muestra los errores y los residuales de
uno 0 mas puntos, observaciones o vectores posprocesados que se haya
seleccionado. En la Vista de plano, cree un cuadro alrededor de los elementos que
desee ver para seleccionarlos. Su seleccién se mostrara en la ficha Resultados.

{' Degrees of freed |266
:
f AT -
3 ||« PP Vector -
Hhl 35 eV 5
i; Residuals: i
H Azimuth: h 3k
J Ellipsoid distance: -0.0
% A Height: -0.0
I || PP Vector
3|5 fsi (PV4)
':,t Fesiduals:
: Azimuth: -22
i Ellipscid distance: -0.0
+ 4 Height: -0.0
i) ||« PP Vector
L .

Acaba de finalizar con el ajuste de la red. A continuacion, importara datos adicionales a
su proyecto ajustado.

Paso 5. Importar datos adicionales al proyecto
ajustado

Si los datos de trabajo adicionales que desea importar incluyen las mismas IDs de
puntos de su proyecto ajustado, puede seleccionar que las nuevas coordenadas se
basen en los valores de las coordenadas ajustadas. En este caso, importard un nuevo
archivo de datos que incluye una poligonal desde el punto 5 al punto frey, los cuales ya
existen en su proyecto ajustado.

1. Seleccione Archivo > Importar .O haga clic en el icono Importar #) en la barra de
herramientas.
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Paso 5. Importar datos adicionales al proyecto ajustado

El panel Importar se abre en el lado derecho de la ventana de Trimble Business
Center.

] Import 2
i v || B = By Be

Import Folder

(][]

Select File(s)

File Mame File Type

PR SRRV I S G T Y

2. En el panel Importar, haga clic en el botén Examinar |_|

3. En el didlogo Examinar carpeta, navegue hasta C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Adjusting the Network y haga clic en Aceptar.

4. Enlalista Seleccionar archivo(s), seleccione 53frey.jxl y haga clic en el boton
Importar.

Debido a que el software detecta una diferencia entre el sistema de coordenadas
especificado en el proyecto y el sistema de coordenadas especificado en el archivo
importado, aparece el didlogo de mensaje Sistema de coordenadas del proyecto.

5. Seleccione la opcion Conservar la definicidon del proyecto actual en el mensaje
Sistema de coordenadas del proyecto. Luego, haga clic en Aceptar.

Aparecera el mensaje Borrar ajuste y preguntara si se desea conservar el ajuste de
red que acaba de completar. Para este tutorial, conservara el ajuste después de
importar los datos nuevos.

6. En el dialogo Borrar ajuste, haga clic en el boton Conservar ajuste.

Los nuevos datos se importaran de acuerdo con los valores de las coordenadas de
los puntos 5 y frey que se calcularon en el ajuste de red.
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Paso 5. Importar datos adicionales al proyecto ajustado

En la barra de herramientas de la ventana Trimble Business Center, puede hacer
clic en el icono Acercar (o usar la rueda del ratdn) segin sea necesario para
agrandar la vista, como se muestra aqui, y ver la nueva poligonal importada.

Flan Yiew |

7. Seleccione Ver > Explorador del proyecto. Luego, en el panel Explorador del
proyecto, haga clic derecho en Puntos > frey y seleccione Informe de derivacion
de puntos.

El Informe de derivacién de puntos aparecera en una ventana del navegador.

El informe muestra el valor en el cual se estableci6 el punto frey. En este caso, es el
valor ajustado de la red. También puede ver el valor de la coordenada en el archivo
53frey.jxl.

Acaba de finalizar con el ajuste de la red.
8. En la ventana Trimble Business Center, seleccione Archivo > Cerrar proyecto.

Aparecerd el didlogo Guardar cambios. Si guardé el proyecto en una nueva
ubicacién o con otro nombre, puede hacer clic en Si. De lo contrario, haga clic en
No.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

En este tutorial, importara dos archivos de datos capturados con un nivel Trimble DiNi a
un proyecto que ya contiene datos GNSS.

Nota: Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Abrir un proyecto.

Para este tutorial, usara el archivo de proyecto Importing Digital Level Data.vce. Los
datos GNSS ya fueron importados al proyecto, y las lineas base GNSS fueron
procesadas.

1. En la barra de meni de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Abrir
. . . A .
proyecto. O haga clic en el icono Abrir proyecto en la barra de herramientas.

2. En el didlogo Abrir archivo, vaya a C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Importing
Digital Level Data.vce y haga clic en Abrir.

Si instald el tutorial en una ubicacion distinta a la predeterminada que se muestra
aqui, navegue hasta esa ubicacion.
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Paso 2. Seleccione un error estandar por defecto

El proyecto se abre en la ventana de Trimble Business Center.

I File Edit View Project Select Point Line Sorface Comidor [mage Survey Fepors Tools TOC Window Help
ponarfiscanforenrn®o@a v 7 aad fie=d

ine X% efR i BBRE SR MEAACEIVRiars KoanA

S L e S B

Flan View |

" . ™ \\
o N W, |
\ AR
6 s \—1-?‘%':.
-._\ |'I _‘:irﬂﬂf[ Il,

LW

shimma——— sixtwo

Og 412 2

Seap Mebsr GPS o O 3231 163 m 1370816 m

Nota: Esta figura muestra la Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo puede
estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas > Opciones
y seleccione Color de fondo: Blanco en el didlogo Opciones.

El archivo de proyecto es de solo lectura. Puede realizar los pasos del tutorial sin
guardar el archivo del proyecto. Sin embargo, si sufre una interrupcion mientras sigue el
tutorial, puede guardarlo al seleccionar Archivo > Guardar proyecto como y guardarlo
en ..\Mis documentos\Trimble Business Center, que es la ubicacion tipica para
guardar archivos de proyectos en su computadora. Tras ello, puede volver a abrir el
proyecto para proseguir con el tutorial mas adelante.

Antes de importar datos digitales de nivel a su proyecto, seleccionara un error estandar
por defecto para usar para los datos.

Nota: Puede cambiar el error estandar por defecto para un proyecto en cualquier
momento. Sin embargo, para aplicar los cambios debe abrir y cerrar el dialogo Editor de
niveles como se describe més adelante en este tutorial.

Paso 2. Seleccione un error estandar por defecto

En este paso, seleccionard los errores estandar por defecto en su proyecto, y verificara
el valor por defecto que se usara para calcular el error estandar aplicado a las
observaciones en el Editor de niveles.
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Paso 2. Seleccione un error estandar por defecto

1. Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto. O haga clic en el icono
Configuraciones del proyecto 1 en la barra de herramientas.

2. En el panel de navegacion (izquierdo) del didlogo Configuraciones del proyecto,
seleccione Errores estandar por defecto.

3. Enlaseccion Nivelacién, seleccione Configuraciones del proyecto en la lista
desplegable Fuente para errores estandar.

(23 General Information
(23 Coordinate System

1 Units Source for standard errors: Imported Files
23 View Source for centering errors: Imported Files
g E:S:T;t‘:tgns sing Source for height errors: Project Settings

[Z3 Metwork Adjustment

] Defauit Standard Errors |
i Total Station

Leveling

A GNSS

| Source for standard errors:

GNS5

I P W T——_— P

Esto garantiza que el valor del error estandar que usted especifique en
Configuraciones del proyecto (como se describe en los proximos dos pasos) se
use para calcular el error estandar aplicado a las observaciones en el Editor de
niveles.

Nota: Como alternativa, puede seleccionar usar un valor de error estandar
especificado en el archivo de datos y que aparezca en un campo editable en el
dialogo Editor de niveles durante la importacion. Esto seria Util si, por ejemplo,
usted estuviera importando datos de nivel de varios instrumentos DiNi con
precisiones que difieren y quisiera editar el error estandar de cada uno durante la
importacion. Sin embargo, para este tutorial, usara el valor Configuraciones del
proyecto.

4. En el panel de navegacion del didlogo Configuraciones del proyecto, seleccione
Errores estandar por defecto > Nivelacion.

5. En el campo Error estandar por defecto en 1 km de doble nivelacién, ingrese 0,7
mm.
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Paso 3. Importar el primer archivo de datos digitales de nivel

Asegurese de que el campo Error estandar por defecto para cada configuracion
de estacion contenga el valor 0,0 mm. Si los valores estan especificados en ambos
campos, los errores estandar para nivelacién usaran la combinacién de estos dos
valores para calcular los errores estandar para las observaciones.

(3 General Information

(23 Coordinate System
(23 Units Default standard error on 1 km of double le [0.7mm

(03 View Default standard error for each station setu |0.0 mm

(3 Computations

(21 Baseline Processing
[C3 Metwork Adjustment
=31 Default Standard Errors
Total Station

s gt e B B LERE o amamamite il - e il o o e S S S e e el I e B et A, R

6. Haga clic en Aceptar.

Termind de cambiar las configuraciones del proyecto y ya esta listo para importar datos
digitales de nivel en su proyecto.

Paso 3. Importar el primer archivo de datos digitales
de nivel

Para este tutorial, importara dos archivos de datos digitales de nivel. Para el primer
archivo de datos, el cual contiene varias ejecuciones de nivel, usted combinara las
ejecuciones, renombrara y quitara la seleccion de puntos y ajustara las ejecuciones
antes de importar. Para el segundo conjunto de datos, que contiene una ejecucion de
nivel simple, importara los datos sin ajustarlos.

1. Seleccione Archivo > Importar .O haga clic en el icono Importar #) en la barra de
herramientas.

El panel Importar se abre en el lado derecho de la ventana de Trimble Business

Center.
Y Import 7
=R
Import Folder
Select File(s)
File Mame File Type
T I T P g S N N PSR W T SRR

2. En el panel Importar, haga clic en el botébn Examinar D
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Paso 3. Importar el primer archivo de datos digitales de nivel

3. En el didlogo Examinar carpeta, navegue hasta C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing Digital Level Data y haga clic en Aceptar.

El contenido de la carpeta Importar datos digitales de nivel aparece en la lista
Seleccionar archivos(s) en el panel Importar.

4. En lalista Seleccionar archivo(s), seleccione B412.DAT y haga clic en el bot6n
Importar.

Aparecera el dialogo Editor de niveles.

Run - 1 |F-lur|—2| F-lun—BI F-lun—-il F-lun—5| F-lun—E|
Uze adjusted elevations Sum of BS distances: 438.820m Migclosure: 7

@ Use raw elevations Sum of F5 distances:  440.420m Run name:

Create Paint 1D kil BS 15 FS A Elevation  Raw

» B412 £ 3.26330
[l 2000 1.28260 1.

2000 1.24510
[ 2001 7 45210 -1.20700
-‘-iuuh-

(4 =]
[==]
[l
=

e B Rt S gy R S S et ot g S e B Ot e, Fh_onollt oS,

Este dialogo le permite revisar los datos de nivel que esté importando y hacer
cambios seglin sea necesario. Se muestra la suma de las distancias BS y FS, por lo
gue puede comprobar que se cumpla el equilibrio de distancias de la observacion.

El archivo de datos de nivel importado contiene seis ejecuciones de nivel distintas
gue componen tres dobles ejecuciones. En el diagrama de abajo se muestra cémo
se conectan las ejecuciones.

«%.JEF:FCO RESET

Runé6

Run5

JEFFCO AZ MK~

M|

A 412 RESET
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Paso 4. Combinar ejecuciones de nivel.

Su primer paso es combinar ejecuciones de nivel, de modo que el Editor de niveles
pueda calcular fallas de cierre.

Paso 4. Combinar ejecuciones de nivel.

En el archivo B412.dat, el punto B412 es el Unico punto que tiene una elevacién de
control ingresada (vea la figura de abajo).

Para que el Editor de niveles calcule fallas de cierre, una ejecucion debe comenzar y
terminar en el mismo punto, o comenzar y terminar en dos elevaciones de punto de
control. Estas ejecuciones de nivel comienzan o finalizan en un punto de referencia, o
comienzan o finalizan en puntos desconocidos. En todos estos casos, no se calculan
fallas de cierre para las ejecuciones.
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Nota: Seria aceptable importar datos de nivel al proyecto sin combinar ejecuciones de
nivel o sin fallas de cierre. Todos los datos se combinarian para reflejar el levantamiento
tal como se ejecutd. También podria realizar un ajuste de cuadrados minimos en el
Editor de niveles sin combinar las ejecuciones. Sin embargo, combinar ejecuciones de
nivel proporciona una buena manera de comprobar la calidad de los datos y ayuda a
detectar errores crasos y de gran magnitud.

Para este tutorial, usara el Editor de niveles para combinar ejecuciones. Tenga en
cuenta que para combinar dos ejecuciones de nivel, el punto de término de la primera
ejecucion debe ser el primer punto de la segunda ejecucion.

1. En el didlogo Editor de niveles, haga clic en el botén Combinar ejecuciones
ubicado en la esquina inferior derecha del didlogo.
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Paso 4. Combinar ejecuciones de nivel.

Aparecera el didlogo Combinar ejecuciones.

Mew mn name:

»

2. Para combinar ejecuciones, haga lo siguiente:
a. En el campo Nombre de nueva ejecucion, escriba 15.

En la lista Comenzar con nombre de ejecucion, seleccione 1, que termina con
el punto flange.

c. Enlalista Agregar este nombre de ejecucion, seleccione 5, que comienza con
el punto flange.

d. Haga clic en Aceptar.

Las fichas Ejecucién del didlogo Editor de niveles muestran cémo las ejecuciones
1y 5 se han combinado en una nueva ejecucion 15.

[E=" Level Editor - B412.
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Paso 5. Renombrar puntos y quitar la seleccion de los mismos

Nota: En el didlogo Editor de niveles, puede hacer en el botén Restablecer
ubicado en el area inferior derecha para deshacer los cambios que haya hecho al
archivo durante la sesion de edicién. Sin embargo, una vez que haga cambios y
haga clic en Aceptar, se guardaran estos cambios, incluidas las ejecuciones
combinadas. Si vuelve a abrir el dialogo Editor de niveles para este archivo
después de la importacion, hacer clic en el boton Restablecer no deshara los
cambios que haya hecho en la sesion de edicién anterior. Si cometi6 errores durante
la sesidn de edicion anterior, puede eliminar el archivo del area Explorador del
proyecto > Archivos importados y luego reimporte el archivo.

3. Repita el procedimiento de combinacién para combinar ejecuciones de la manera
siguiente:

a. Combine las ejecuciones 6 y 2 para convertirlas en una nueva ejecucién 62.
b. Combine las ejecuciones 15 y 62 para convertirlas en una nueva ejecucion 1562.
c. Combine las ejecuciones 3 y 4 para convertirlas en una nueva ejecucion 34.

Para cada ejecucidon combinada, se muestra una falla de cierre, lo que le permite
determinar si las ejecuciones han cumplido sus requisitos.

( 2 Level Editor - B4:
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Paso 5. Renombrar puntos y quitar la seleccion de los
mismos

En Ejecucion 1562 puede ver puntos con una marca amarilla junto a su ID. Esto indica
gue el punto se usa en otras ejecuciones dentro de este archivo.
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Paso 5. Renombrar puntos y quitar la seleccién de los mismos

El Editor de niveles hace una busqueda en el archivo para detectar puntos que hayan
sido nombrados automaticamente por el nivel DiNi de Trimble y que hayan recibido
nombres Unicos por parte del topdgrafo. Esta es la razén de que algunos puntos se
marquen para creacion en Trimble Business Center y otros no.
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Si uno de estos puntos cuyo hombre ha sido asignado por DiNi un punto que es similar a
la convencién de nombres DiNi ha de ser creado, puede marcar la casilla junto a ID de
punto para crear el punto en el proyecto.

En este archivo, algunas de las ID de punto deben renombrarse debido a la cantidad de
caracteres en la ID de punto permitidos por el DiNi. En tales casos, es necesario
renombrar los puntos para que coincidan con puntos que ya existen en el proyecto.

1. Seleccione la ficha Ejecucion 1562 y cambie las ID de punto para cada uno de los
puntos siguientes, haciendo clic en el campo ID de punto y escribiendo el nuevo
nombre:

= Cambie jeffcoaz a jeffco az mk.

Puesto que este punto tiene otras observaciones en esta ejecucién, aparecera
un mensaje preguntando si desea renombrar o no todas las observaciones.
Seleccione Si.

= Cambie jeffco r a jeffco reset.

Puesto que este punto se observa nuevamente s6lo como la referencia para la
siguiente instalacién, no aparece ningiin mensaje preguntando si desea
renombrar o no todas las observaciones.

=  Cambie A412 res a A 412 reset.

En Ejecucion 34 hay varios puntos seleccionados para su creacion en el proyecto,
pero no es necesario crearlos. Puede quitar la seleccion de los mismos, como se
explica en el paso siguiente.

2. Seleccione la ficha Ejecucion 34 y quite la seleccion de los siguientes puntos en la
columna Crear:

= HYD1
= thing

= HYD2
= HYD3

Ahora esta listo para ajustar ejecuciones de nivel e importar los datos.
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Paso 6. Ajustar ejecuciones de nivel e importar los datos

Paso 6. Ajustar ejecuciones de nivel e importar los

datos

Tutorial de Trimble Business Center — Importar datos digitales de nivel

Observe que se han calculado las fallas de cierre para Ejecucion 1562 y Ejecucion 34.
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Podria importar estos datos utilizando las elevaciones brutas y luego usando el comando
Ajustar red en Trimble Business Center para ajustar los errores en los datos. Sin
embargo, para efectos de este tutorial usara los puntos establecidos por DiNi como
puntos de control vertical para un ajuste de red, por lo que debe ajustar las ejecuciones

en el Editor de niveles.

1. Haga clic en el boton Ajustar ejecuciones, ubicado en el area inferior derecha del
dialogo.
Aparecera el didlogo Ajustar ejecuciones. De manera predeterminada, ambas
ejecuciones estan seleccionadas para su ajuste.

2. Hagaclic en Aceptar.
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Paso 6. Ajustar ejecuciones de nivel e importar los datos

Se realiza un ajuste de cuadrado minimos a los datos. Para cada punto, se muestra
la correccion y elevacion ajustada en el didlogo Editor de niveles.

ﬁ_ffE-EE b et e m i

g Correction Adjusted Elevation ElE
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Ahora puede usar estas elevaciones ajustadas cuando realice un ajuste de red para
ajustar los otros datos del proyecto.

3. En el cuadro Opciones de creacion en el area inferior del dialogo Editor de
niveles, seleccione la opcion Impedir mas ajustes.
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Esto hara que cada punto se cree con una elevacion de calidad de Control. Sélo se
importara la elevacion de calidad de Control, no la observacion. Para el ajuste de
red, estos puntos estaran en la lista Coordenadas fijas y se podran elegir para ser
utilizados como puntos fijos.

Si hubiera seleccionado la opcién Permitir ajuste de red, cada punto se crearia con
calidad de Control y se crearian las observaciones de elevacion de incremento
acumuladas entre los puntos.

4. Haga clic en Aceptar para importara su proyecto el archivo de datos de nivel
ajustados.

5. Para ver los datos digitales de nivel recién ajustados en el Explorador del proyecto.
a. Seleccione Ver > Explorador del proyecto.

b. En el Explorador del proyecto, haga clic en el simbolo més que precede a
Archivos importados
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Paso 7. Importar el segundo archivo de datos digitales de nivel

c. Avance hasta B412.DAT, haga clic con el botén secundario en el nombre del
archivo y seleccione Expandir en el menu de contexto.
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Ahora esta listo para importar el segundo archivo de datos digitales de nivel requerido
para este proyecto.

Paso 7. Importar el segundo archivo de datos digitales
de nivel

Para este paso, importara un archivo de datos de nivel con s6lo una ejecucion de nivel.
Se trata de un ciclo que comienza en el punto sixtwo El topdgrafo supuso una elevacion
de 100.000 cuando inicio la ejecucion. El punto sixtwo fue uno de los puntos de control
establecidos por los datos de nivel B412.DAT. Puesto que los puntos en esas
ejecuciones se guardaron como puntos de control, puede usar esas elevaciones para
establecer elevaciones en esta ejecucion. Para que pueda seleccionarlo aqui, el punto
debe tener una elevacion con calidad de Control.

En "Paso 3. Importar el primer archivo de datos digitales de nivel", importo6 los datos
utilizando el comando Importar. Para este paso, va a usar un método diferente para
importar datos: "arrastrar y soltar".

1. En Windows, Seleccione Inicio > Mi PC y navegue hasta C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\lmporting Digital Level Data.

2. Enla carpeta Importar datos digitales de nivel (Importing Digital Level Data), haga
clic en el archivo SIXTWO.DAT en la Vista de plano en la ventana Trimble
Business Center.
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Paso 7. Importar el segundo archivo de datos digitales de nivel

Aparecera el didlogo Editor de niveles.

[l Level Editor - SIXTWO.DA

Sum of BS distances: 2002.550m Misclosure: 0.8

@ Use raw elevations Sum of F5 distances: 2026.910m Run name:
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3. En el campo Tipo de elevacion para el punto sixtwo, seleccione Coordenada en la
lista desplegable y haga clic fuera del campo.

El Editor de niveles lee la elevacién del punto sixtwo desde el proyecto y la ingresa
en el campo Elevacién ajustada.
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Este ciclo pasa por varios puntos en su proyecto: sixtwo, hanna y filter. Sin embargo,
en la ejecucion hay varios otros puntos que no es necesario crear.

4. Enla columna Crear, quite la seleccién de todos los puntos excepto para sixtwo,
hanna y filter.

Puesto que esta es una ejecucién de nivel de ciclo, el Editor de niveles ha
calculado una falla de cierre de 0,00550 m.
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I Elevation Raw Elevation

Podria ajustar esta ejecucion para compensar este error, tal como lo hizo con el
archivo B412.DAT. Pero, en lugar de ello, importara los datos sin hacer un ajuste.
Los datos se ajustaran mas tarde, como parte de un ajuste de red.

5. Haga clic en Aceptar para importar el segundo archivo de datos a su proyecto.
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Paso 7. Importar el segundo archivo de datos digitales de nivel

Los datos digitales de nivel recién ajustados se mostraran en el Explorador del
proyecto.

m e _.-?ﬁé ERrg T e
= [E] SIXTWwO.DAT
EHAd Run- 1(N3)
Ef| sixtwo-hanna (E1)
Ee| hanna-filter (E2)
Ef Afilter-sixtwo (E3)
o sixtwo
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Ha terminado de importar datos digitales de nivel a su proyecto.
6. Seleccione Archivo > Cerrar proyecto.

Aparecerd el didlogo Guardar cambios. Si guardé el proyecto en una nueva
ubicacién o con otro nombre, puede hacer clic en Si. De lo contrario, haga clic en
No.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

En este tutorial, importara datos GNSS de control y estadisticas a un nuevo proyecto,
combinara puntos y descargara datos de 6rbitas precisas y de referencia. También
importara al proyecto una imagen georreferenciada.

Nota:Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Abrir un proyecto.

Para este tutorial, usara el archivo de proyecto Importing GNSS Data.vce. Se han
especificado las opciones de configuracién del proyecto, pero no se ha importado dato
alguno al mismo.

1. Enla barra de men( de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Abrir
proyecto. O haga clic en el icono Abrir proyecto “ en la barra de herramientas.

2. En el didlogo Abrir archivo, vaya a C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Importing
GNSS Data.vce y haga clic en Abrir.

Si instal6 el tutorial en una ubicacion distinta a la predeterminada que se muestra
aqui, navegue hasta esa ubicacion.
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Paso 2. Importar datos de control GNSS

El proyecto se abre en la ventana de Trimble Business Center. Puesto que no se
ha importado datos al proyecto, la Vista de plano esta vacia.
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Nota: Esta figura muestra la Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo puede
estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas > Opciones
y seleccione Color de fondo: Blanco en el didlogo Opciones.

El archivo de proyecto es de sélo lectura. Puede realizar los pasos del tutorial sin
guardar el archivo del proyecto. Sin embargo, si sufre una interrupciéon mientras sigue el
tutorial, puede guardarlo al seleccionar Archivo > Guardar proyecto como y guardarlo
en ..\Mis documentos\Trimble Business Center, que es la ubicacion tipica para
guardar archivos de proyectos en su computadora. Tras ello, puede volver a abrir el
proyecto para proseguir con el tutorial mas adelante.

Ahora esta listo para importar datos de control GNSS a su proyecto.

Paso 2. Importar datos de control GNSS

1. Seleccione Archivo > Importar .O haga clic en el icono Importar #) en la barra de
herramientas.

El panel Importar se abre en el lado derecho de la ventana de Trimble Business
Center.

2. En el panel Importar, haga clic en el botébn Examinar [:l
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Paso 2. Importar datos de control GNSS

3. En el didlogo Examinar carpeta, navegue hasta C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data y haga clic en Aceptar.

La carpeta Importar datos GNSS contiene el archivo de Hoja de Datos NGS que se
usara en este proyecto. Se descargo previamente del sitio web de NGS en
http://www.ngs.noaa.gov/cgi-bin/datasheet.prl. El acceso a este sitio esta disponible
a través de la opcién de menu Archivo > Descarga de Internet.

El contenido de la carpeta Importar datos GNSS aparece en la lista Seleccionar
archivos(s) en el panel Importar.

4 Import 1 x
el T "
Import Folder
C:\Trimb_Importing GNSS Data =[]
Select File(s)
File Mame File Type
B 412 ds bd NGS Data Shest

Static Data zip Compressed / Jip

Westmoaore 2 tif Georeferenced |...

4. Enlalista Seleccionar archivo(s), seleccione B 412 ds.txt y haga clic en el boton
Importar.

El archivo seleccionado se importa a su proyecto y el punto calculado aparece en la
Vista de plano.

Plan View |
| | |
3_5?_1%___i_____________:r ___________ _:f"—"—"—'
| | |
| | |
| | |
3_55_3_1ﬁ___i_____________:f ___________ _:f__________
| | '
| |
| |
38102t A it e e At
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Paso 2. Importar datos de control GNSS

5. Haga clic en el punto B 412 en la Vista de plano para seleccionarlo. Luego haga clic
con el botén secundario y seleccione Propiedades para ver el panel Propiedades
para el punto seleccionado.

En el panel Propiedades, puede ver que los valores horizontales de definen como
calidad de Control desconocido |ﬂ; las alturas se fijan en calidad de Levantamiento
(derivada de geoide) Eﬂ; la elevacion se fija en calidad de Controlé,

! Properties o x
= RS- . Y

Paint
& g2
Poirt {1) -
Point |D: B412 it

Feature code: D
Layer: Paints

- Grid Coordinate

L

w
[ ]
i

Morthing:

Easting:

i3
=
cal o

=]
a3

| o

. 1

d L

=1

L

in

o wen| ok
I

[= x| B

Elevation:

f
¥

- Local Coordinate

Latitude: M359°53 :E.C,Iﬁ
Longitude: 4
Height:

- Global Coordinate

Latitude: M39°5308.00

Longitude:
Height:

b st o B s e Pl e, e it 5 e B el R,

6. Seleccione Ver > Explorador del proyecto. O haga clic en el icono Explorador del
[ma
proyecto & en la barra de herramientas.
Aparecera el panel Explorador del proyecto.

7. En el panel Explorador del proyecto, haga clic con el botén secundario en el icono
Puntos y seleccione Expandir en el menu de contexto. Luego haga clic con el bot6n
secundario en el icono Archivos importados y seleccione Expandir.
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Paso 3. Importar datos estaticos GNSS

Ahora puede ver el archivo recién importado y el punto resultante.

T Project Explorer o x:
E-[Z] Importing GMSS Data
5 e

EIEE B 412

4 Local (B 412 ds tf)
EHCD) Imported Files
= 8] B412 ds xt

s B412

Ahora esta listo para importar datos estaticos GNSS a su proyecto.

Paso 3. Importar datos estaticos GNSS

1. Seleccione Archivo > Importar .O haga clic en el icono Importar #) en la barra de
herramientas.

El panel Importar se abre en el lado derecho de la ventana de Trimble Business
Center.
2. En el panel Importar, haga clic en el botébn Examinar L_:.]

3. En el didlogo Examinar carpeta, navegue hasta C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data y haga clic en Aceptar.

El archivo de datos GPS (formato ZIP) que se encuentra en la carpeta Importar
datos GNSS aparece en la lista Seleccionar archivos(s) en el panel Importar.

4. Seleccione Static Data.zip en la lista Seleccionar archivos(s) y haga clic en el
botén Importar.

Aparecera el dialogo Ingreso de datos brutos del receptor.

File Mamsa Sxart Tame

= o R I o U = R e O =
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Paso 4. Combinar puntos

Puede seleccionar cualquiera de las fichas en la esquina inferior izquierda del
dialogo para comprobar que la informacién esté correcta y hacer los cambios que
sean necesarios. Por ejemplo, podria corregir una ID de punto o un cédigo de
caracteristica en la ficha Punto, o cambiar la altura de la antena o el método de
medicion en la ficha Antena.

Para ver instrucciones sobre como editar tipos de antena, métodos de medicion y
valores medidos, presione F1 para ver el tema de Ayuda en linea "Ingreso de datos
GNSS brutos". En el paso 7 del tema, haga clic en el vinculo Editar multiples
alturas de antena.

Para efectos de este tutorial, esta informacién es correcta y no es necesario hacerle
cambios.

5. En el didlogo Ingreso de datos brutos del receptor, haga clic en Aceptar.

Los datos estaticos GNSS se importan a su proyecto y se muestran en la Vista de
plano.
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Para este proyecto, deberd combinar algunos puntos como se explica en el
procedimiento siguiente.

Paso 4. Combinar puntos

Los puntos fsi 16406 a y fsi se han importado con variaciones de nombre ligeramente
diferentes. Por lo tanto, es necesario combinarlos.

1. Seleccione Punto> Combinar puntos.
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Paso 4. Combinar puntos

Aparecera el panel Combinar puntos.

Merge Points il
N = R R
Data
Selected: 1] Options
Final Point
Select point:
J e s A

2. Puesto que fsi se ubica cerca de fsi 16406 a, haga clic en el icono Acercar * enla
barra de herramientas para ampliar la visualizacion en la Vista de plano y asi poder
ver ambos puntos. O ubique el cursor en la Vista de plano y use la rueda del ratén
para acercar la visualizacion.

';_,_
£
|
5
1

T T e e T T T ST
|

fei !
fsi 16406 a

.

3. En el panel Combinar puntos, haga clic en el campo Datos y luego seleccione fsiy
fsi 16406 a en la Vista de plano, trazando un cuadro alrededor de ellos.

fsi y fsi 16406 a apareceran en la lista Puntos seleccionados.

4. En el &rea Punto final, asegurese de que fsi esté seleccionado en la lista
desplegable Seleccionar punto.

5. En lalista Puntos seleccionados, asegurese de que estén marcadas las casillas fsi
16406 a y fsi.

6. Haga clic en el bot6n Aceptar.

7. En el panel del Explorador del proyecto, haga clic en el simbolo + que esta antes
del icono Punto para expandir la lista de puntos. Observe que los puntos se han
combinado.

fsi y fsi 16406 a antes de combinarse:

e et et = st ¢ m i e e e
G5t 3 (2 T

ERCS
Global (151516582 dat)

=% fsi 16406 3
& Global (399116504, dat)
{83 HANNA

P A

Tutorial de Trimble Business Center — Importar datos GNSS 9





Paso 5. Descargar datos de estacion de referencia

fsi después de combinarse:

T -"v-—@:Fe,,yx._..—fu.--,-'_—._.—- LR ,/--_,_,-I

f
[SEERC;

.§~ [alobal (3993116504, dat]
}

& Global (15151658, dat)
’ {&3 HANMA

Puesto que tiene puntos combinados, el indicador rojo Es necesario calcular el
proyecto (ubicado en la parte inferior de la ventana Trimble Business Center) se
enciende para avisarle que debe recalcular el proyecto.

T Tt T e T T = e e e

{ o

.

i
5 Snap Meter GH

Haga en el indicador rojo Es necesario calcular el proyecto o presione F4 para
recalcular el proyecto.

Ahora esta listo para descargar datos para estaciones de referencia.

Paso 5. Descargar datos de estacion de referencia

En este procedimiento, usara el comando Descargar de Internet para descargar datos
de estacion de referencia desde un sitio CORS local.

1.

Seleccione Proyecto > Descarga de Internet. En el panel Descarga de Internet,
haga clic en 1 en la barra de herramientas.

Aparecera el panel Descargar de Internet.

1 Internet Download 9
| 3 : 4

Start -

=15 iReference Stations :

Trnmble Reference Station List
=[5 Precise Orbits

IG5 Final Orbits

IG5 Rapid Orbits

IG5 UltraRapid Orbits (hour 12)

Bt e n st ot B o B

Haga clic en el icono Configuracion de descargas de Internet == cercadela
parte superior del panel.

En el dialogo Configuracion de descargas de Internet, haga clic en el botén
Nuevo sitio.
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Paso 5. Descargar datos de estacion de referencia

Aparecerd el didlogo Nuevo sitio. Para este proyecto, seleccionara de una lista de
proveedores disponible en el sitio web de Trimble.

4. Seleccione la opcion Seleccionar de una lista predefinida y asegurese de que esté
marcada la casilla que hay bajo ella. Luego, haga clic en Aceptar.

Aparece el didlogo Ainadir proveedor predefinido de estacion de referencia,
mostrando la lista actual de proveedores de datos de estaciones de referencia que
encuentra en el sitio web de Trimble. Los proveedores aparecen en orden
secuencial, comenzando por el que esta mas cercano a la ubicacion central del
proyecto.

Observe que puede hacer clic en cualquier cabecera de columna para ordenar las
files segun la columna.

Select one or more providers and press QK.

Prowvider Code Location Public Distag
GP5 Pathfinder Office vd. Westminster CO
CORS, MARSHALL FIEL | pO Boulder CO
UNAMCO, Boulder, CO (s | sal9 Boulder CO
CORS, BOULDER. (DSR Boulder CO
UNAVCO, Boulder, CO (n | mi Boulder CO
UMAVCO, Boulder, CO (s Boulder CO
LUNAVCO, Boulder, Color Boulder CO

P o ST e P AR S Fm T, e e e T T e T e e e T

Pl = = =] =
~l| T th| w| —

=NT=]

5. En el didlogo Aihadir proveedor predefinido de estacion de referencia, seleccione
CORS, MARSHALL FIELD p041 en la lista. Luego, haga clic en Aceptar.

Las propiedades de sitio para esta estacion de referencia aparecen en el dialogo
Propiedades de nuevo sitio para Estaciones de referencia de grupo. No es
necesario hacer ningiin cambio.

6. Haga clic en Aceptar.

El proveedor seleccionado aparecera en el didlogo Configuraciéon de descargas de
Internet.

Providers |

Q Reference Stations
¥l P041 - CORS, MARSHALL FIELD (P041), COLORAD
- [#f] Trimble Reference Station List

Q Precise Orbits

- [#] 1G5 Final Orbits

- [#] 1G5 Rapid Orbits

- [#]1GS UltraRapid Orbits (hour 12)

- [#]1GS UltraRapid Orbits (hour 00)

L s - E Ei E.I:II E COARR EJEI:I]EI . " "

7. Hagaclic en Aceptar.
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Paso 5. Descargar datos de estacion de referencia

El proveedor seleccionado aparecera en el panel Descargar de Internet.

7, Internet Download 7 x|
P | ) i

Start

==

=112 Precise Orbits
IG5 Final Orbits

8. Haga doble clic en P0O41 — CORS, MARSHALL FIELD o seleccione la estacién y
haga clic en el boton Automatico en la parte inferior del panel.

Aparecera el dialogo Parametros de descarga. Si el proyecto incluia mdltiples
periodos de tiempo, puede seleccionarlos en la lista desplegable. Pero, como este
proyecto tiene solamente un periodo de tiempo, no necesita hacer una seleccion.

9. Hagaclic en Aceptar.

Aparece una nueva ficha #1 en el panel Descargar de Internet, mostrando los
archivos que se estan descargando y los archivos listos para importacion. La accion
asociada con cada archivo esta predeterminada y se muestra en la columna Accién.
Puede cambiar cualquier accién, seleccionandola.

1 Internet Download 7 X

=

#1 (done)

P41 - CORS, MARSHALL FIELD (PO£1),

File Name Action

p | P041ds (p041165 zip) Import
p0411650.06n (p041165. | Import
pl411650.060 (p041165. | Import
pl41 log b pl41165 zip) | Delete

README.tet (p041165.zi  Delete

BT T T S Qe S Sp—" T SRR —" e F S

Nota Los archivos de registro y del texto readme (.txt) no se pueden importar, pero

se pueden guardar con los datos del proyecto. Para hacerlo, debe cambiar la accion
de Eliminar a Guardar.

10. Haga clic en el botén Importar en la ficha #1 para importar el marco cronolégico.

Aparecera el dialogo Ingreso de datos brutos del receptor. Por lo general, tendria
gue comprobar los datos en todas las fichas para asegurarse de que estén
correctos. Para este tutorial, todo esta correcto, por lo que no hay necesidad de
realizar esta comprobacion.

11. Haga clic en Aceptar.
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Paso 6. Descargar datos de 6rbita precisa

Los datos de estacién de referencia recién importados se representan en el panel
Explorador del proyecto y en la Vista de plano.

Plan View | x
| | | | | |
57400 ___j_______i_______i_______i______ |
apost | | | |
BTEIDDD____ I S _!_ - __!_
| T
| | |
E’?{JEJ___ — = _I__ —
| | |
368000 Lo
i
| . . . sllxtwn |
SESESIIJDD_ ___l_______l_______l____ _!_ |:|E’:4'Ii
M-ﬂﬁ‘ r**ﬂﬂﬂrh-mim-ﬂﬂmi -

Ahora esta listo para descargar datos de orbita precisa a su proyecto, de manera que
pueda procesar lineas base.

Paso 6. Descargar datos de orbita precisa

Para procesar lineas base en su proyecto, puede descargar e importar orbitas precisas
para el marco cronolégico de los datos GNSS. Puesto que los datos de este proyecto se
recolectaron en el pasado, puede usar los datos de 6rbita precisa cuando procese las
lineas base.

1. En el panel Descargar de Internet, haga doble clic en Orbitas finales IGS.
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Paso 6. Descargar datos de 6rbita precisa

Aparecerd el didlogo Parametros de descarga.

Time Span - Expanded to 48 hours

Session: (start time Project time span - & 'D'IZ‘
|| - duration in hours)
| Start time: 6/14/2006 2:00:00 PM

End time: 6/14/2006 8:00:00 PM
g

ok o e e, Sl S oo e B SR o P e DR S B b e O P i, et o 0 R o e S

Si el proyecto incluia multiples periodos de tiempo, puede seleccionarlos en la lista
desplegable. Pero, como este proyecto tiene solamente un periodo de tiempo, no
necesita hacer una seleccion.

2. Hagaclic en Aceptar.

Los archivos se muestran para descarga en la ficha #2 .

1 Internet Download o
il = R
#2 (done)
IG5 Final Orbits
File Name Action
p | 19513793.5p3 (igs13703.s | Import
%4 =sp3 (igs13794.5 | Import

R e U T S R P T IR

3. Repita este procedimiento para Orbitas Glonass finales IGS en la ficha Inicio del
panel Descargar de Internet.

4. En el panel Descargar de Internet, haga clic en el botén Importar en las fichas #2 y
#3 para importar cada marco cronoldgico.

A continuacion, importara una imagen que incluya datos de georreferencia integrados al
archivo de imagen mismo. La imagen aparecera en la Vista de plano en base a las
coordenadas globales especificadas en los datos georreferenciados.

Nota: También puede importar un archivo de imagen que no incluya datos de
georreferencia integrados, sino que en lugar de ello incluye un archivo de datos de
georreferencia mundial asociado. El archivo asociado debe tener el mismo nombre de
archivo que la imagen georreferenciada, pero con una extension de archivo distinta (por
ejemplo, .wld o .ini).
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Paso 7. Importar una imagen georreferenciada

Paso 7. Importar una imagen georreferenciada

1. Seleccione Archivo > Importar .O haga clic en el icono Importar #) en la barra de
herramientas.

El panel Importar se abre en el lado derecho de la ventana de Trimble Business
Center.
2. En el panel Importar, haga clic en el botébn Examinar I:'

3. En el didlogo Examinar carpeta, navegue hasta C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data y haga clic en Aceptar.

El contenido de la carpeta Importar datos GNSS aparece en la lista Seleccionar
archivos(s) en el panel Importar.

4. En lalista Seleccionar archivo(s), seleccione Westmoore2.tif y haga clic en el botdn
Importar.

Haga clic en No en el mensaje de didlogo Importar errores. La imagen fotografica
aparecera en la Vista de plano.

Flan View |

|
|

372000 | R S
|

366000

Si la imagen no se ve correctamente (por ejemplo, aparece como un cuadro negro),
es posible que deba cambiar la resolucion de pantalla a fin de reducir la cantidad de
memoria necesaria para su visualizacion. Si cambia a una menor resolucion de
pantalla, bajara la calidad de la imagen, pero no cambiara su tamafio en la Vista de
plano. En muchos casos, ni siquiera advertird el cambio de calidad.
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Paso 7. Importar una imagen georreferenciada

Puesto que Westmoore2.tif es una imagen de muy alta resolucion, puede cambiar a
una resolucidon mas baja sin perder calidad apreciable. Seleccione Herramientas >
Opciones. En el dialogo Opciones, haga clic en el boton Avanzadas. En el dialogo
Opciones graficas avanzadas, seleccione la opcion Reducciéon para muestra
(Down-sampled) y seleccione 512x512. Luego, haga clic en Aceptar y en Aceptar.

5. Use la rueda del raton para acercar la imagen, como se muestra aqui.

Observe que puede seleccionar puntos y lineas base, las que lo se superponen a la
imagen.

Plan View |

: : [ A e . 8"

3670 o oL RS DR a - e

: i : . 3 ' Point : sitwo
N I N I T e I

) e T s " . Basalinms

De manera predeterminada, no se pueden seleccionar la imagen misma en la Vista
de plano.

6. Para hacer seleccionable la imagen en la Vista de plano:
a. Seleccione Ver > Administrador de filtros de vista.

b. En el panel Administrador de filtros de vista, haga clic en el icono

b

Configuracidon avanzada de filtros de vista | = .
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Paso 7. Importar una imagen georreferenciada

c. En el didlogo Configuracion avanzada de filtros de vista, marque la casilla de
verificacion Seleccionable para la Imagen georreferenciada. Luego, haga clic

en Aceptar.
I 'T' Advanced View Filter Setting

Filter name:

My Fitter]

Include newly created layers

[] Locked

MName Yisible Selectable
PP Stop and Go Vector
PF ector
PP Vector Imported
RTK Vector
Azimuth
Oiffset
- [+
Georeferenced Image
- ™)

e e ol g e e M St Pt ctilin TEREE S, e, SR, B gt A et 2t

7. Para ver propiedades de la imagen georreferenciada, haga clic en la esquina
superior derecha de la imagen en la Vista de plano a fin de seleccionarla. Luego,
haga clic con el bot6n secundario y seleccione Propiedades en el menu de
contexto.

En el panel Propiedades hay dos configuraciones que se pueden modificar:

= Laopcion Prioridad de visualizacion permite mover la imagen hacia delante o
atras en relacion con otras imagenes, ingresando un valor de Prioridad de
visualizacion entre 1 y 5 (1 es el valor que hace la imagen mas visible y 5 es el
valor que la hace mas oculta).

También puede hacer clic con el boton secundario en la imagen en la Vista de
plano y seleccionar una opcién de menu para hacerla mover hacia primer o
segundo plano.

= Laopcion Visible le permite determinar que la imagen se vea o no en la Vista
de plano.

Ha terminado de importar datos GNSS a su proyecto.
8. Seleccione Archivo > Cerrar proyecto.

Aparecera el dialogo Guardar cambios. Si guardo el proyecto en una nueva
ubicacion o con otro nombre, puede hacer clic en Si. De lo contrario, haga clic en
No.

Ahora que ha importado datos GNSS a su proyecto, esta listo para procesar lineas base
GNSS. Consulte el tutorial Procesar lineas base GNSS para ver instrucciones.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

En este tutorial, importara datos de estacion total a un proyecto que ya contiene datos
GNSS y datos de nivel. Luego, eliminara una configuracion incorrecta, cambiara el tipo
de prisma para una observacion y vera los residuales de angulo medio.

Nota: Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Abrir un proyecto.

Para este tutorial, usara el archivo de proyecto Importing Total Station Data.vce. Los
datos GNSS y los datos digitales de nivel ya fueron importados al proyecto, y las lineas
base GNSS fueron procesadas.

1. Enla barra de meni de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Abrir
proyecto. O haga clic en el icono Abrir proyecto “ en la barra de herramientas.

2. En el didlogo Abrir archivo, vaya a C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Importing
Total Station Data.vce y haga clic en Abrir.

Si instald el tutorial en una ubicacion distinta a la predeterminada que se muestra
aqui, navegue hasta esa ubicacion.
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Paso 2. Importar datos de estacion total

El proyecto se abre en la ventana de Trimble Business Center.

i File Edit Yiew Progect Select Port Lire Suifece Comidor Fmage Survey Reports Tooks TOC Window Help
DR AR s sk EORe DR E®D[@EE o :2ind kne
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Nota: Esta figura muestra la Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo puede
estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas > Opciones
y seleccione Color de fondo: Blanco en el didlogo Opciones.

El archivo de proyecto es de sélo lectura. Puede realizar los pasos del tutorial sin
guardar el archivo del proyecto. Sin embargo, si sufre una interrupcion mientras sigue el
tutorial, puede guardarlo al seleccionar Archivo > Guardar proyecto como y guardarlo
en ..\Mis documentos\Trimble Business Center, que es la ubicacion tipica para
guardar archivos de proyectos en su computadora. Tras ello, puede volver a abrir el
proyecto para proseguir con el tutorial mas adelante.

Ahora esta listo para importar datos de estacion total a su proyecto.

Paso 2. Importar datos de estacion total

Para este tutorial, importara un archivo de datos que contiene datos de poligonal
capturados con una estacion total. Sin embargo, debido a la precision del equipo que se
usa para capturar datos para este levantamiento, usted aumentara la tolerancia
predeterminada especificada para angulos medios en su proyecto antes de importar los

datos.

1. Para aumentar la tolerancia predeterminada especificada para angulos medios,

realice lo siguiente:

a. Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto.
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Paso 2. Importar datos de estacion total

b. En el didlogo Configuracién del proyecto, seleccione Calculos > Angulos
medios en la lista de navegacion.

c. En la seccion Tolerancia de angulos medios, ingrese 0°00'05" en los campos
Angulo horizontal y Angulo vertical.

=1 Tolerance of Mean Angles

Horizontal angle: 0-00'0s"
‘Vertical angle: D°00"05"
Slope distance: 5.0 mm+ 2.0 ppm

N el o e, o, S i85, e 1 el s I a1, R, s, S B | M
Ahora esta listo para importar datos.

2. Seleccione Archivo > Importar .O haga clic en el icono Importar #) en la barra de
herramientas.
El panel Importar se abre en el lado derecho de la ventana de Trimble Business
Center.

3. En el panel Importar, haga clic en el botébn Examinar I:|

4. En el didlogo Examinar carpeta, navegue hasta C:\Trimble
Tutorials\TBC\Data\lmporting Total Station Data y haga clic en Aceptar.

La carpeta Importar datos de estacion total contiene el archivo de datos JXL que se
usara en este proyecto.

El contenido de la carpeta Importar datos de estacion total aparece en la lista
Seleccionar archivos(s) en el panel Importar.

= Import o x|
=R ="

Import Folder

ISR Import Folder ey L.

Select File(s)

File Mame File Type

filloop jx jobXML (V5.3)
GlobalFeatures fd  Unknown

Rl S

PESCREN SHe Jgr CNC TR

5. En lalista Seleccionar archivo(s), seleccione filloop.jxl y haga clic en el boton
Importar.

Debido a que el software detecta una diferencia entre el sistema de coordenadas
especificado en el proyecto y el sistema de coordenadas especificado en el archivo
importado, aparece el didlogo de mensaje Sistema de coordenadas del proyecto.

6. En el didlogo de mensaje Sistema de coordenadas del proyecto, haga clic en el
boton Detalles.
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Paso 2. Importar datos de estacion total

El Informe comparativo de sistema de coordenadas aparece en una ventana de
navegador donde los valores del proyecto y los valores importados se ven uno al
lado del otro. Las diferencias aparecen resaltadas. Para este tutorial, usara los
valores del proyecto.

7. Cierre el informe y seleccione la opcion Mantener la actual definicion del proyecto
en el dialogo de mensaje Sistema de coordenadas del proyecto. Luego, haga clic
en Aceptar.

Aparece un dialogo de mensaje Errores al importar,que indica que hay una
advertencia asociada con la importacion y pregunta si desea revisar el Resumen de
importacion.

8. En el didlogo Importar errores, haga clic en Si
El Resumen de importacion se abre en la ventana de su navegador.
9. Desplacese al final del informe donde aparece la advertencia.

La advertencia indica que la configuracién de una estacién esta incompleta. Para
este levantamiento, los topégrafos del campo empezaron equivocadamente al usar
Configuracion de estacion plus para el tipo de configuracion, que esta representado
por el filtro (S1). En su lugar, debieron haber empezado con un tipo de configuracién
Referencia Unica y rondas, que esta representado por el filtro (S2). Para solucionar
este problema, debe eliminar la primera configuracion.

10. Para eliminar la configuracion, realice lo siguiente:

a. Haga clic en el vinculo de advertencia en el informe Resumen de importacion
para seleccionar la configuracién de la estacion.

b. En la ventana Trimble Business Center, haga clic con el boton secundario en
la Vista de plano y seleccione Explorador de selecciones.

Nota: Si hace clic en cualquier otro lugar de la ventana antes de hacer clic con el
boton secundario en la Vista de plano, la configuracion de la estacién ya no estara
seleccionada. Ademas, si vuelve a seleccionar la advertencia en el informe, el
namero de configuracion sera distinto a lo que se muestra méas abajo.
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Paso 2. Importar datos de estacion total

Aparecera el panel Explorador de selecciones. La configuracién que va a
eliminar esta seleccionada en la lista Instantanea de seleccién.

| T4 Selection Explorer 1 X
Qrrigae
Selection Sets Objects =
=] ‘
£ 01241650 dat
2101241651 dat
£1101241652 dat
£101241653 dat
£ 01241654 dat

A1515165A.T01
£15151651.701

m

[T S R oS T L T L Ry L

<5election Snapshot =
% == T [
. | filter (51) Station

N I T NP S SV N R S

¢. Haga clic con el boton secundario en el filtro (S1) en la lista Instantanea de
seleccion y seleccione Eliminar.

11. Seleccione Proyecto > Calcular proyecto, o presione F4 para recalcular el
proyecto.

12. Haga clic en el icono Acercar %4 en la barra de herramientas para ampliar la
visualizacion en la Vista de plano como se ve aqui. Si lo prefiere, haga clic en la
Vista de plano y use la rueda del raton para acercarse. Presione la rueda del ratén y
muévalo para centrar los puntos.

Flan Yiew |

3pB000
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Paso 3. Ver propiedades para un ajuste de poligonal

Con la ampliacion de la vista, puede ver mucho mas facilmente los datos recién
importados.

13. Seleccione Ver > Explorador del proyecto. O haga clic en el icono Explorador del
proyecto 2 en la barra de herramientas.

14. En el panel Explorador del proyecto, haga clic en el simbolo mas que esta antes
del icono Archivos importados. Luego, haga clic en el signo que aparece antes del
archivo filloop.jxI recién importado para ver los datos.

El nodo Redes de poligonales indica que el topdgrafo realizé un ajuste de
poligonales en Survey Controller.

om e 4 et ] e L T
= filloop.j=l

_1] GlobalFeatures ful
5 filter (52)

§i t(S3)

i u(s4)

g v (S5)

i w(SE)

di x(ST)

g vi(s8)

g filter (S5)

i u(s0)

g x(S1)

raverse Networks

e,

T et T e s i e
®H-5-E-B-E-E-E-E-E-E

_|

RN

Paso 3. Ver propiedades para un ajuste de poligonal

1. En el panel Explorador del proyecto, haga clic con el botén secundario en Redes
de poligonales > recorrido de campo (filloop.jxl) y seleccione Propiedades.
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Paso 3. Ver propiedades para un ajuste de poligonal

El panel Propiedades muestra los valores de falla de cierre y precision preajustados
y ajustados, junto con los métodos de distribucién de errores, los puntos de
inicio/final/intermedios y el tipo de ajuste. También muestra si este ajuste es el mas
reciente efectuado a estas coordenadas de puntos.

[T Properties o
B:§ 3K

Traverse
N Reldchedk filooppd]

Traverse (1)
Number of static |8
Data source: fillpop.jxl

Angular misclosu (0
Distance misclos |0.018 m

=1 Traverse Adjustment |
Latest traverse: | yes
Angular distributi | Proportional Te Di
Elevatien distribu | Proportional To Di

RO T e T ———

Debido a que un ajuste se puede realizar varias veces con el software Trimble
Access/Survey Controller, se usa solamente un ajuste en la solucion de estos
puntos. En un archivo de trabajo puede haber varios poligonales que ajustan otros
puntos.

Los puntos que se regulan mediante un ajuste de poligonal se encuentran en un
estado "fijo". No se volveran a calcular mediante un cambio en las coordenadas de
los puntos de inicio y final a menos que usted realice un ajuste de red de minimos
cuadrados (seleccione Levantamiento > Ajustar red).

Para ver este estado, debe observar en el Informe de derivaciéon de puntos el punto
w. Este punto resulta interesante porque usted sabe que los topégrafos en el campo
ingresaron el tipo de prisma incorrecto para las observaciones usadas para
determinar este punto.

2. Para ver el Informe de derivacion de puntos, realice lo siguiente:

a. Haga clic en el icono Acercar #4 en la barra de herramientas o usar la rueda del
raton para acercarse al punto w en la Vista de plano.

b. Haga clic en el punto w y seleccione Punto w en la lista.

c. Haga clic con el botén secundario en la Vista de plano y seleccione Informe de
derivacion de puntos en la lista.
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Paso 4. Corrija el error del tipo de prisma cometido en el campo.

El informe se muestra en una ventana del navegador. Puede ver que los
indicadores Usados para calc. se encuentran en la linea Poligonal ajustado
del informe. También puede ver las importantes diferencias entre el punto y el
angulo medio w-x-w (M11). Este es el &ngulo medio para el cual el tipo de
prisma se ingreso incorrectamente en el campo. Corregira este error en el
proximo paso.

; Data Used to calc.| Status a?;:; [Z?IEQ :::i}
i £ Traverse Adusted (filloop jxI) NEeh Enabled| 0.000 m<.| 0.000 m/™
jl vu-ﬁ,'-v,' |’_\[S| Enabled|-0.001 ]Ilr'rf"'\- -0.001 Eﬂl"r‘-:"'-
iv.ff._ cw) | Enabled -0.020 m/| 0.006 m/*

Paso 4. Corrija el error del tipo de prisma cometido en
el campo.

Debido a que los topdgrafos en el campo ingresaron el tipo de prisma incorrecto para las
observaciones dentro del angulo medio w-x-w (M11), debe corregir el error antes de
continuar. Este error también se incluy6 en el ajuste de poligonal realizado en el software
de campo. Debido a que la correccién de este error invalidara los resultados del ajuste
de poligonal, usted borrara los resultados del ajuste de poligonal antes de corregir el tipo
de prisma.

Nota: Aunque el software no admite la ejecucion de un ajuste de poligonal dentro del
proyecto (solamente puede importar los resultados de ajuste de poligonal de Survey
Controller o Trimble Access), si admite un ajuste de red de minimos cuadrados (consulte
el tutorial Ajustar la red). Si este era un trabajo independiente y usted estaba basando
el proyecto en las coordenadas de poligonal ajustadas, debe corregir el tipo de prisma y
volver a ajustar el poligonal en el campo software. A continuacion, puede volver a
importar el archivo a su proyecto.

1. En el panel Explorador del proyecto, haga clic con el botén secundario en Redes
de poligonales > recorrido de campo (filloop.jxl) y seleccione Borrar los resultados
del ajuste de poligonal.
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Paso 4. Corrija el error del tipo de prisma cometido en el campo.

Ahora se muestra un indicador de error en el punto w en la Vista de plano que

indica que el punto excede las tolerancias especificadas para los puntos del
proyecto.

2. Seleccione el punto w en la Vista de plano y seleccione el Punto: w en la lista.

Luego, haga clic con el bot6n secundario y seleccione Informe de derivacion de
puntos.

Los valores ajustados de poligonal ya no aparecen en el informe. El &ngulo medio w-
x-w (M11) aparece con texto en rojo que indica que el punto excede las tolerancias
gue usted especifico para los angulos medios vistos anteriormente en el tutorial. Al

borrar los resultados de ajuste de poligonal, ahora puede corregir el tipo de prisma
incorrecto.

3. En el Explorador del proyecto, expanda Archivos importados > filloop.jxl > x (S7)
> Rondas > Conjunto 1. Luego haga clic con el boton secundario en x-w (T161) y
seleccione Propiedades en el menu de contexto.

Las propiedades de la observacion se mostraran en el panel Propiedades.
[0 Properties I B
= B

Total Station Observation
®E e (T161)

Total Station Observation (1)
| Point Information |

Point [D: w
Feature code: |:|
Status: Enabled

- Station Information |
[PontiD: x|

Tenga en cuenta que pudo haber guardado cualquiera de las observaciones dentro
del angulo medio w-x-w (M11) dado que se le pedira que las cambie todas.
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Paso 5. Ver residuales de angulo medio

4. En el panel Propiedades, seleccione Grande 63,5mm inclinable en la lista
desplegable Tipo de prisma, en la seccion Informacion de destino.

5. Cuando aparece el mensaje que le pregunta si desea extender el cambio de prisma
a todas las demas observaciones dentro de este angulo medio, haga clic en Si.

El cambio de prisma se realiza a todas las observaciones dentro del angulo medio.
Ahora debe recalcular el proyecto.

6. Seleccione Proyecto > Calcular proyecto, o presione F4 para recalcular el
proyecto.

Ya no aparece el indicador para el punto w en la Vista de plano.
7. Abra otro Informe de derivacion de puntos para el punto w y revise los cambios.

Ahora esta listo para ver los residuales para un angulo medio en el proyecto.

Paso 5. Ver residuales de angulo medio

Un angulo medio representa la combinacion y promediaciéon de observaciones
redundantes al mismo punto. Puede ver residuales para cualquier angulo medio y, si lo
desea, deshabilitar las observaciones discordantes que puedan existir.

Para este tutorial, revisara los residuales para el &ngulo medio w-x-y (M12). Este angulo
medio se indica en la Vista de plano porque hay observaciones en él que exceden las
tolerancias que configuré para los angulos medios vistos anteriormente en este tutorial.

1. En el Explorador del proyecto, expanda filloop.jx| > x (§7) > Rondas. Luego, haga
clic con el botén secundario w-x-y (M12) y seleccione Residuales de angulo medio
en el menu de contexto.

Aparecera el dialogo Residuales de angulo medio.

Point 1D ¥
First backsight w
Horizontal angle 22308117 Horizontal angle standard emor 0°p0ran”
Zenth angle 937233 Vertical angle standard emor 0°D0os™
Slope distancs: 97.72Tm Slopa digtance standard emor: 0.000m

Enabled Observation H. Angle Residual V. Angle Residual Slope Residual =

b 50001 001 g

LXYiXiXX
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Paso 5. Ver residuales de angulo medio

Aparecen indicadores para las cuatro observaciones dentro del angulo medio. Usted
deshabilitara las observaciones con los mayores residuales en primer lugar, para ver
si esto corrige las otras observaciones indicadas.

2. Borre la casilla de verificacion para la observacion x-y (T170).

Observe que, a medida que habilita o deshabilita observaciones, las medias y los
residuales se recalculan, de manera que pueda ver de inmediato los efectos del
cambio. Sin embargo, estos cambios son temporales y no se aplican al proyecto sino
hasta que usted hace clic en Aceptar.

Puede hacer clic en el botén Informe para ver el Informe de angulo medio, el cual
proporciona informacidén adicional acerca de cada observacion.

3. En el didlogo Cambiar estado de observacion, haga clic en Si para aplicar el
mismo cambio a x-y (T172).

Tenga en cuenta que aun se muestran los indicadores para x-y (T166) y x-y (T168),
asi que debera deshabilitarlos también.

4. Borre la casilla de verificacion para la observacion x-y (T168).

5. En el didlogo Cambiar estado de observacion, haga clic en Si para aplicar el
mismo cambio a x-y (T166).

6. Haga clic en Aceptar.

7. Seleccione Proyecto > Calcular proyecto, o presione F4 para recalcular el
proyecto.

El angulo medio w-x-y (M12) ya no esta indicado en la Vista de plano.

fl | »u
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Termind de importar datos de estacion total a su proyecto.
8. Seleccione Archivo > Cerrar proyecto.

Aparecerd el didlogo Guardar cambios. Si guardé el proyecto en una nueva
ubicacién o con otro nombre, puede hacer clic en Si. De lo contrario, haga clic en
No.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

En este tutorial, procesara datos GNSS que ya se han importado al proyecto.

Notas:

Para este tutorial, procesara lineas base para datos que incluyen sefiales L1 y L2.
Puede realizar los procedimientos que se describen en el tutorial al ejecutar Trimble
Business Center con la licencia de producto Survey Standard; sélo se procesaran
los datos L1. La licencia de producto Survey Advanced se requiere para procesar
lineas base L1y L2. Para comprobar la licencia de producto para su instalacion,
seleccione Ayuda > Acerca de Trimble Business Center y haga clic en el boton
Licencia. Las funciones con licencia se muestran en la lista Funciones.

Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Abrir un proyecto.

Para este tutorial, usara el archivo de proyecto Processing GNSS Baselines.vce. Los
datos GNSS ya se han importado al proyecto, pero las lineas base no se han procesado
todavia.

1.

Tutorial de Trimble Business Center — Procesar lineas base GNSS

En la barra de menu de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Abrir
proyecto. O haga clic en el icono Abrir proyecto “ en la barra de herramientas.

En el didlogo Abrir archivo, vaya a C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Processing
GNSS Baselines.vce y haga clic en Abrir.

Si instald el tutorial en una ubicacion distinta a la predeterminada que se muestra
aqui, navegue hasta esa ubicacion.





Paso 1. Abrir un proyecto.

El proyecto se abre en la ventana de Trimble Business Center.

: File Edit View Project Select Point Line Surfece Comidor fmage Survey Aeports Tocls TOC Window Help

DA fistanliogfennn®n [@]a wir 7 ad f=s
oo XM oerD, PEBREGARINESACEIV IR BLLALA
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Flen View o
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1000 m
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Snep Meler GPS ITIHE.15] m. 3373 A

Nota: Esta figura muestra la Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo puede
estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas > Opciones
y seleccione Color de fondo: Blanco en el didlogo Opciones.

El archivo de proyecto es de solo lectura. Puede realizar los pasos del tutorial sin
guardar el archivo del proyecto. Sin embargo, si sufre una interrupcion mientras sigue el
tutorial, puede guardarlo al seleccionar Archivo > Guardar proyecto como y guardarlo
en ..\Mis documentos\Trimble Business Center, que es la ubicacion tipica para
guardar archivos de proyectos en su computadora. Tras ello, puede volver a abrir el
proyecto para proseguir con el tutorial mas adelante.

Antes de procesar las lineas base para el proyecto, debe verificar la configuracién del
procesamiento de lineas base para asegurarse de que sean adecuadas para su
proyecto.
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Paso 2. Especifique el intervalo de procesamiento

Paso 2. Especifique el intervalo de procesamiento

Antes de procesar las lineas base para el proyecto, puede elegir el intervalo (en
segundos) segun el cual desea seleccionar datos de campo para procesar, o bien puede
usar el intervalo especificado en el archivo de datos. Mientras mas corto sea el intervalo,
mas datos se procesaran, lo que deriva en una extensién del tiempo de procesamiento y
una mayor precision. Si escoge un intervalo mas corto que el intervalo al que se
reunieron los datos, se utilizara este Gltimo.

Idealmente, debe elegir el intervalo especificado en el archivo de datos para asegurarse
de usar los intervalos mas cortos posibles. Sin embargo, para tiempos de ocupacién
prolongados con intervalos (generaciones) de 1 segundo 0 menos, el tiempo de
procesamiento podria ser muy largo. En este caso, deberia elegir un intervalo mas
prolongado para reducir el tiempo de procesamiento. Para este tutorial, usted
seleccionara un intervalo de procesamiento de 5 segundos para mantener el tiempo de
procesamiento lo méas breve posible.

1. Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto. O haga clic en el icono
Configuraciones del proyecto 1 en la barra de herramientas.

2. En el panel de navegacion (izquierdo) en el didlogo Configuraciones del proyecto,
seleccione Procesamiento de lineas base > Procesamiento.

3. Enlalista desplegable Intervalo de procesamiento, seleccione 5 (segundos).

(£ General Information ~| Processing

(3 Coordinate System =
& Units Solution type: Fived
0 View Frequency: Dual Frequency (L1, L2)

(3 Computations

‘20l Baseline Processing .
General Processing interval: 5

Quality
Satellites

o
. 1& w‘:wm—_- T T S T S S A TS e SE e E

Generate residuals: Yes

Tenga en cuenta que puede seleccionar otras opciones que afecten al
procesamiento de lineas base. En la parte inferior del didlogo aparecen consejos
Utiles, o puede presionar F1 en cualquier momento para ver ayuda adicional en
linea. Para este tutorial, no debe hacer ningin otro cambio.

4. Haga clic en Aceptar para cerrar el didlogo Configuracion del proyecto.

Ahora esta listo para procesar sus lineas base.

Paso 3. Procesar lineas base

1. Seleccione Levantamiento > Procesar lineas base. O bien haga clic en el icono
. L .
Procesar lineas base ' en la barra de herramientas.
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Paso 3. Procesar lineas base

Nota: Si no se selecciona ninguna linea base en las distintas vistas cuando
selecciona el comando Procesar lineas base (como en este caso), se procesan
todas las lineas base de su proyecto. Si se selecciona cualquier linea base,
solamente esas lineas base se procesan.

Aparece el didlogo Procesar lineas base y muestra el avance del proceso.

%" Process Baselines

Processing Results

Save Observation Solution Honiz. Precision Vert. Precision ( RMS

» PO41 —3 Fixed 0.008 0.011 0.002
P41 -3 Fixed 0.008 0.011 0.003
3 —fai Fixed 0.002 0.003 0.001
PO41 -~ filter Fix 0.012 0.002
PO41 — filter Fixed 0.007 0.011 0.002
PO47 - HANNA Fixed 0.007 0.012 0.001
PO41 — HANMA Fixed 0.012 0012 0.004
PO47 - HANNA Fixed 0.008 0.009 0.003

BT T e PP USSR = 1=~ SRR § S NP ERU L 1F ¥ Gy 01 =

Cuando el procesamiento termina, las lineas base procesadas aparecen en la tabla.
Puede ordenar las lineas base segun sea necesario, al hacer clic en cualquiera de
los encabezados de las columnas. Por ejemplo, puede ordenar las lineas base para
verificar si se cumplié con la precision deseada al hacer clic en los encabezados de
las columnas Precision Horiz. y Precision vert.

Para ver mas informacion sobre cualquier linea base especifica, seleccione la fila 'y
haga clic en el boton Informe para ver el Informe de procesamiento de lineas
base en formato HTML en la ventana de su navegador.

Nota: Cuando selecciona un Informe de procesamiento de lineas base abierto desde
cualquier otra parte en Trimble Business Center, el informe abre una ficha de
visualizacion en formato RDLC (Report Definition Language Client), que después se
puede guardar en formato PDF.

2. En el didlogo Procesar lineas base, haga clic en el botéon Guardar para guardar las
lineas base procesadas.

El proyecto se recalcula con las lineas base recién creadas.

Puede ver el Informe de derivacion de puntos de cualquier punto para revisar las
coordenadas resultantes.

3. Seleccione el punto fsi en la Vista de plano. Haga clic con el bot6n secundario y
seleccione Informe de derivaciéon de puntos en el menu de contexto.

El Informe de derivaciéon de puntos aparecera en una ventana de navegador.
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Paso 4. Edite una sesién y reprocese una linea base

Si aparece un indicador de error para una linea base en el dialogo Procesar lineas
base, debe asegurarse de que toda la informacion sobre esa linea base sea correcta
(por ejemplo, el tipo de antena, la altura de la antena y el nombre del punto). En algunos
casos, el reprocesamiento de la linea base por si misma borrara un indicador al usar una
inicializacién de coordenadas diferente. Dependiendo del problema subyacente, hay
diversas acciones que puede realizar, entre ellas la posible edicion de la sesion
asociada.

En el proximo paso, editara una sesion y reprocesara una linea base como si se hubiera
mostrado un indicador de error en el didlogo Procesar lineas base, aunque no haya
sido asi. Esto le ayudara a familiarizarse con el Editor de sesiones.

Paso 4. Edite una sesion y reprocese una linea base

El Editor de sesiones le permite analizar visualmente la calidad de los datos satelitales
brutos de la sesién seleccionada. Las brechas en los datos satelitales pueden ser indicio
de pérdida de ciclo de la sefial del satélite, errores de gama no valida y otros problemas
de pérdida de sefial. Para mejorar la calidad de una linea base procesada, puede usar el
Editor de sesiones para deshabilitar satélites en mal estado, enmascarar secciones
defectuosas de datos satelitales y ajustar tiempos de ocupacion.

En este paso, editard una sesion asociada con una linea base para corregir brechas en
la sefial satelital. Luego, reprocesara la linea base.

Nota: Este procedimiento esta disefiado para que se familiarice con el Editor de
sesiones. Si este fuera un proyecto real, no habria necesidad de reprocesar la linea
base especificada, puesto que esta dentro de los criterios de aceptacion especificados
para el proyecto.

1. Hagaclic en la Vista de plano y con la rueda del ratdon haga un acercamiento para
distinguir la linea base entre los puntos fsi y 3. A continuacion, haga clic en la linea
base y seleccione fsi de linea base --- 3 (B15) en el menu de contexto.

Plan View

PP Vector: 3 --= fsi (PV15)

Baseline : fzi --- 3 (B15)

'
1
Al-\.a smaniin e, A_A..n‘_u.-—nl-l--hw-.u

2. Haga clic con el botén secundario en cualquier parte en la Vista de plano y
seleccione Editor de sesiones en el menu de contexto.
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Paso 4. Edite una sesién y reprocese una linea base

Aparecerd el didlogo Editor de sesiones.

Session Editor [fsi --- 3 (B13]]

6/14/2006 6/14/2006
52339 FM 6:02:50 PM

Satellites

Los satélites que proporcionan datos para la sesion incluyen lineas de color azul y/o
verde en la linea de tiempo. Cada linea azul representa datos capturados para el
primer punto en la linea base (fsi). Cada linea verde representa datos capturados
para el segundo punto en la linea base (3).

Cada satélite esta representado por una letra y un nimero en la columna izquierda:
= G = Satélite GPS

= R = Satélite GLONASS

= E = Satélite Galileo

Tenga en cuenta que la sefial para el G7 de satélite termina anticipadamente en la
sesion. Probablemente el satélite se movié mas alla del horizonte en ese punto.
Aunque no es necesario en este caso, deshabilitara los datos G7 del satélite para
este tutorial.

3. Enlacolumna izquierda, haga clic en G7.

Toda la fila estd sombreada para mostrar que los datos satelitales se deshabilitaran
(es decir, los datos no se usaran para procesamiento) cuando haga clic en Aceptar.

A continuacién, deshabilitara parte de los datos de los satélites R17 y R18 en los
cuales hay pérdidas de ciclo como lo indican las separaciones en las lineas azul y
verde.

4. Enlafila R17, haga clic en frente de la primera pérdida y arrastre el cursor al final de
la fila.

B e By v e, A A o e 1 T e s e . Y B, el ity 1N B A i B g B

-!. R3 | i
R17 | "

T ——

R18 IERE P

R13
T e ket o Bl 3 oA et =t proAdalinstn, e, At S ey e B sy e Bt e, Sl T, S e Bt

e
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Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base dependientes

5. Enlafila R18, haga clic y arrastre a través de las pérdidas de ciclo en la parte inicial
de la sesion.
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En este procedimiento, usted deshabilita datos satelitales solamente para la linea
base seleccionada. Si desea deshabilitar un satélite para todas las lineas base de su
proyecto, seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto. Luego, seleccione
Procesamiento de lineas base > Satélites y borre la marca de verificacion del
satélite que desea deshabilitar. Aqui es también donde usted pude subir o bajar la
mascara de elevacién para probar y mejorar los resultados de las lineas base.

6. Haga clic en Aceptar para cerrar el didlogo Editor de sesiones.
Ahora esta listo para procesar la linea base.

7. Con fsi de linea base--- 3 (B15) todavia seleccionado, seleccione Levantamiento >

. . . . , L]
Procesar lineas base. O bien haga clic en el icono Procesar lineas base * enla
barra de herramientas.

Aparece el didlogo Procesar lineas base y se reprocesa la linea base seleccionada.
8. Cuando el procesamiento esté listo, haga clic en el botén Guardar.

Termind de procesar las lineas base GNSS. En el proximo paso, usted identificara y
deshabilitara las lineas base dependientes de su proyecto.

Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base
dependientes

Si piensa utilizar solamente lineas base independientes en el ajuste de red, puede usar
la Vista cronolégica para identificar las lineas base dependientes y deshabilitarlas.

Nota: Al deshabilitar una linea base se elimina el vector asociado. Si desea conservar un
vector debe deshabilitarlo, no la linea base. Las instrucciones para deshabilitar vectores
no se incluyen en este tutorial.

A continuacién se encuentra un diagrama de los datos de levantamiento usados en este

proyecto.
.l_:rey = € .5 1. Fgl
& 3 3 \ 3
\5 ] 5 Surveyor Surveyor Surveyor Surveyor
& e @ \ H 2 3 4
. @
i Filter Fsi 5 Frey | Hanna
3 @

4
&)

\ Filter 3 Sixtwo | Hanna
Sixtois Hanna | Frey Filter 5
. s N 4| 3 5 FSI | Sixtwo
Sixtwo | Hanna | Frey 5

T
ol
for |
Jor
Q |
.
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Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base dependientes

Los nimeros dentro de un circulo indican la sesion en la que se midi6é cada linea base.
En la sesion 1, se ocuparon puntos fsi, 5, frey y hanna. El nimero total de lineas base
gue se pueden observar durante una sesion es igual a

n(n-1)

2
donde n corresponde al nimero de receptores usados durante la sesion.

Por ejemplo, si se usaron cuatro receptores en una sesion, se pueden observar seis
lineas base (4 veces 3, dividido por 2).

El nimero de lineas base independientes para una sesion determinada es igual a 2—1,

Para este proyecto, se midieron tres lineas base independientes para cada sesion. En
las cinco sesiones observadas, se midieron 30 lineas base, pero solamente 15 son
independientes.

El uso de la estacion CORS, debe agregar otro receptor al recuento. Esto aumenta el
total de lineas base por sesién a 10 y el nimero de lineas base independientes a 4. Hay
un total de 50 lineas base y 20 lineas base independientes para todas las sesiones.

Para deshabilitar las lineas base dependientes, siga estos pasos:

1. Seleccione Vista> Nueva vista cronolégica. O bien haga clic en el icono Nueva
vista cronolégica =l en la barra de herramientas.
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Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base dependientes

Aparecera la Vista cronoldgica. La siguiente figura identifica las sesiones 1y 2.
(Las deméas sesiones no aparecen en esta figura.)

Plan View Time-Based View | l

1472006 6/14/2006
22931 PM

E Sessions

o~ P041 — hanna (B33)
o PO41-— 5 (B48)

& 5-— hanna (B13)
o 5--1i (B5)

o PO41 — fsi (B43)
o~ henna — fsi (B12)
«” hanna — frey (B17)

& PO41 - frey (B25)
o 5= frey (B19)

o i = frey (B18)
< P041— 3{B50)
& 3—filer (B2

o P41 - filter (B45)

o stwo -=- filber (B21)
" PD4T — sixtwo (B34)
& 3-— sixtwo (B27)

& P0d1-— hanna (B40)

o sixten === hanna (B20)
o filber - hanna (ET)
& 3 hanna (BS)

=

Puede usar el ratén para navegar por la Vista cronolégica de la siguiente forma:

= Coloque el cursor sobre las sesiones, presione la rueda del raton y mueva el
ratdn hacia atras y adelante para acercar la vista horizontalmente.

= Use larueda del raton para desplazar la vista verticalmente hacia arriba y abajo.

= Coloque el cursor sobre las sesiones, mantenga presionado el botén izquierdo
del ratén y mueva el ratén hacia arriba para acercar la vista 0 muévalo hacia
abajo para alejarla.

= Haga clic con el botén secundario para ver otras opciones de zoom.
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Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base dependientes

2. Para asegurarse de que trabaja con la sesion correcta, use Mayus + clic en la
columna izquierda para seleccionar todas las lineas base en la sesion 1.

PR (B e ——

" P4 — 5(B4E)
5 — hanna (B13]

5 — =i (B5)

" P04 — s (B43)

" hanna — fai (B12)
" haaena — fray (B17)
" P == frey (B35)

* &~ frey (B19)

" gl -— frey (B18)

& PO41 —3(B50)

3. Al usar Ctrl + clic, se cancela la seleccion de las lineas base independientes de la
sesion 1. Estas son las lineas base que no debe deshabilitar.

= P041 --- hanna
Tenga en cuenta que debido a que usted usa la observacion desde P041 a los
puntos en el exterior de su red, debe quitar la seleccion de esta linea base.

= 5--fsi

= hanna --- frey
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Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base dependientes

= 5--frey

Plan View Time-Based WView |

T Sessions

o PO41— hanna (B38)

& 5-—fsi (B

o hanna - frey (B17)

& 5 frey (B19)

& PD41-—3(B50)
| P Y P S ———"

4. Haga clic con el botén secundario en cualquiera de las restantes lineas base
seleccionadas en la sesion 1 y seleccione Deshabilitar lineas base en el menu de
contexto.

Aparece un mensaje que le alerta que los vectores asociados se eliminaran.
5. En el didlogo de mensaje Eliminar vectores, haga clic en Si.

6. En la Vista cronoldgica, las lineas base deshabilitadas aparecen con una barra
color gris oscuro.

Flan View Time-Based View |

hanna - frey (B17)

o 5-frey (B19)

<" PO41— 3(B50)

[
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Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base dependientes

7. Repita este procedimiento con las sesiones 2 a 5, asegurandose de que todas las
lineas base dependientes estén deshabilitadas.

Las lineas base independientes para cada sesién son las siguientes. Estas lineas
base no se deben seleccionar para deshabilitarlas. Las demas lineas se deben
seleccionar para deshabilitarlas.

Sesion 2:

= 3---filtro

=  PO041 --- sixtwo
= 3 ---sixtwo

= sixtwo --- hanna
Sesion 3:

= hanna --- filtro

= filtro---5

= filtro --- frey

=  P041 --- frey

Sesion 4:

= P041 ---fsi
= fsi---3

= 3---sixtwo
= 3--5
Sesioén 5:

= P041 --- sixtwo

= frey --- hanna

= frey---5

= sixtwo --- hanna

Ahora que deshabilité las lineas base, debe recalcular el proyecto.
8. Seleccione Proyecto> Calcular proyecto. O presione la tecla F4.

Tenga en cuenta que ahora los indicadores aparecen en los puntos 5 y fsi en la
Vista de plano.

e L Tt TS = s s e =TT st =

9. Seleccione Ver > Panel Indicadores.
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Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base dependientes

En el Panel de indicadores, puede ver que los dos puntos exceden las tolerancias
de los puntos horizontales que se especificaron para el proyecto.

P Flags Fane '
- Flagged Objects

b P“ 5 This point is out of tolerance. H = 0.022 m
P fsi This point i out of tolerance. H = 0.022 m

= Sl e, amait s, i allee SR S e nl At et el e, e L e e ntme e
Para este tutorial, usted cambiara la tolerancia para que sea menos restrictiva y que
los indicadores no aparezcan mas.

10. Para cambiar las tolerancias horizontales y verticales para los puntos del proyecto,
realice lo siguiente:

a. Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto. O haga clic en el icono
- . “dl .
Configuraciones del proyecto |- en la barra de herramientas.

b. En didlogo Configuraciones del proyecto, seleccione Calculos en el panel de
navegacién que se encuentra en el lado izquierdo del didlogo.

c. Enlaseccion Calidad de levantamiento, cambie el campo Tolerancia
horizontal (levantamiento) a 0,025 m. Cambie el campo Tolerancia horizontal
(levantamiento) a 0,055 m.

d. Hagaclic en Aceptar.
Los indicadores ya no aparecen en la Vista de plano o el Panel indicadores.

11. Para ver solamente las observaciones y lineas base habilitadas (para
posprocesamiento) en la Vista de plano, realice lo siguiente:

a. Seleccione la Vista de plano
b. Seleccione Ver > Administrador de filtros de vista.

Aparecera el Administrador de filtros de vista.

[ View Filter Manager 3 X
EEREAD SRR =F= 00

v
Cﬁ <Everything= |E|
= [¥] Raw Data -

Baseline
PF Continuous

il BB Stomand Gellactos, .

c. Seleccione la ficha Observaciones en el area inferior del panel, y seleccione la
opcion Solo observaciones habilitadas.

d. Seleccione la ficha Tipos de datos GNSS en el area inferior del panel, y
seleccione la opcion Soélo observaciones habilitadas (para
posprocesamiento).
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Paso 5. Identificar y deshabilitar las lineas base dependientes

e. Haga clic en la Vista de plano y use la rueda del raton para realizar un
acercamiento. Presione la rueda del ratén y muévalo para centrar los puntos
como se muestran en la segunda figura.

Vista de plano antes de filtrar la vista:

Flan View | Time-Based View |

& sixtwo

Vista de plano después de filtrar la vista:

Flan View | Time-Based View |

2 5t

| |
SRR L S ALY h*ﬂw-‘-‘i s A A
Terminé de deshabilitar las lineas base dependientes de su proyecto.
12. Seleccione Archivo > Cerrar proyecto.

Aparecerd el didlogo Guardar cambios. Si guardé el proyecto en una nueva
ubicacion o con otro nombre, puede hacer clic en Si. De lo contrario, haga clic en
No.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

En este tutorial, configuraré un nuevo proyecto, seleccionara varias configuraciones de
proyecto y lo guardard como una plantilla que se puede utilizar para otros proyectos.

Nota: Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Crear un proyecto nuevo

1. Enla barra de menu de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Nuevo
proyecto.

Aparecera el dialogo Proyecto nuevo.

International Foot
Metric
U5 Survey Foot

2. Asegurese de que en la lista esté seleccionado <Plantilla en blanco> y haga clic en
Aceptar.
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Paso 2. Seleccionar las configuraciones del proyecto

La Vista de plano muestra la ventana Trimble Business Center. Ahora esta listo
para seleccionar los ajustes de configuracion para su proyecto.

I File Edit View Projert Select Pont Lne Suface Comidor Jvage Survey Repors Tooks TCC Window Help

AT RNR o SRR Nalc Nl Rl PARTR s7laa fed
ine X e,  PBRVOLBImE EABRIV Aol RLLLD
IR T o s

Plas Vs

2000 m

Nota: Esta figura muestra la Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo puede
estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas > Opciones
y seleccione Color de fondo: Blanco en el didlogo Opciones.

Paso 2. Seleccionar las configuraciones del proyecto

Puede seleccionar una gran variedad de opciones de configuracién para su nuevo
proyecto. Para este tutorial, especificara varias opciones configuracién de proyecto de
Sistema de coordenadas, Unidad, Procesamiento de lineas base y Vista. Para todas
las demas opciones de configuracion de proyecto, mantendra los valores
predeterminados.
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Paso 2. Seleccionar las configuraciones del proyecto

Para abrir el didlogo Configuraciones del proyecto, seleccione Proyecto >
Configuraciones del proyecto. O haga clic en el icono Configuraciones del proyecto

1 en la barra de herramientas.

Y Project Setting
= ] General Information

- Company Information
“ User Information
(23 Coordinate System Created: 09/30/2010 15:10:14
(23 Units Last modified:
(3 View Using project folder: Yes
[Z3 Computations
(231 Baseline Processing

AGNetwark Adivgtment o 1| DESCIRUON: s mtmpentie it

Reference number:

2a. Seleccionar la configuracién del sistema de coordenadas

En este paso, seleccionard el sistema de coordenadas que desea usar para su proyecto.

1. En el panel de navegacion (izquierdo) del didlogo Configuraciones del proyecto,
seleccione Sistema de coordenadas.

2. Haga clic en el boton Cambiar.
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Paso 2. Seleccionar las configuraciones del proyecto

Si ha seleccionado previamente un sistema de coordenadas, aparecera el didlogo
Seleccionar sistema de coordenadas con una lista de los sistemas utilizados con
anterioridad. Si aparece este dialogo, haga clic en la opcion Nuevo sistema y en el
botén Siguiente.

Select Coordinate 5

Select the coordinate system that you want to use from one of (up to) the last 10
systems used as shown below, then press Finish. Atematively select New System’ to
choose a different coordinate system and then press Mest to continue to the next

page.

() New System
i@ Fecently Used System:

Systemn Mumber 1

Coordinate System Group . US 5State Plane 1983

Zone : Colorado Morth 0501
Datum Transformation - MAD 15983 (Conus) (Malodensky)
Geoid Model - GEQIDDS (Conus)

Click on the left/fight amows (or use the Page Up/Down keys)to see
L ¥ up to the last 10 coordinate systems you have used.

< Back Nexd | Fnsh | [ Cancel

Si no se ha seleccionado sistemas con anterioridad o si hizo clic en la opcién Nuevo
sistema en el dialogo Seleccionar sistema de coordenadas, aparecera el dialogo
Seleccionar tipo de sistema de coordenadas.

3. En el didlogo Seleccionar tipo de sistema de coordenadas, seleccione la opcidn
Zona y sistema de coordenadas. Luego haga clic en el boton Siguiente.

Aparecerd el didlogo Seleccionar zona de sistema de coordenadas.

Select Coordinate 5

Select the coordinate system group from the list an the left, then select the zone from

the list on the rght. You can scroll down the lists to see more options.

Coordinate System Group “ || fone i
Sweden (RT-50) Arcansas Morth 03071 i
Sweden (Sweref 39) Arkansas South 0302 L4
Switzerand Califormia Zone 1 0401
Taiwan (TWDET) Calfomia Zone 2 0402

s mpiliame (TMEDISD, it mme msit ottt sl Calamin, Tonac L 00T om0 o stte fmntin nimns
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Paso 2. Seleccionar las configuraciones del proyecto

4. Haga lo siguiente:

a. En lalista Grupo de sistemas de coordenadas, seleccione Plano estatal
estadounidense de 1983.

b. En lalista Zona, seleccione Colorado Norte 0501.
c. Haga clic en Siguiente.

Aparecera el dialogo Seleccionar modelo de geoide.

Select Geoid

Select the geoid model you wart to use.

(71 No geoid model

@ Predefined Geoid model

GEOID03 (Hawaii) GEOQIDOY (Conus)
GEQIDO3 (Puerto Rico) GEQIDOY (Hawaii)
GEOIDOY (Alaska) GEQIDY6 (Maska)

L] ™ b

S SRS S T S S R S R . LT T R e RN S

5. Haga lo siguiente:
a. Seleccione la opcion de modelo de Geoide predefinido.
b. Seleccione GEOIDO03 (Conus) en la lista.

El Coordinate System Manager es un programa utilitario independiente que le
permite acceder a su base de datos del sistema de coordenadas (Current.csd).
En Coordinate System Manager, es posible predefinir los modelos de geoide.
El modelo predefinido se selecciona en el didlogo Seleccionar modelo de
geoide.

c. Haga clic en el boton Finalizar.

Aparecerd el didlogo Configuraciones del proyecto, mostrando la informacion de
coordenadas seleccionada en la seccion Resumen del panel Sistema de
coordenadas.

2b. Seleccionar la configuracién de unidades

Usara la opcion de configuracion Unidades para seleccionar los tipos de unidades de
coordenadas, distancia y hora GPS que desee usar en su proyecto.
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Paso 2. Seleccionar las configuraciones del proyecto

1. En el panel de navegacion (izquierdo) del didlogo Configuraciones del proyecto,
seleccione Unidades > Coordenada. Luego, en la lista desplegable Orden de
visualizacion, seleccione Norte, Este, Elevacion.

(23 General Information
(23 Coordinate System
A Units

Display order: Morthing, Easting,

----- Relative: @
Distance Expand horizontal standard errors; Ma

Angular
o Azimuth F i

2. En el panel de navegacion del dialogo Configuraciones del proyecto, seleccione
Unidades > Distancia. Luego, en la lista desplegable Mostrar, seleccione Metro. En
la lista desplegable Definicion de pie, seleccione Pie topografico de los EE.UU.

3. En el panel de navegacion del dialogo Configuraciones del proyecto, seleccione
Unidades > Hora GPS. Luego, en la lista desplegable Mostrar, seleccione GPS.

2c. Seleccionar la configuracion de procesamiento de lineas
base

A continuacion, introducira valores horizontales y verticales que, si se exceden, haran
que las lineas base reciban un indicador o fallen del todo.

1. En el panel de navegacién (izquierdo) del didlogo Configuraciones del proyecto,
seleccione Procesamiento de lineas base > Calidad.

3 Gener.al Information A
[£3 Coordinate System

3 Units Flag F  Fail

3 View
(3 Computations f horizortal precision > 0.050m + 1.0 ppm 0.100m + 1.0 ppm

{2 Baseline Processing f vertical precision > 0.100m + 1.0 ppm 0.200m + 1.0 ppm
- (Zeneral

Processing
[7] Use optional acceptance criteria.
- Satellites oy _

- Wi, |l " . S, <

. st e Sl Sl RS, el G e Gy,

2. Introduzca las propiedades de Criterios de aceptaciéon del modo siguiente:

a. Marque la casilla Si precision horizontal e introduzca los siguientes valores:
- Indicador: 0,020 m + 1,0 ppm
- Falla: 0,050 m + 1,0 ppm

b. Marque la casilla Si precision vertical e introduzca los siguientes valores:
- Indicador: 0,050 m + 1,0 ppm
- Falla: 0,100 m + 1,0 ppm
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Paso 2. Seleccionar las configuraciones del proyecto

2d. Seleccionar la configuracion de vistas

En este paso, cambiara el color de las lineas de cuadricula que se muestran en la Vista
de plano. También seleccionard incluir propiedades de cuadricula/terreno en la Hoja de
calculo de puntos y los valores PDOP maximos para vectores posprocesados en la
Hoja de calculo de vectores.

1. En el panel de navegacion (izquierdo) del didlogo Configuraciones del proyecto,
haga clic en Vista > Vista de plano > Definicion de lineas de cuadricula.

= Wiew
- 30 Dnive View -
- Mlignment Editor — [ | Display type: Fixed number of g
[#- Corndor Template Gnd interval separation: 323083 f
[+ Cross-Section View | ||| | Fixed grid line count: 5
- Display Options 3 Line color
- Image View : : - Gray
- Occupation Spreads Line style: Dash-Dot-Diot
- Optical Spreadshest Annotation text: Yes
= Plan View )
W | ine Definit Scale bar: Short Scale Bar
Foints Spreadsheet
Y e RES S RPN  Re peaay §

2. En lalista desplegable Color de linea, seleccione Magenta.

Esto cambiara a magenta las lineas de cuadricula que se muestran en la Vista de
plano, haciendo mas facil que se vean si, por ejemplo, visualiza fotografias.

3. En el panel de navegacion del dialogo Configuraciones del proyecto, haga clic en
Vista > Hoja de calculo de puntos.

] Project Settings

- Image View + || 5 General
- Cecupation Spreads .
- Optical Spreadshest el Show
= Plan View Feature code: Show
E----{Erind Line Definiti || paep oo Hide
[#- Profile View - Grid Coordinate
[+ Superelevation Diag i
- ector Spreadshest Easting: Show
~,.|:I C{:mputayillsd‘ .- Morthing: &ﬂ"i—n

4. Avance a la seccion Propiedades de cuadriculal/terreno y seleccione mostrar el
Factor de escala combinada en la Hoja de calculo de puntos.
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Paso 3. Configurar opciones de visualizacién y personalizacion

5. En el panel de navegacion (izquierdo) del didlogo Configuraciones del proyecto,
haga clic en Vista > Hoja de calculo de vectores.

Project Setting

“--Grid Line Definiti || =

Foints Spreadsheet

- Profile View -~z Show

-- Superelevation Diag From point |D: Show

To point |0
(23 Computations - Show

Status: Show

[ Baseline Processing

[C3 Metwork Adjustment
(23 Default Standard Err

Feature Code Proce H precisign (confide )

6. Avance a la seccion Datos observados y seleccione mostrar el valor de PDOP
maximo en la Hoja de calculo de vectores.

7. Haga clic en Aceptar.

Ha terminado de seleccionar las opciones de configuracion del proyecto. A continuacion,
vera algunas opciones de personalizacion.

Paso 3. Configurar opciones de visualizacion y
personalizacion

Al comenzar un nuevo proyecto, debe verificar que las opciones de visualizacion se
establezcan adecuadamente.

1. Seleccione Herramientas > Opciones.
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Paso 3. Configurar opciones de visualizacion y personalizacién

Aparecera el didlogo Opciones.

= Genaral

B S a0 Doy

File Locatsans

Imtemet Diownload

Exterral Services

Inprovement Program
1 Field Data

Puede cambiar cualquiera de las opciones de este dialogo para mejorar si vista al
trabajar en las diferentes visualizaciones del programa. Tenga en cuenta que los
cambios que haga permaneceran, independientemente de los proyectos que abra,
hasta que los vuelva a modificar.

2. Haga clic en el botén Avanzadas para ver el didlogo Opciones graficas
avanzadas.

Este dialogo le permite controlar cdmo se muestran los elementos gréaficos (por
ejemplo, fotografias) en su proyecto. Si una imagen muy grande no se ve
correctamente debido a limitaciones de memoria, puede intentar usar este didlogo
para seleccionar un tamafio reducido para muestra que le permita verla bien. Para
efectos de este tutorial, no hara ningin otro cambio.

3. Haga clic en Cancelar para cerrar el didlogo Opciones graficas avanzadas. Haga
clic en Cancelar para cerrar el dialogo Opciones.

4. Seleccione Herramientas > Personalizar.
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Paso 3. Configurar opciones de visualizacion y personalizacién

Aparecera el didlogo Personalizar.

Toolbars | Commands | Uptinnsl Custom Tcmlsl Save/Load |

Toolbars:
B ManMenu New.
Standard
View Rename...
Survey
Surface Delete...
[] Mouse
Edit
Corridor
Mavigation
Line
Alignment
Tools

Reset..

kKeyboard...

Tomese unos momentos para explorar las distintas fichas y botones de este dialogo.
(No es necesario que haga ningn cambio por ahora.)

= Ficha Barras de herramientas: Seleccione esta ficha para especificar qué
barras de herramientas se muestran y cree nuevas barras de herramientas
personalizadas.

= Ficha Comandos: Seleccione esta ficha para "arrastrar y soltar" comandos
directamente a un menu o barra de herramientas y reorganice comandos de
menu y botones de barras de herramientas.

= Ficha Opciones: Seleccione esta ficha para personalizar el aspecto de menus y
barras de herramientas.

= Ficha Herramientas personalizadas: Seleccione esta ficha para crear
comandos para abrir otras herramientas instaladas en su computadora.

= Ficha Guardar/Cargar: Seleccione esta ficha para crear y guardar disefios de
mendus y barras de herramientas.

= Botdn Teclado: Haga clic en este boton para administrar accesos directos del
teclado.

5. Haga clic en Cerrar para cerrar el dialogo Personalizar.

Ahora es un buen momento para guardar su proyecto y darle un nuevo nombre.
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Paso 4. Guardar su proyecto

Paso 4. Guardar su proyecto

1. Seleccione Archivo > Guardar proyecto .O haga clic en el icono Guardar proyecto
¥ en la barra de herramientas.
2. En el didlogo Guardar como, vaya hasta ..\Mis documentos\Trimble Business

Center, que es la ubicacidn tipica para guardar archivos de proyecto en su
computadora.

3. En el campo Nombre de archivo, escriba Setting Up a Project SuNombre.vce.
Luego haga clic en Guardar.

Se abrird la ventana Trimble Business Center con el nombre del nuevo proyecto en
la barra de titulo.

! File Edit View Project Select Point Line Surface Corridor Ima
DA ABfAscaslioRe
0 o X B QPR IBEBRYE ®EL

LR A T

El siguiente procedimiento explica como guardar su nuevo proyecto a una plantilla que
pueda ser usada para otros proyectos.

Paso 5. Crear una plantilla del proyecto

Si espera crear futuros proyectos que se localicen dentro de la misma area geogréfica
gue se usard para su nuevo proyecto, puede guardar las opciones de configuracion de
su proyecto como una plantilla de proyecto.

1. Seleccione Archivo > Guardar proyecto como plantilla.

Aparecera el dialogo Guardar proyecto como plantilla.

[ Save project as default template

Template £ Read Only

International Foot Read
Metric R

115 Survey Foot Fle
T e e T B e R e e

i

ih

ir
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4.

Paso 5. Crear una plantilla del proyecto

En el nuevo campo Nombre, escriba Configurar plantilla.

Puede marcar la casilla de verificacion Guardar proyecto como plantilla por
defecto para especificar que los nuevos proyectos usen de manera predeterminada
esta plantilla de proyecto.

No es necesario guardar una plantilla de proyecto basada en este tutorial. Asi, en el
siguiente paso, en lugar de hacer clic en Guardar como lo haria normalmente para
guardar la plantilla, hara clic en Cerrar.

Nota: Tras guardar una plantilla, puede seguir modificandola seglin sea necesario
(por ejemplo, cambiar opciones de proyecto adicionales). Estas modificaciones se
incluirian en la plantilla la préxima vez que la use.

Haga clic en Cerrar para cerrar el didlogo sin guardar la plantilla.

Seleccione Archivo > Cerrar proyecto.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

En este tutorial, vera hojas de célculo, creara un conjunto de seleccion y trabajara con
controles COGO.

Nota: Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Abrir un proyecto.

Para este tutorial, usara el archivo de proyecto Using Spreadsheets.vce. Ya importaron
GNSS, estacion total y datos de nivel al proyecto y se procesaron las lineas base GNSS.

1. Enla barra de menu de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Abrir
proyecto. O haga clic en el icono Abrir proyecto “ en la barra de herramientas.

2. En el didlogo Abrir archivo, vaya a C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\ Using
Spreadsheets.vce y haga clic en Abrir.

Si instald el tutorial en una ubicacion distinta a la predeterminada que se muestra
aqui, navegue hasta esa ubicacion.
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Paso 2. Ver hojas de calculo

El proyecto se abre en la ventana de Trimble Business Center.

 File Edit View Project Select Point Lline Soface Comidor [mege Survey Repors Tocls TOC Window Help

iR aRRiss b BiDRnendn® D[R] i 7 ad fi=s
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Flen View

AN Rl

5000 m

Snep Meler Locst P 0 371231 G80m. 50867 475m o

Nota: Esta figura muestra la Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo puede
estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas > Opciones
y seleccione Color de fondo: Blanco en el didlogo Opciones.

El archivo de proyecto es de sélo lectura. Puede realizar los pasos del tutorial sin
guardar el archivo del proyecto. Sin embargo, si sufre una interrupcion mientras sigue el
tutorial, puede guardarlo al seleccionar Archivo > Guardar proyecto como y guardarlo
en ..\Mis documentos\Trimble Business Center, que es la ubicacion tipica para
guardar archivos de proyectos en su computadora. Tras ello, puede volver a abrir el
proyecto para proseguir con el tutorial mas adelante.

Ahora, esta preparado para explorar algunas de las caracteristicas de Trimble Business
Center.

Paso 2. Ver hojas de calculo

En este paso, vera dos hojas de calculo disponibles en Trimble Business Center:
= Hoja de calculo de ocupacion
= Hoja de calculo de puntos

Para personalizar lo que se muestra en las hojas de célculo y como se muestra, siga
estos pasos:
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Paso 2. Ver hojas de calculo

Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto. O haga clic en el icono
Configuraciones del proyecto ~1 en la barra de herramientas.

En el panel de navegacion (izquierdo) del didlogo Configuraciones del proyecto,
seleccione Ver > Hoja de calculo de puntos.

La tabla mostrara una lista de nombres de columnas que estan disponibles para la
hoja de calculo de puntos. Después de cada nhombre de columna existe un indicador
que sefiala si la columna se debe incluir en la hoja de célculo.

- Image View » || = General
- Cecupation Spreads .
- Optical Spreadshest Point ID: Show
- Plan View Feature code: Shaow
b Attributes Hide
[ Profile View
[+ Superelevation Diag — Grid Coordinate
- Vector Spreadsheet |= :
[£3 Computations Morthing: Show
(23 Baseline Processing Easting: Show
[£3 Metwork Adjustment | —
(23 Default Standard Err Blevation: Show
£ Feature Code Proce = | aral Cancdinats
B

Puede hacer clic en cualquiera de los indicadores Mostrar/Ocultar para cambiar la
seleccion.

En el panel de navegacion (izquierdo) en el didlogo Configuraciones del proyecto,
puede seleccionar otras hojas de calculo en el menu Ver para ver y cambiar la
configuracién Mostrar/Ocultar de sus respectivas columnas. Para este tutorial, no
es necesario realizar cambios.

Haga clic en Cancelar para cerrar el didlogo Configuracion del proyecto.
A continuacion, aprendera a personalizar el orden de las columnas de una hoja.

Seleccione Vista> Nueva hoja de calculo de puntos. O bien, haga clic en el icono
Nueva hoja de calculo de puntos en la barra de herramientas.

Aparecera una Hoja de calculo de puntos.

Flan View Point Spreadsheet |

Point ID T Morthing ki

il 367522 310
5 3I67651.438
B412 ?
filter 36737 TR
flange 7
frey 367754 848

B e Sty ek - e ook et b e ol b ol e e el e o e, =t 2 8 b o, Sl 5 S,
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Paso 2. Ver hojas de calculo

Puede ordenar las columnas de la hoja de calculo de acuerdo con el encabezado
gue seleccione. De manera predeterminada, las columnas se encuentran en orden
alfabético ascendente de acuerdo con la ID de punto.

Haga clic en el encabezado de columna Elevacién para ordenar las columnas de
acuerdo con la elevaciéon ascendente y descendente de los puntos.

El icono Orden * indica si el orden es ascendente (la flecha apunta hacia arriba) o
descendente (la flecha apunta hacia abajo).

Para filtrar las columnas visibles, haga clic en el icono de filtro ¥ de una columnay
seleccione el filtro que desee. El filtro predeterminado es Todo.

Haga clic en el icono del filtro Cédigo de caracteristica ™ y seleccione No en
blanco en el menu de contexto.

e T e T m i m T T e L e

kTd Feature Code i

En la hoja de célculo se mostraran solo los puntos a los que haya asignado codigos
de caracteristicas.

Ademas, existen otras maneras en las que puede personalizar la hoja de célculo:

= Para redimensionar el ancho de cualquier columna, coloque el cursor en el
borde del encabezado de la columna y arrastrelo hacia la izquierda o la derecha.

= Para mover una columna a otra ubicacion, utilice el método de arrastrar y soltar.

= Para mover la ficha de la hoja de célculo a otra ubicacién. Simplemente, haga
clic en la etiqueta de la ficha y arrastrela hacia abajo, fuera de la barra de fichas,
y suéltela. Luego, seleccione una de las ubicaciones que aparecen en el menl
de contexto.

Seleccione Nuevo grupo de fichas vertical para mostrar verticalmente la ficha
en la ventana.

Use el mismo procedimiento para regresar la ficha a su ubicacién original.

Todos los contenidos que se muestren con color azul en la hoja de calculo se
pueden editar. Por ejemplo, puede introducir una nueva ID de punto o puede editar

un Cédigo de caracteristica directamente en la columna o haciendo clic en [] para
mostrar el didlogo Editor de cédigos de caracteristicas.

Puede copiar columnas de una hoja de célculo a una hoja de célculo de Microsoft
Excel. Simplemente, seleccione las columnas que desea copiar, presione Ctrl+C
para copiarlas, seleccione una celda en la hoja de calculo de Excel y presione
Ctrl+V para pegarlas. Aunque el encabezado de la columna no se puede
seleccionar, siempre se copia y pega en la hoja de célculo junto con las columnas
gue seleccione.

Para mostrar el panel Propiedades de cualquier punto, seleccione la columna haga
clic con el botén secundario y seleccione Propiedades en el menu de contexto.

Los filtros personalizados permiten seleccionar criterios para filtrar los datos que se
muestran en una hoja de célculo. En el siguiente ejemplo, seleccionara sélo ver los
puntos no que utilizaron el tipo de antena R8 GNSS/SPS88x Internal.
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Paso 2. Ver hojas de calculo

7. Seleccione Vista> Nueva hoja de calculo de ocupacién. O bien, haga clic en el
icono Nueva hoja de calculo de ocupacién # en la barra de herramientas.

Aparecera la Hoja de calculo de ocupacion.

Flan View | Foint Spreadzhest | Vector Spreadshest  Occupation Spreadsheet '1
Occupations
PointID © 7 Feature Code | Start Time 7| Duration 7 Field Methed =7 File Name 7
pf2 scp |:| 6/14/2006 11 00:46:00 Static | 899116563a.d 2
3 scp |1| 61472006 9 00:38:00
1] SCP |:| 61472006 10 00:33:00
5 SCP |:|E 472006 12 00:35:25
7] scp |:| 6/14/2006 8 00:33:30
5 scp BE‘-‘.’:::E“ 00:27:00 tatic | B0341655a.
Ty

8. Haga clic en icono de filtro Tipo de antena ¥ y seleccione Personalizado en el
men( de contexto.

Aparecera el dialogo Introducir criterios de filtro para el tipo de antena.

Cperator Cperand
|~r " ([DEMul))

Add a condition ‘

“eroit il -t

9. En lalista desplegable Operador, seleccione No es igual a.

10. En la lista desplegable Operando, seleccione R8 GNSS/SPS88x Internal. Luego,
haga clic en Aceptar.

La hoja de calculo se actualiza de acuerdo con su filtro personalizado. Sélo se
muestran los puntos que no utilizaron el tipo de antena R8 GNSS/SPS88x Internal.

T = o T e e T T T T e T e e A T T T e e T e

EFiIe Mame 7 Ant. Height 7 Ant. Method 7 Ant. Manufacturer =7 Ant. Type T

:?:-Eli'l 1650.06 0.008 Bottom of ante  Trimble Choke Ring
érlt: 1650.060 |0.000 Bottom of ante  Trimble Micro-center
-;;tn'g:-1 650.06 0.000 Bottom of ante  Ashtech 7003364 M

" N S W A I U WERE Sy

Acaba de finalizar la revision de las hojas de célculo. A continuacion, aprendera cémo
crear y utilizar conjuntos de seleccion.
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Paso 3. Crear un conjunto de seleccién

Paso 3. Crear un conjunto de seleccién

Si usted necesita seleccionar los mismos objetos una y otra vez, puede ser frustrante
hacerlo manualmente, lo que ademas se presta a pueda cometer errores. En lugar de
ello, use el Explorador de selecciones para crear conjuntos de seleccion reutilizables.

Haga clic en la Vista de plano.

1.
2. Utilice el icono Acercar #+ en la barra de herramientas para agrandar la vista, como
se muestra aqui. Si lo prefiere, haga clic en la Vista de plano y use la rueda del
raton para acercarse. Presione la rueda del raton y muévalo para centrar los puntos.
Plar View | Foird Spreadshest | Vector Spreadshees coupsiion Sproadsheet | 3
;_5-.1."-‘*\ : j';"' : /\..‘C:f_ii .:\“-. \\/\/“L\. ¥ ‘b
S T .
I _.\. "'-,‘ /_/ :\\\ \\\{\ /_/ ‘\"1 "\1‘.' /1
ST r : -, Fa !
\'LI A \___‘_ 1 \\ "l.'\.\ 1 \ /
..... 3 L K EJRL SR .x\\./ \\. =8 -'l"l.'\\{-"":""-""'-'
ey 3 T \ SR /
/ i —— . e '\"‘ B b ]
! o . D —~—~—._\____\_\_\‘ f‘s L
/ L 7 A I L :
e y » V| !
||||l Hl“"‘x\_\_ ¥ / \\ /_-'/ 4 ‘\h‘-u. .'Ill o
<, Ty o 43
: / L R - T___l( ‘*i
[fre / ¥ . | SN \ ;
\ / | whiEr N \
=l|.| L f . \
o Il' ! .___r_.-"' H \\ i \ 1
I'\I ! g | \._‘.
7300 ,'f A ’_;J__,/'" "3. \\\ “\."l.
; I ) — - e
\;‘\ \ Il'- - /d--’___f ' o \\\‘ \'lll'lllll 3
/ @Y T e Y 1
oo 'I'_:_U’.;ﬁf; ! , S z i i‘
MMMM A e oA B i e Ny A mbhs, - TmeD e e . w#wmmﬂ-m-.ﬂmmj
3. Seleccione Ver > Explorador de selecciones. O haga clic en el icono Explorador
de selecciones & en la barra de herramientas.
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Paso 3. Crear un conjunto de seleccién

Aparecerd el panel Explorador de selecciones.

[ T4 Selection Explarer 7 x!
- I R Y e

Selection Sets Objects | =
<Selection Snap... |E |

session 1

session 2
£ 01241650 dat
£ 01241651 dat
£ 01241652a dat
£ 01241653 dat
£ 01241654 dat

Fd Pl B BRI PR3

Selection List

El Explorador de selecciones contiene dos listas:
= Lalista Conjuntos de seleccién en la mitad superior del panel.

= Lalista de objetos se encuentra en la mitad inferior del panel y muestra los
objetos seleccionados en la Vista de plano o los que se encuentran dentro de
los conjuntos de seleccién que se haya seleccionado.

4. En la Vista de plano, use el cursor para crear un cuadro de seleccion alrededor del
grupo de objetos que desea incluir en su conjunto de seleccion, como se muestra
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5.

6.

Paso 3. Crear un conjunto de seleccién

Sus selecciones se muestran en el Explorador de selecciones en la lista de objetos

<Instantanea de seleccion>.

aSEIec:ti{:n Explorer a2y
Fe-B-MaAle Je-Fe
Selection Sets Objects
H <Seleclion Snap... %
session 1 &
session 2 &
{4 01241650 dat 2
£ 01241651 dat 2
) 012416522 dat 2
) 01241653 dat 2
{4 01241654 dat 2
<Selection Snapshot> 23
B& Mame Type 2=
g [eet [ Mean o
I U
[ [fery O [ e oge |
[y (10) [V
w-y-filter (4]

En la barra de herramientas del Explorador de selecciones, haga clic en el icono
Guardar la lista de seleccion como @

En el didlogo Guardar <Instantanea de seleccién> como, introduzca un nombre
para su conjunto de seleccion: Seleccion SuNombre. Luego, haga clic en Aceptar.

Su nuevo conjunto de seleccién se afiadira a la lista Conjuntos de seleccion. Para
ver los objetos que se incluyen en su conjunto de seleccion, simplemente seleccione

el conjunto en la lista Conjuntos de

seleccion.

Plan View | Foint Spreadshest | “ector Spreadsheet | Dccup.

367400

367200 |

367000 |

QR HFIRER
Selection Sets Objects T
<Selection Snap...
session 1 6
session 2 6
101241650 dat 2
101241651 dat 2
£4101241652a dat 2
£ 01241653 dat 2 -
Tom Selection 23
L} MName Type £ T‘
§ [oci0eD Mo inge |
[0 [ Mean e |
[ 01 [ W gle
" - (M14)
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Para ver las propiedades de cualquier objeto en el conjunto de seleccion,
seleccidnelo en la lista, haga clic con el botén secundario y seleccione Propiedades
en el menu de contexto. Para seleccionar multiples objetos, use Ctrl + clic o Mayus
+ clic. La seleccion de multiples objetos puede ser particularmente Util si desea
especificar una propiedad (por ejemplo, un cédigo de caracteristica) para todos ellos
al mismo tiempo.

Para seleccionar los objetos de miltiples conjuntos de seleccion, presione la tecla
Ctrl y haga clic en los conjuntos que desea seleccionar en la lista Conjuntos de
seleccion.

Puede usar los otros iconos de la barra de herramientas del Explorador de
seleccionas para ver las propiedades de los objetos seleccionados, eliminar
conjuntos de seleccion y afadir o eliminar objetos en ellos. Para ver instrucciones,
consulte la Ayuda en linea.

7. Cierre el panel Explorador de selecciones.

Ha terminado de trabajar con conjuntos de seleccién. A continuacion, conocera algunos
controles COGO que le seran de utilidad.

Paso 4. Trabajar con controles COGO

Los controles COGO (de COordinate GeOmetry, o Geometria de Coordenadas) son los
cuadros en varios comandos que ayudan a calcular angulos, rumbos, coordenadas,
distancias, elevaciones y desajustes en su proyecto. Permiten introducir datos de varias
maneras, como:

= Escribir valores e IDs de puntos en el cuadro
= Seleccionar puntos en vistas gréaficas

= Hacer clic con el boton secundario del ratdn en vistas gréficas y seleccionar del
men( de contexto opciones COGO y de seleccion adicionales

Los controles COGO le ofrecen esta flexibilidad de uso para que usted tenga a su
disposicion varias maneras de introducir datos al interior de un solo comando, en lugar
de estar obligado a utilizar varios comandos distintos.

Los comandos de seleccion COGO usan calculos geométricos para ayudarle a
especificar y seleccionar coordenadas de manera mas facil y precisa. Los comandos de
seleccion pueden calcular un punto de seleccién utilizando la geometria existente o
parametros que usted introduzca. Los comandos de seleccién estan disponibles en
cualguier momento en que necesite introducir una coordenada. Simplemente, haga clic
con el botdn secundario para ver las opciones.

En el siguiente procedimiento, creara cuatro nuevos puntos en el proyecto (1, 2,6y 7)
utilizando varios controles COGO y comandos de seleccion disponibles en Trimble
Business Center. Sin embargo, antes de crear nuevos puntos debe verificar que las
opciones del modo de seleccién estén configuradas correctamente.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Haga clic en el botdn Seleccién en la barra de estado, en la parte inferior de la
ventana de Trimble Business Center.

|

=t
M~
=t
a3}
23

Aparecera el didlogo Opciones de modos de seleccion activos.

Snap modes:

s

End poirt If a point object is inside t
[ Insertion poirt the coordinate of the pai

Surface vertex
Free

T et e e T e e, Sl = s e s Al A

Este didlogo le permite especificar opciones de modos de seleccion. El dialogo
muestra una descripcion de cada opcion.

En este procedimiento, utilizara comandos de seleccién para seleccionar puntos.
Para asegurarse de que selecciona un punto y ho una coordenada cercana a un
punto, quite la seleccién del modo Libre. Sin embargo, y debido a que esta
seleccion es una configuracion de sistema y no especifica del proyecto, cuando
finalice este procedimiento debera volver a seleccionar Libre.

En el didlogo Opciones de modos de seleccion activos, haga lo siguiente:
a. Verifique que la opcion de modo Punto esté seleccionada.

b. Quite la seleccion de la opcién de modo Punto.

c. Haga clic en Aceptar.

Para crear el punto 1, siga estas instrucciones:

a. Seleccione Punto > Crear punto.

Aparecerd el panel Crear punto.

sk, Create Point
=

Point 1D
Layer:
Points

Feature code:
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

b. Asegurese de que el campo ID de punto muestre el valor 1, que el campo
Caodigo de caracteristica esté en blanco y que el campo Tipo de coordenada
sea Cuadricula.

c. Haga clic con el botén secundario en el campo Valor norte.

d. En el menu de contexto, seleccione Seleccion de distancia de rumbo.
Aparecera el panel Seleccion de distancia de rumbo. Estos controles le
permiten calcular un punto basado en un punto de origen, un rumbo y una
distancia. El rumbo cero (0) es el norte, y los rumbos utilizan acimuts de
cuadricula que se miden hacia la derecha.

Bearing Distance Snap o
: w |
Reference paint:

e.

L

Bearing:

£

Distance:

k£

B T R

Haga clic en el campo Punto de referencia y luego haga clic en el punto 5 en la
Vista de plano.

Se mostrara la coordenada del punto 5 en el campo. Si lo prefiere, puede
simplemente escribir 5 en el campo.

En el campo Rumbo, introduzca S37 44 56E (o campo Acimut = 142 15 04).

En el campo Distancia, introduzca 290.91 pies topograficos. Luego, haga clic en
Aceptar.

Tenga en cuenta que el valor especifica la distancia en pies topograficos. Esto
es necesario si un valor que introduzca se encuentra en una unidad distinta de la
que se especificod en el didlogo Configuraciones de proyecto.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Las coordenadas para el nuevo punto 1 se muestran en el panel Crear punto.

Gk, Create Point Ry
N=

Fairt 10
i
Layer:
Points -

Feature code:

| (]

Coordinate type:
| Grid -
Marthing:

L" 367581327

Easting:

L s47360.758

sBlevation: . s s eoan aoaa

h. Haga clic en el boton Anadir.

El nuevo punto 1 se muestra en la Vista de plano. El panel Crear punto vuelve
a su estado original para que pueda crear un nuevo punto.

4. Paracrear el punto 2, siga estas instrucciones:

a. En el panel Crear punto, asegurese de que el campo ID de punto muestra el
valor 2.

b. Haga clic con el botén secundario en el campo Distancia hacia el norte
(northing).

c. En el menu de contexto, seleccione Seleccion de distancia de rumbo.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Aparecerd el panel Seleccion de distancia de rumbo.

Bearing Distance Snap a.
|

Reference point:
L ]
Ll
Bearing:
Lz
Distance:

£

v o Bt S ot il 2 P = e Sl ol G

d. En el campo Punto de referencia, escriba 3.
e. En el campo Rumbos, escriba N18 05 08E.

f.  En el campo Distancia, introduzca 322.91 pies topograficos. Luego, haga clic en
Aceptar.

Las coordenadas para el nuevo punto 2 se muestran en el panel Crear punto.
g. Haga clic en el botén Anadir.

El nuevo punto 2 se muestra en la Vista de plano.

Ahora, esta preparado para crear el nuevo punto 6, que se ubicara en el punto
medio entre los puntos 1y 2.

5. Para crear el punto 6, siga estas instrucciones:
a. En el panel Crear punto, introduzca el valor 6 en el campo ID de punto.

b. Haga clic con el botén secundario en el campo Distancia hacia el norte
(northing).

c. En el menl de contexto, seleccione Seleccion de Punto medio entre puntos.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Aparecerd el panel Seleccion de Punto medio entre puntos. Estos controles
permiten calcular el punto medio entre dos puntos.

Middle of Point to Point Snap n
P

From paint:

To paint:

e e . W LEF

d. En el campo Punto de origen, escriba 1.
e. En el campo Punto de destino, escriba 2. Luego, haga clic en Aceptar.

Las coordenadas para el nuevo punto 6 se muestran en el panel Crear punto.
f. Haga clic en el boton Aiadir.

El nuevo punto 6 se muestra en la Vista de plano.

i
g
:
3
X

e

Ahora esta listo para crear un nuevo punto 7.
6. Para crear el punto 7, siga estas instrucciones:

a. En el panel Crear punto, asegurese de que el campo ID de punto muestra el
valor 7.

b. Haga clic con el botén secundario en el campo Distancia hacia el norte
(northing).

c. En el menl de contexto, seleccione Seleccién de rumbo a rumbo.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Aparecerd el panel Seleccion de rumbo a rumbo. Estos controles le permiten
calcular la interseccion de dos rumbos definidos por un primer punto y un

segundo punto.
Bearing Bearing Snap i
P wr |

Reference poirt 1:
Bearing 1:

a
Reference point 2
Bearing 2:

Y

e it e, S, ity R it e, b p el Ao

d. En el campo Punto de referencia 1, escriba 5.
e. Haga clic con el botén secundario en el campo Rumbo 1.
f.  En el menu de contexto, seleccione Seleccion de Rumbo+ angulo.

Aparecera el panel del comando Seleccion de Rumbo+ angulo. Estos
controles le permiten calcular un rumbo afiadiendo un angulo a un rumbo dado.

=] Bearing + £ngle Snap o
i w | B

Bearing:

LI

Angle:

'S

_In FPE P Y TR Wy

g. Haga clic con el botén secundario en el campo Rumbo.
h. En el menud de contexto, seleccione Seleccion de rumbo punto a punto.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Aparecerd el panel del comando Seleccion de rumbo punto a punto. Estos
controles le permiten calcular el rumbo desde un punto a otro.

Point to Point Bearing Snap il
: w |

Reference point 1:

L

Reference point 2:

e mmme i s fn At fe s S e o e

i. En el campo Punto de referencia 1, escriba 5

j.  Enel campo Punto de referencia 2, escriba fsi. Luego, haga clic en Aceptar.
Aparece el panel Seleccién de Rumbo+ angulo mostrando el nuevo Rumbo 1.

Bearing + Angle Snap a.

: w |

Bearing:
L a74105”
Angle:

"y

R T ] R

k. En el campo Angulo, escriba 5 (para 5 grados). Luego, haga clic en Aceptar.

Aparecera el panel Seleccion de rumbo a rumbo.

Bearing Bearing Snap oy
P w |

Reference paint 1:

=
Bearing 1:

L sz=4105”

Reference paoint 2:

L

Bearing 2:

L2

I.  En el campo Punto de referencia 2, escriba 3.

m. Haga clic con el botén secundario en el campo Rumbo 2.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

n. En el menl de contexto, seleccione Seleccién de rumbo punto a punto.

Aparecerd el panel Seleccion de rumbo punto a punto.

Point to Point Baaring Snap i1
P w | O

Reference point 1:
L
Reference point 2:

L

o. En el campo Punto de referencia 1, escriba 3.
p. En el campo Punto de referencia 2, escriba 6. Luego, haga clic en Aceptar.

Aparece el panel Selecciéon de rumbo a rumbo mostrando el nuevo Rumbo 2.

Bearing Bearing Snap gt
P

Reference point 1:

L 367651.438, 947306 474

Bearing 1:

L2 sz=4105”

Reference point 2:

L

Bearing 2:

L2 31570918

T e et e,

)

g. Hagaclic en Aceptar.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Las coordenadas para el nuevo punto 7 se muestran en el panel Crear punto.

izt Create Point
|
Pairt 1D:

7

Layer:
Points

Feature code:

Coordinate type:

|Giid - |
Maorthing:

L® 367646.118

Easting:
L

r. Haga clic en el boton Anadir.

El nuevo punto 7 se muestra en la Vista de plano.

Ahora, puede volver a seleccionar la opciéon de modo de seleccién Libre en caso de
gue necesite habilitarla para otros proyectos.

7. Para volver a seleccionar la opcién de modo de seleccion Libre, siga estas
instrucciones:

a. Haga clic en el botén Seleccidn en la barra de estado, en la parte inferior de la
ventana de Trimble Business Center.

b. En el didlogo Opciones de modos de seleccion activos, seleccione Libre.

c. Hagaclicen Aceptar.
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Paso 4. Trabajar con controles COGO

Ha terminado de trabajar con controles COGO. Ahora, puede seguir explorando el
software Trimble Business Center. Cuando lo necesite, presione F1 para ver la
Ayuda en linea.

Cuando haya terminado de explorar el software, seleccione Archivo > Cerrar
proyecto.

Aparecera el dialogo Guardar cambios. Si guardo el proyecto en una nueva
ubicacion o con otro nombre, puede hacer clic en Si. De lo contrario, haga clic en
No.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

Un "corredor" es un modelo 3D de una estructura lineal, como una carretera o via fluvial.
El corredor se basa en una alineacion horizontal y (opcionalmente) vertical e incluye
plantillas que definen secciones transversales y transiciones a su largo.

En este tutorial, creara un corredor de carretera en base a una superficie y alineacién
existentes.

Notas:

Para crear un corredor con capas de materiales como se describe en este tutorial,
debe tener en ejecucion el software Trimble Business Center con la licencia de
producto Survey Advanced. La licencia de producto Survey Standard sélo permite
crear un corredor sin capas de materiales. Para comprobar la licencia de producto
para su instalacion, seleccione Ayuda > Acerca de Trimble Business Center y
haga clic en el botén Licencia. Las funciones con licencia se muestran en la lista
Funciones.

Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Abrir un proyecto.

Para este tutorial, usaréa el archivo de proyecto Working with Corridors.vce. Este proyecto
contiene una superficie y una alineacién para crear un nuevo corredor de carretera.

1.

Tutorial de Trimble Business Center — Trabajar con corredores

En la barra de menu de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Abrir
proyecto. O haga clic en el icono Abrir proyecto “ en la barra de herramientas.

En el didlogo Abrir archivo, vaya a C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Working
with Corridors.vce y haga clic en Abrir.

Si instal6 el tutorial en una ubicacién distinta a la predeterminada que se muestra
aqui, navegue hasta esa ubicacion.





Paso 2. Seleccione el tipo de porcentaje de pendiente para el proyecto

El proyecto se abre en la ventana de Trimble Business Center.

i File Edit View Project Select Point Line Surface Comidor lmage Survey Reports Tooks TOC Window Help
honpdfissenforenpnE@a w0 cTiBd el
e X S3efR i RBRUSLABR MBERACRIVEEI S RLALLR
PFE P e Lo T

Plan View |

2000 e
S /

Seap LS Sureey Fool Local 0 18035 M4 R 33426, 1520

Nota: Esta figura muestra la Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo puede
estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas > Opciones
y seleccione Color de fondo: Blanco en el didlogo Opciones.

El archivo de proyecto es de sélo lectura. Puede realizar los pasos del tutorial sin
guardar el archivo del proyecto. Sin embargo, si sufre una interrupciéon mientras sigue el
tutorial, puede guardarlo al seleccionar Archivo > Guardar proyecto como y guardarlo
en ..\Mis documentos\Trimble Business Center, que es la ubicacion tipica para
guardar archivos de proyectos en su computadora. Tras ello, puede volver a abrir el
proyecto para proseguir con el tutorial mas adelante.

Paso 2. Seleccione el tipo de porcentaje de pendiente
para el proyecto

Puesto que los corredores incluyen pendientes, debe verificar que el tipo de porcentaje
de pendiente para su proyecto sea el correcto. El tipo puede ser de elevacion a trayecto
(rise-to-run) o de trayecto a elevacion (run-to-rise).

1. Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto.
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2.

3.

Paso 3. Filtrar la vista

En el didlogo Configuracién del proyecto, haga clic en Unidades > Angulo
vertical en el panel izquierdo.

Project Setti
[C3 General Information  » | | = Unit
[£3 Coordinate System [ :
[ =3 Units Display: Zenith angle
- Coordinate Slope ratic type: Rise to run
- Distance A
Wl | Angular (=7
,f..z|uth Label vertical angle: Yes
I & Vertical Angle : —
- Pressure Decimal precision
b e e i At P e ey

Observe que el Tipo de porcentaje de pendiente esta establecido como Elevacion
a trayecto. Esta es la configuracion que desea usar para este tutorial, por lo que no
es necesario que haga ningan cambio.

Haga clic en el botén Cancelar.

Paso 3. Filtrar la vista

Para ver mejor la alineacién y la superficie incluidos en el proyecto, puede filtrar la vista
para que oculte los puntos y vectores RTK.

1.

2.

Tutorial de Trimble Business Center — Trabajar con corredores

Seleccione Ver > Administrador de filtros de vista.

El panel Administrador de filtros de vista muestra que todos los objetos de Datos
brutos estan seleccionados para su visualizacion.

[/ View Filter Manager o
EERERD SRR ==

(ﬁ <Everything>
= Raw Data

Baszeline

PP Continuous

PP Stop and Go Vector
PP Vector

PP Wector Imported
e T T e e e

En la lista Datos brutos, quite la seleccion de Vector RTK y Punto.





Paso 4. Crear nombres de nodos de plantilla

Puede ver el cambio en la Vista de plano.

?“w Filter Manager X F'Ian\."lew|

EEREAD AR =8=00 0 |

v :

: 18000 | .
d <Everything> : :
@ Raw Data - A

- " ! I e
S
gy =)

Baseline
PP Continuous .
PP Stop and Go Vector B i
PP Wector T
PP Viector Imported |
7] RTK Vector :
Azimuth !
Offset '
] Point 17600

Georeferenced Image |

= -l A

m

AN

K7
=

A

[
#

&

=

et S e D 0 RS e 4_....;"

3. Cierre el panel Administrador de filtros de vista.

Paso 4. Crear nombres de nodos de plantilla

Antes de crear un nuevo corredor, puede crear nombres que se usaran para identificar
nodos en plantillas de seccién transversal de corredores.

También puede crear nombres de nodos de plantilla cuando esté creando plantillas de
corredor, pero crearlos por anticipado puede ayudar a acelerar el proceso de creacion de
plantillas. También permite crear una biblioteca de nombres de nodos que se puede usar
unay otra vez en cada uno de sus proyectos. Sencillamente, cree los nombres que
pueda necesitar y luego guarde su proyecto como una plantilla. Los nombres estaran
disponibles para cualquier proyecto creado utilizando la plantilla. Para ver instrucciones
sobre cémo crear plantillas de proyecto, consulte el tutorial Configurar un nuevo
proyecto.

En este procedimiento creara dos nuevos nombres de nodos de plantilla.

1. Seleccione Corredor > Nombres de nodos de plantillas de corredor. O haga clic
en el icono Administrar nombres de nodos de plantilla B en labarra de
herramientas.

2. En el panel Administrar nombres de nodos de plantilla, haga clic en el botdn
Nuevo ubicado en la parte inferior del panel. (Puede ser necesario que avance hacia
abajo para verlo.)
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Paso 5. Crear capas de material

Aparece una nueva fila en la lista.

’} Manage Template Node Mames
|

% New codel

et ol i, el gt R . R S i i

3. Escriba Via de tréfico.
4. Repita los pasos 2 y 3 para crear el nombre Punto de unién.
5. Haga clic en el botén Cerrar.

A continuacion, creara una nueva capa de material para el corredor.

Paso 5. Crear capas de material

Puede especificar las capas de material disponibles en su proyecto, cada una
representando una superficie distinta dentro del corredor. Por ejemplo, ademas de la
capa de "Acabado" predeterminada, puede especificar capas para "Ruta base",
"Subnivel estabilizado" y "Subnivel".

Cada vez que cree una instruccion de plantilla de corredor (como se describe mas
adelante en este tutorial) puede seleccionar una o mas capa(s) de material en que
aparece el segmento de linea creado por esa instruccion.

Al crear o editar un corredor, puede especificar su "capa de material actual",
seleccionandola de la lista Capas. Esta es la capa que aparecera en la Vista de plano y
la Vista 3D. Si exporta el corredor, esta sera la capa que se utilice para crear la
superficie de corredor exportada. Los segmentos de linea que aparezcan en la capa de
material actual se usan para crear la superficie de corredor.

En este procedimiento, creard una nueva capa de material a utilizar en el corredor.

1. Seleccione Corredor > Administrar capas de material. O haga clic en el icono
Administrar capas de material ? en la barra de herramientas.

Aparecera el panel Administrar capas de material. La capa Acabado
predeterminada aparece en la lista Capas de material.

#& Manage Material Layers 9.
| B

Materal layers:

o S, R e ol o R A, M AR

2. Haga clic en el botén Nuevo.

Aparecera una nueva fila en la lista Capas de material.
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3.
4.

Paso 6. Crear un corredor.

En el campo Nombre, escriba Subnivel.

Haga clic en el botén Cerrar.

Ahora esta listo para crear un nuevo corredor.

Paso 6. Crear un corredor.

En este procedimiento, creard un corredor para una carretera que se va a construir en
base a la superficie y la alineacion incluidas en el proyecto.

1.

4.
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Seleccione Corredor > Editar corredor. O haga clic en el icono Crear corredor e
en la barra de herramientas.

Aparecerd el panel del comando Crear corredor.

[f; Create Corridor ry
=R

Mame:

Horizontal alignment :

@ 5
Vertical alignment:
@ 5

Cument material layer:

L e ndnd

En el campo Nombre, escriba Carretera0l

LC (linea de centro, o "CL" para "Centerline" en inglés)es la Unica alineacion en el
proyecto, por lo que esta seleccionada de manera predeterminada en las listas
desplegables Alineacién horizontal y Alineacién vertical.

En la lista Capa de material actual, seleccione Acabado.
Esta es la capa que aparecera en la Vista de plano y la Vista 3D.

Ahora seleccionara una polilinea CAD que se incluye en el proyecto como linea de
referencia en el nuevo corredor. Podra crear desajustes en el corredor, basandose
en esta linea.

Haga clic en el botén +/-.





Paso 6. Crear un corredor.

Aparecera el panel del comando Editar lineas de referencia.

[=] Edit Reference Lines [ Y
A AR=)

Select lines to add or remove:

Options |

[ Add )

| [ Remove ]

5. Haga clic en el campo Lineas seleccionadas que afadir o quitar. Luego, haga clic
en la polilinea CAD agua en la Vista de plano. En el menu de contexto, seleccione
Polilinea CAD.

Si es necesario, use la rueda del ratén para acercar y ver mejor la linea.

El campo muestra que hay seleccionado un elemento.

EcitFte‘Fa'etmljnm a:
B =

Select lines to add or remave:
Selected: 1 Options

Add

[ e Eﬁ oye .

6. Haga clic en el botén Anadir.

Aparecera un mensaje indicando que el elemento seleccionado se afadié como
linea de referencia al nuevo corredor.

7. Haga clic en el botén Cerrar.
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Paso 7. Insertar una plantilla de corredor

La cantidad de lineas de referencia que se incluiran en el corredor se indica en el
panel Crear corredor.

—I-.q'n.rh:uv.- P L TV T TP B ,_,-\-r oL

Reference lines

MNumber of lines: 1

Select ||+t

Reference sufaces:
R R T SN —" )

e, et o P

8. En lalista Superficies de referencia, marque la casilla existentes.
9. Haga clic en Aceptar.

Aparecera el panel Insertar plantilla de corredor.

&) Insert Corridor Template 1
M=

Comidor:

| Road01
Begin station:
Options:

[New definition

Qption details
Template name:

N N TVN.T * UL TN oy S Ty v

A continuacion, insertara una plantilla de seccion transversal en el nuevo corredor.

Paso 7. Insertar una plantilla de corredor

Puede crear e insertar una o0 mas plantillas de seccion transversal en un corredor. (Sin
embargo, no puede insertar mas de una plantilla en la misma estacién). Cada plantilla
incluye instrucciones que definen secciones transversales para una longitud especificada
del corredor (por ejemplo, los distintos desajustes y pendientes para una carretera).

En este procedimiento, creara una plantilla simple que define el corredor desde la
estacion 0+00 en adelante.

1. En el panel Insertar plantilla de corredor, asegurese de que esté seleccionado
CarreteraOl en la lista desplegable Corredor.

2. En el campo Estacion inicial, escriba 0.

Observe que cuando mueve el cursor desde el campo, el 0 cambia al formato de
estacionamiento estandar: 0+00.00. Esto indica que la nueva plantilla se insertara en
la estacion 0+00.00 en el corredor y se usara para definir el corredor desde esta
estacion a la nueva plantilla o, si no hay ninguna, al final del corredor.
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Paso 7. Insertar una plantilla de corredor

3. Enlalista desplegable Opciones, asegurese de que esté seleccionado Nueva
definicion.

4. En el campo Nombre de plantilla, escriba Plantilla01.

| Road01
Beqin station:
kL 00000

Options:
[New definition -

Option details
Template name:

Template 01

5. Haga clic en el botén Insertar.

Aparecerd el panel Editar plantilla de corredor. El panel incluye tres secciones: (1)
una ficha de vista grafica de la plantilla, (2) una lista de Instrucciones y (3) una
seccién de propiedades de instrucciones.

Flan Wew |

100D |

Comdor Radlil
Template: 00000 . Tenpliall

Imstroction Type:
(et Hope

—ex i Imstruction Detais

T | Offset/toon from:
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

En la ficha de vista gréfica, la linea verde representa la superficie en el proyecto. El
nodo de linea de centro 1[LC], que se basa en la alineacién horizontal, se cre6 y
afadi6 a la plantilla automaticamente. También puede ver que se afiadié un nodo 2
(aproximadamente 15 pies a la izquierda de 1[LC]), en base a la polilinea CAD
simple que afiadié previamente al corredor.
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6. Seleccione Ver > Explorador del proyecto. Luego, en el panel Explorador del
proyecto, haga clic en el signo méas que esta ante el nodo Corredores y el nodo
Carretera0O1l para ver el nuevo nodo de plantilla.
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7. Cierre el panel Explorador del proyecto.

Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de
corredor

Ahora que ha creado e insertado una plantilla de seccién transversal en el nuevo
corredor, puede definir instrucciones que especifiquen la apariencia de la seccion
transversal a lo largo del corredor para el que se ha definido la plantilla: los distintos
desajustes y pendientes de la carretera.
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

Las plantillas de corredor estan formadas por nodos e instrucciones. Los nodos se usan
para definir los distintos desajustes y pendientes en las plantillas. Por ejemplo, un
corredor de carretera simple podria contener tres nodos: una linea de centro basada en
la alineacion (1), un borde derecho del pavimento (2) y un borde izquierdo del pavimento

3.

El software crea automaticamente algunos nodos basados en la alineacion y las lineas
de referencia de su corredor. Por ejemplo, el nodo 1 en la figura de arriba se cred
automaticamente como linea de centro para el corredor, en base a la alineacion del
corredor.

Puede crear nodos adicionales segun sea necesario para definir desajustes y pendientes
para otras caracteristicas de corredor. Por ejemplo, el nodo 2 de la figura de arriba se
cred manualmente para representar el borde derecho del pavimento con un desajuste de
3 m y una pendiente de -2% con respecto a la linea de centro. Para crear un nodo de
manera manual, debe definir las instrucciones que especifican el desajuste y la
pendiente del nodo con respecto a otros nodos de la plantilla.

En este procedimiento, definird una plantilla de corredor al definir primero nodos y lineas
para el lado derecho del corredor, para las capas de material Acabado y Subnivel. Tras
ello, usara el comando Copiar instrucciones en espejo para copiar el mismo nodo y su
disefio de lineas al lado izquierdo de la linea de centro.

8a. Definir la via de trafico derecha — capa Acabado

1. En el panel Editar plantilla de corredor, seleccione Desajuste/Pendiente en la
lista desplegable Tipo de instruccion.

Este tipo de instruccion le permite crear un nodo en la plantilla para la que
especifique el desajuste y la pendiente en relacion con otro nodo. En este caso,
basara el nuevo nodo en el nodo de linea de centro (LC) que se cred
automaticamente para la alineacion seleccionada.

2. En el campo Desajuste/Pendiente de origen, seleccione <Nodo anterior>.

Si selecciona <Nodo anterior>, se hara referencia al nodo creado por la instruccion
precedente en la lista Instrucciones. Si en la lista no hay instrucciones precedentes,
como en este caso, se hace referencia al nodo 1[LC] creado automaticamente para
la alineacion horizontal.

3. En el boton Desajuste, aseglrese de que aparezca el icono Desajuste £ . Luego,
introduzca 12 en el campo.

Esto especifica que el nuevo nodo se creara a 12 pies (3 metros) a la izquierda del
nodo 1[LC] (Linea de Centro, LC). Si hubiera escrito -12, el nuevo nodo se crearia a
12 pies (3 metros) a la izquierda del nodo 1[LC].

4. En el boton Pendiente, haga clic en el icono desplegable y seleccione la opcién
Tabla . Luego haga clic en el bot6n Tabla. L]
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

Aparecerd el panel Tabla de estaciéon/pendiente. Este panel le permite especificar
la pendiente entre el nodo 1[LC] y el huevo nodo en ubicaciones especificadas a lo
largo del corredor, desde la plantilla actual a la plantilla siguiente (o el final del
corredor).

] Station/Slope Table R
P w | !

Station Slope

b
*

e ks sttt G B S et (. S

5. En el panel Tabla de estacion/pendiente , ingrese los siguientes valores.

Nota: No es obligatorio que escriba los valores en el formato que se muestra aqui.
Para 0+00,00, simplemente puede ingresar 0. Para 4+33,00, puede ingresar 433.
Para una pendiente de -2,00%, puede ingresar -2. El formato correcto se aplicara
cuando su cursor salga de la celda de la tabla.

Estacion Pendiente
0+00,00 -2,00%
0+50,00 -2,00%
0+75,00 -4,00%
1+32,00 -4,00%
1+50,00 -2,00%
4+33,00 -2,00%
4+53,00 -4,00%
5+17,00 -4,00%
5+36,00 -2,00%

Un porcentaje de pendiente negativo indica crear el nodo bajo la linea de centro.

U Station/Slope Table o x
P v |

Station Slope
0+00.00 -2.00%

0+50.00 -2.00%
0+75.00 -4.00%
1+32.00 -4.00%
1+50.00 -2.00%
4+33.00 -2.00%
4+53.00 -4.00%
E+17.00 -4.00%
5+36.00 -2.00%
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Una vez que haya terminado, haga clic en Aceptar.
6. En la lista desplegable Nombre, seleccione Via de trafico

Este nodo representa el borde derecho de la via de trafico derecha.
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

7. En lalista Capas de material, seleccione Acabado.

8. Haga clic en el botén Anadir.

El nodo 3[Via de trafico] recién creado aparece en la vista grafica de la plantilla. Las

instrucciones utilizadas para crear el nodo aparecen en la lista Instrucciones. Haga

clic en el area grafica y use el ratdn para acercar en el nuevo nodo. Observe también
gue ahora el corredor se muestra en la Vista de plano.

¢ 0+00.00, Templatel | x
400G D+DO0Oft | : ! =]

b N A 2

¢ - C?ll_ : P

X2 = \ ﬁ——'# ik L

H e f

53981 -/

rl 3 L= - h W_ I o X ‘#

m brii i T = L., = IR =R = kT ) J
o ; ; ; ; G : A T . , ; :

i 1 1

¢ Instructions

-\.I; . 1 - DDE Fre oUuS Qe = E = E ' ' .

|

i g ok s S oot nds el Ao RS

Los campos de la seccién de propiedades del panel Editar plantilla de corredor se
han puesto en blanco para permitirle crear otra instruccion.

8b. Definir la banquina derecha — capa Acabado

1. Enla lista desplegable Tipo de Instruccion, seleccione Desajuste/Pendiente.
2. Complete los campos Detalles de instruccién como sigue:

= Desajuste/Pendiente de origen: <Nodo anterior>
En este caso, el <Nodo anterior> es el nodo 3[Via de tré&fico] recién creado.

= Desajuste > Desajustels: 6

= Pendiente > Porcentaje de pendiente % -4
En el boton desplegable Pendiente, seleccione la opcion Porcentaje de
pendiente. El signo menos que precede al nimero indica que la pendiente se
encuentra en direccion descendente desde el nodo 3[Via de trafico]

= Nombre: Banquina
Puesto que no introdujo Banquina como cédigo de corredor en el Administrador
de codigos de corredor, puede escribirlo en el campo Cédigo ahora.
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

= Capas de material: Acabado
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3. Haga clic en el boton Airadir.

El nodo 4[Banquina] recién creado representa el borde derecho de la banquina,
basandose en el borde derecho de la via de trafico.
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8c. Definir la pendiente de drenaje derecha — capa Acabado

1. En lalista desplegable Tipo de Instruccién, seleccione Desajuste/Pendiente.
2. Complete los campos Detalles de instruccién como sigue:

= Desajuste/Pendiente de origen: <Nodo anterior>
En este caso, el <Nodo anterior> es el nodo 3[Banquina] recién creado.

= Desajuste > Desajustel&: -5

En el botdn desplegable Pendiente, seleccione la opcién Porcentaje de
pendiente. El signo menos que precede al nUmero indica que la pendiente se
encuentra en direccion descendente desde el nodo 4[Banquina].
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

= Nombre: Zanja
Debera escribir este nuevo cddigo en el campo.

= Capas de material: Acabado
3. Haga clic en el bot6n Anadir.

El nodo 5[Zanja] recién creado representa el borde derecho de la pendiente de
drenaje, basandose en el borde derecho de la banquina.
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Ahora esta listo para definir una pendiente lateral para el lado derecho de la plantilla
de corredor. El tipo de instruccién Pendiente Lateral define un nodo de pendiente
lateral basado en uno o ambos de los siguientes elementos:

= Pendiente de desmonte y, de manera opcional, un ancho de zanja
= Pendiente de terraplén

El nodo de pendiente lateral especifica la intercepcion de pendiente de desmonte o
terraplén con la superficie de destino.

8d. Definir la pendiente de drenaje lateral derecha — capa
Acabado

1. En lalista desplegable Tipo de Instruccién, seleccione Pendiente Lateral.
2. Complete los campos Detalles de instruccién como sigue:

= Pendiente lateral de origen: <Nodo anterior>
En este caso, el <Nodo anterior> es el nodo 3[Zanja] recién creado.

= Superficie de destino: existente
Esto permite que la pendiente lateral conecte con la superficie existente.

= Pendiente de desmonte > Porcentaje de pendiente ::1:2
Basado en la configuracién del proyecto, esto representa un tipo de pendiente
de levantamiento a trayecto (rise-to-run).

= Ancho de zanja de desmonte: 3
Esto indica que se requiere un terraplén, se incluye una zanja de 3 pies (0,9 m)
de ancho.

= Pendiente de terraplén > Porcentaje de pendiente :: 1:5
= Nombre: Punto de union

= Capas de material: Acabado
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

3. Haga clic en el bot6n Anadir.
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Como puede ver, la pendiente lateral se extiende hasta que se encuentra con la
superficie, que cambia a lo largo de la superficie del corredor. Dependiendo de la
superficie en cada ubicacién a lo largo del corredor, puede ser necesario un
desmonte o un terraplén. Si se requiere un terraplén, se incluye una zanja de 3 pies
(0,9 m) de ancho, segun la instruccién.

Ha terminado de definir la capa de material Acabado para el lado derecho de la
plantilla. A continuacion, definira la capa de material Subnivel para el lado derecho.

8e. Definir la linea de centro — capa Subnivel

En el panel Editar plantilla de corredor, haga lo siguiente:
1. Enla lista desplegable Tipo de Instruccion, seleccione Desajuste/Elevacion.
2. Complete los campos Detalles de instruccién como sigue:

= Desajuste/ elevacion de origen: 1[LC]

* Desajuste > Desajustel£: -0
El desajuste 0 asegura que el nuevo nodo Subnivel se encuentre directamente
sobre o debajo del nodo 1[LC], dependiendo del valor Elevacién.

= Elevacion > Elevacion de incremento £ -5
En la lista desplegable del boton Elevacion, seleccione la opcién Elevacion de
incremento. El signo menos que precede al nimero indica que el nuevo nodo
estara a 0,5 pie (0,15 m) bajo el nodo 1[LC].

= Nombre: LC Sub
Escriba este nuevo cédigo en el campo.

= Capas de material: ninguna seleccionada
Al no seleccionar una capa de material, puede asegurarse de que no se cree
automaticamente una linea que conecte el nodo 1[LC] al nuevo nodo.

3. Haga clic en el boton Airadir.
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

El nodo 7[LC Sub] recién creado representa la linea de centro para la capa de

material Subnivel.
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8f. Definir la via de trafico derecha — capa Subnivel

1. En la lista desplegable Tipo de Instruccion, seleccione Desajuste/Elevacion.
2. Complete los campos Detalles de instruccién como sigue:

= Desajuste/ elevacion de origen: 3[Via de trafico]

* Desajuste > Desajustel: -0

= Elevacién > Elevacién de incremento £ -5

= Nombre: Via de tréfico Sub

= Capas de material: ninguna seleccionada
3. Haga clic en el boton Airadir.

El nodo 8[Via de trafico Sub] recién creado representa el borde derecho de la via de
trafico derecha para la capa de material Subnivel.
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

8g. Definir la banquina derecha — capa Subnivel

1. Enla lista desplegable Tipo de Instruccion, seleccione Desajuste/Elevacion.
2. Complete los campos Detalles de instruccién como sigue:

= Desajuste/ elevacion de origen: 4[Banquina]

* Desajuste > Desajustel£: -0

= Elevacién > Elevacién de incremento £:: -.5

= Nombre: Banquina Sub

= Capas de material: ninguna seleccionada
3. Haga clic en el botén Anadir.

El nodo 9[Banquina Sub] recién creado representa el borde derecho de la banquina
para la capa de material Subnivel.
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A continuacién, conectara los nodos de Subnivel recién creados con segmentos de
linea.

8h. Conectar los nodos — capa Subnivel

En este procedimiento, definird un segmento de linea para conectar los nodos 7[LC Sub]
y 8[VT Sub].

1. En lalista desplegable Tipo de Instruccién, seleccione Conectar.
2. Complete los campos Detalles de instruccién como sigue:

= Nodo de origen: 7[LC Sub]
Puede seleccionar el nombre del nodo en la lista desplegable o puede
seleccionarlo en la vista gréfica de la plantilla.

= Nodo de destino: 8[Via de trafico Sub]

= Capas de material: Subnivel
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3.

Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

Haga clic en el botén Anadir.
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A continuacién, definira un segmento de linea para conectar 8[VT Sub] y 9[Banquina
Sub].

En la lista desplegable Tipo de Instruccién, seleccione Conectar.
Complete los campos Detalles de instruccién como sigue:

= Nodo de origen: 8[Via de trafico Sub]

= Nodo de destino: 9[Banquina Sub]

= Capas de material: Subnivel

Haga clic en el botén Anadir.
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Ahora esta listo para crear instrucciones para definir nodos y lineas en el lado
izquierdo del nodo de 1[LC]. Para este tutorial, el lado izquierdo estara definido
exactamente de la misma manera que el lado derecho, para que usted puede usar el
comando Copiar instrucciones en espejo.

8i. Copiar instrucciones en espejo desde el lado derecho de la
plantilla al lado izquierdo

1.

Haga clic en el icono Copiar instrucciones en espejo ‘9 que se ubica en la parte
superior del panel Editar plantilla de corredor.
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Paso 8. Crear instrucciones para la plantilla de corredor

Las instrucciones se copian "en espejo"” al lado izquierdo de la plantilla, como se
muestra aqui.
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2. Para ver como cambia la plantilla en relacién con la superficie existente a lo largo del
corredor, use el control deslizante que se ubica bajo la lista Instrucciones.

La estacion se indica en el campo ubicado a la izquierda.
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Survey Foot Local

Esta plantilla esta completa y ahora usted puede insertar plantillas adicionales al
corredor, si es necesario. Sin embargo, para efectos de este tutorial no afiadira mas
plantillas.. En lugar de ello, el siguiente procedimiento explicara como puede editar
una plantilla existente, cambiando una instruccion.

3. En el panel Editar plantilla de corredor, haga clic en el bot6n Cerrar.
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Paso 9. Editar una instruccion

Paso 9. Editar una instruccion

En este paso, editara una instruccién en la plantilla de corredor recién creada,
redefiniendo el borde izquierdo de la via de tréafico izquierda, basandose en una polilinea
CAD que afadi6 al proyecto como linea de referencia con anterioridad en este tutorial. A
medida que la polilinea CAD se mueve en relacion con su desajuste hacia la linea de
centro, también lo hace el desajuste para el borde izquierdo de la via de trafico izquierda.

1.

3.

En la ventana Trimble Business Center, seleccione Vista > Explorador del

C3
proyecto, o haga clic en el icono Ver Explorador del proyecto | # en la barra de
herramientas.

Aparecera el panel Explorador del proyecto.
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En el panel Explorador del proyecto, expanda Corredor, haga clic con el botén
secundario sobre el nodo de la plantilla de corredor 0+00.00, Plantilla 01, y
seleccione Editar.

Aparecera el panel Editar plantilla de corredor.

F; Edit Corridor Template 0
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Instruction Source

Comidor: Road(n
Template: 0+00.00 , Template(l

Instruction Type

Offset/Slope

Instruction Details
Cffset/slope from:
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Cierre el panel Explorador del proyecto.
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Paso 9. Editar una instruccion

4. En la lista Instrucciones del panel Editar plantilla de corredor, haga doble clic en
la instruccion 10[Via de trafico], o haga clic con el botdn secundario sobre ella 'y
seleccione Editar.

0+00.00 , TemplateD1 |

e 0+00.00 feo = e

: c 3

£ 2 5 45

) IR0 G Iy
533& =y

F £ f Au—
= L —, Ly e
3837 o M T =7 = Te)

| 7[CLSub] | &[Travel Lane Su.| Subgrade
BlTrevel Lane S —SfSToTGEr ST~y

1[CL] 10[Travel Lane]
| Offset/Slope " 10[Travel Lane] T—ii{Shoulied—"Tz

| 1i[Shoulder] |  12Ditch]  |I£

-6.000 ft|% -4.00%
-5.000 #t|%

Las propiedades para el nodo 10[Via de trafico] aparecen en la seccion Detalles de
instrucciones.

Instruction Details
Offset/slope from:
1[CL] -
Cffget:
l& | -12.000
Slope:

Table ]

MName:

-
Material layers:

Finish

7] Subgrade

L

R
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Paso 9. Editar una instruccion

5. Haga clic en la lista desplegable del botén Desajuste y seleccione Linea 2D .
Luego seleccione el nodo 2 en la vista gréafica. (Use la rueda del ratén para acercar,
si es necesario).

0+00.00 , TemplateO? | :
Uy 1.19930 S i L ¥
53896 e -
5399 2: \ g 2 3.2
GRGE.3 e N T N Y
538841 |\ T R
Chod = - a———— T '
L] \ '\.\‘ J,_- . !
| * 1
SAFAE i) -;;H_lf R P N !
BR9I2I AT R T e
ST . o o mipel e ik

En el campo Desajuste aparecera Polilinea CAD.

Instruction Details
Cffset/slope from:
1[CL] -
Offset:
CAD Polyiine

Slope:

Table ]

Mame:
-,

6. Haga clic en el botén Guardar.

El borde izquierdo de la via de trafico izquierda ahora depende de la ubicacion de la
polilinea CAD.
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Paso 10. Verificar la distancia maxima de muestreo

7. Para ver cdmo cambia la plantilla en relacion con la superficie existente y la polilinea
CAD a lo largo del corredor, use el control deslizante que se ubica bajo la lista
Instrucciones.

0+00.00 , TemplateD1 ]_

FERBE T R~ oo =

Lt - R s et  a

— 2 LTI
L A A Y e e e —_—

g ] i D 00 i

| 7ICLSub] | &[Travel Lane Su.| Subgrade |
| 8[Travel Lane Su.| 9[Shoulder Sub] | Subgrade |
& Offset'Slope 1[CL] 10[Travel Lane] Attach to 20| m

~| Offset/Slope | 10[Travel Lane] |  11[Shoulder] |IZ -6.000 /%% 4.0

| Offset/Slope 11[Shoulder] 12Ditch] |12 5000f[%  -200
i | | | |

1| mn |

J

Paso 10. Verificar la distancia maxima de muestreo

Las plantillas de corredor crean una superficie que se corta en "rebanada” en los
principales componentes horizontales y verticales de la alineacion. Se crean cortes
adicionales a intervalos (distancias de muestreo) definidas en las opciones de
configuracién del proyecto. En este paso, verificara que la configuraciéon de distancias de
muestreo esté correcta.

1. Seleccione Proyecto > Configuraciones del proyecto.
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Paso 11. Exportar el corredor.

2. En el didlogo Configuracion del proyecto, seleccione Calculos > Corredor en el
panel de navegacion.

(23 General Information
Coordinate System

g Units / Maximum sampling distance: 16.404 ft
E3 View
=9 Computstions

- Point Tolerances
- GNSS Vector
- Mean Angles
- Corrections
- Takeoff

- Burface
_ L, T P e o PR b b S T ] i st _ g el g e

Podria reducir la Distancia maxima de muestreo para hacer que se creen mas
cortes, lo que daria como resultado una superficie mas suave en las curvas
verticales y horizontales. Sin embargo, para efectos de este tutorial no cambiara el
valor predeterminado.

3. Haga clic en el boton Cancelar.

Ahora esta listo para exportar el corredor.

Paso 11. Exportar el corredor.

En este paso, exportara el corredor recién creado como un archivo RXL.
1. Seleccione Archivo> Exportar. O haga clic en el icono Exportar 5 en la barra de
herramientas.

2. En el panel Exportar, haga clic en la ficha Levantamiento. Luego seleccione
Exportador de carretera RXL desde corredor en la lista.

"-E Export a
AN = )

File Format

Custom Gls

Survey CAD Constructi_..

Field Surveyor V2 job file exporter -~
Survey Cortroller job file exporter

Trajectony {C5V) file exparter
DC road exporter from surface

DC road exporter from comidaor ‘]

R¥L road exporter from surface
R¥l road exporter from comidor

Trimble Access job file exporter

- S Sl e St it —fe A tReS,
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3.

Paso 11. Exportar el corredor.

En el campo Desajuste izquierdo, escriba 50. En el campo Desajuste derecho,
escriba 35.

Estas distancias aseguran que todo el ancho del corredor se incluya en la superficie
exportada.

1.;_'_ o m v = 1w f RO Rl UL S A )
5 | L 5e83.41
i Left offset:
-
-1 | 50.000
2 Right aoffset:

ﬂ- |= 35.000
...'-" & e T

En la seccién Nombre de archivo, seleccione el botén Mas L y seleccione la
ubicacion a la que desee exportar el archivo.

Haga clic en el botén Exportar.

Ha terminado de trabajar con el corredor, por lo que ahora puede cerrar el proyecto.

Seleccione Archivo > Cerrar proyecto.

Aparecera el dialogo Guardar cambios. Si guardo el proyecto en una nueva
ubicacion o con otro nombre, puede hacer clic en Si. De lo contrario, haga clic en
No.
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Acerca de este tutorial

Acerca de este tutorial

"Superelevacion” es el banqueo de un camino o carretera a lo largo de una curva
horizontal, de manera que los conductores puedan maniobrar por ella de manera
comoda y a velocidades razonables. A medida que aumenta la velocidad y las curvas
horizontales se hacen mas cerradas, se requiere una mayor relacion de superelevacion.

En este tutorial, definira una superelevacion para una alineacion utilizada para una
carretera curva. Luego aplicara las propiedades de la superelevacion al corredor como
instrucciones de plantilla de corredor. Finalmente, definira los parametros de diferencia
para la carretera a fin de asegurar que las diferencias de pendiente entre segmentos (por
ejemplo, una calzada para vehiculos y una banquina en una curva superelevada) se
mantengan en un minimo para fines de seguridad y comodidad a la velocidad
contemplada en el disefio.

Notas:

= Para crear una superelevacion como se describe en este tutorial, debe tener en
ejecucion el software Trimble Business Center con la licencia de producto Survey
Advanced. Para comprobar la licencia de producto para su instalacion, seleccione
Ayuda > Acerca de Trimble Business Center y haga clic en el botén Licencia. Las
funciones con licencia se muestran en la lista Funciones.

= Sino sabe aun como trabajar con corredores y especificar instrucciones de plantillas
de corredor, es recomendable que complete el tutorial Trabajar con corredores
antes de iniciar este tutorial.

= Si en cualquier momento necesita ayuda adicional mientras utiliza el software,
presione F1 para ver la ayuda en linea.

Paso 1. Abrir un proyecto.

Para este tutorial, usara el archivo de proyecto Working with Superelevations.vce. Este
proyecto contiene una superficie, una alineacion horizontal y vertical, y un corredor.

1. En la barra de meni de Trimble Business Center, seleccione Archivo > Abrir
proyecto. O haga clic en el icono Abrir proyecto “ en la barra de herramientas.

2. En el didlogo Abrir archivo, vaya a C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Working
with Superelevations.vce y haga clic en Abrir.

Si instald el tutorial en una ubicacion distinta a la predeterminada que se muestra
aqui, navegue hasta esa ubicacion.
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Paso 2. Aplicar una superelevacion a la alineaciéon

El proyecto se abre en la ventana de Trimble Business Center.

Emmﬁnﬂrﬁmiﬂulmmhfmﬂmwhm Reports Tooh TOC Window Hslp

iR AR R L s BT E R [@]g] e + 7 Biaad
i e XA e I PEBRRE AR wE BRADSIV et LA AR
R 0 i, s 5

Plen Wiew H

Se USSuvey Feol Local 0 O 6125533% 300552380

Nota: Esta figura muestra la Vista de plano con un fondo blanco. Su fondo puede
estar en negro. Si desea cambiarlo a blanco, seleccione Herramientas > Opciones

y seleccione Color de fondo: Blanco en el didlogo Opciones.

El archivo de proyecto es de sélo lectura. Puede realizar los pasos del tutorial sin
guardar el archivo del proyecto. Sin embargo, si sufre una interrupcion mientras sigue el
tutorial, puede guardarlo al seleccionar Archivo > Guardar proyecto como y guardarlo
en ..\Mis documentos\Trimble Business Center, que es la ubicacion tipica para
guardar archivos de proyectos en su computadora. Tras ello, puede volver a abrir el
proyecto para proseguir con el tutorial mas adelante.

Paso 2. Aplicar una superelevacién a la alineacién

La alineacién horizontal de este proyecto incluye dos curvas en arco, una de las cuales
incluye una espiral hacia adentro y una espiral hacia afuera. Para efectos de este
tutorial, comenzara por aplicar una superelevacion a las dos curvas para definir cambios
de pendiente (banqueo) a lo largo de las mismas. Mas adelante, afiadira instrucciones
de superelevacién a una plantilla de corredor.

Nota: Para ver una descripcion mas detallada acerca de las superelevaciones, consulte
el tema "Comprender las superelevaciones" en la ayuda en linea.
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Paso 2. Aplicar una superelevacion a la alineacion

1. Seleccione Ver > Explorador del proyecto.

2. En el Explorador del proyecto, expanda el nodo Alineaciones f Luego haga clic
con el botdn secundario en Carretera super y seleccione Editar.

El panel Editor de Alineaciones aparecera en el area inferior de la pantalla.

Super Road |

= Super Foad Huimrlﬂmﬂy

g

'% Type Morth Azi  Radius Lt/ Rt Length Delta
= |»|POB

Bl |Line 45°D0'00" 1200.000

E | Arc Tangent 1000.000 Right 600.000 34°
—| |Line Tangent 1000.000

“Er | Spiral In Tangent 900.000 Left £00.000

= A Tangent 900.000 Left 700,000 44°33
i m Spiral Out Tangent 500.000 Left £00.000

!‘% . [P PSP 1.1 I

3. Seleccione la ficha Superelevacién en el lado izquierdo del panel Editor de
alineaciones.

Si es necesario, use el control de avance de tabulador para hacer que la ficha
Superelevacioén aparezca y pueda ser seleccionada.

- e e T T e Tt —
i = _
2 - Spiral In
3 i=
: = Arc
L 75}
5 Spiral Out
{ o [
1 e ine
5 ”
? " prmmy
i I |V

-

Momal cross slope: Begin superelevation transition

2 200 4k

Maximum superelevation:

-

Wertical curve length:

Yl

Station Eqn

Superehessation

oo

:
r
F

L e P o Y L U SR U N Yy Yy Y
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Paso 2. Aplicar una superelevacion a la alineacién

La lista desplegable ubicada en la parte superior de la ficha le permite seleccionar
cada curva en la alineacion horizontal, de modo que pueda definir pardmetros de
superelevacion para ella. Para cada curva, se muestran la estacién de inicio y el
radio de curva.

Comenzara por definir parametros de superelevacion para la primera curva en la
alienacion, que es una curva de arco simple.

4. Enlalista desplegable, seleccione la primera curva: 12+00,00, radio = 1000.000.
Luego ingrese los siguientes parametros:

a. En el campo Pendiente transversal normal, asegurese de que el valor sea -
2,00%.

Este valor representa la pendiente transversal normal de la carretera cuando no
esta en superelevacién y todas las curvas superelevadas de la alineacién hacen
referencia a él. Si hace cambios en este campo, afectaran a todas las curvas
superelevadas. Si elimina la pendiente transversal normal, la superelevacion se
eliminara de la alineacion.

Nota: El valor de pendiente transversal normal que ingrese se usara en la vista
Diagrama de superelevacion. No reemplaza el valor de pendiente especificado en
las instrucciones de plantilla de corredor.

b. En el campo Superelevaciéon maxima, escriba 6.

Cuando hace avanzar el cursor a otro campo o presiona la tecla Tab, el valor 6
cambia a 6,00%. Este es el maximo de superelevacién para la curva, en
términos de porcentaje de pendiente.

El programa ingresa automaticamente valores para los campos en el lado
derecho de la ficha, en base a una superelevacion maxima de 6,00% y el hecho
de que se trata de una curva en arco simple. Puesto que la curva no tiene espiral
hacia adentro y espiral hacia afuera, el programa usa los parametros de arco
para las transiciones de superelevacion. Esto significa que no hay transicion
desde la corona normal a la superelevacion completa, y de regreso a la corona
normal. El cambio es abrupto. Corregird esto mas tarde.

Super Road | '
= . ius = . Sup
£/ 12+400.00. radius =1000.000. [ ]| ["] Advanced Superelevat
'% Momal cross slope: Beqin superelevation transition:
“ B, 200% k£ 12:0000
= Maximum superelevation: Beqin madmum superelevation:
E B co0x k£ 12:0000
E Vertical curve length: End maimum superelevation:
= i
gl "0 000 kL 12:0000
End superelevation transition:
k£ 18-00.00
LR TR T SR TSR N R S I Y U RIS R LS TR T S— Y

c. Enelcampo Largo de curva vertical, introduzca 100.
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Paso 2. Aplicar una superelevacion a la alineaciéon

Este valor especifica la longitud de la curva vertical parabdlica que se aplicara en
cada punto de transicion de estacién de inicio o término en la curva
superelevada para suavizar la transicion. El punto de transicion es el PVI (punto
vertical de interseccion) para la curva vertical. El software traza ademas estas
curvas verticales en el diagrama de superelevacion en estos puntos de
transicion.

Ahora esta listo para definir parametros para la segunda curva en la alineacion
horizontal, que es una curva en arco con una espiral hacia adentro y una espiral
hacia afuera.

5. En lalista desplegable, seleccione la segunda curva: 34+00,00, radio = 900,000.
Luego ingrese los siguientes parametros:

a. En el campo Pendiente transversal normal, asegurese de que el valor sea -
2,00%.

b. En el campo Superelevacién maxima, escriba 6.
c. Enelcampo Largo de curva vertical, introduzca 100.

Los valores que se ingresan automaticamente en los campos del lado derecho
de la ficha se basan en una superelevacion maxima de 6,00% y al hecho de que
esta es una curva en arco con una espiral hacia adentro y una espiral hacia
afuera. El programa usa los valores de espiral hacia adentro, arco y espiral hacia
afuera para llenar los valores de estacion de transicion a la superelevacion.

Super Road
= | 34+00.00. radius =900.000, ma [~ | || Advanced Superelevati
=]
RE|
'E Momnal cross slope: Beaqin superelevation transition:
— By 200% k£ 26+00.00
E Maximum superelevation: Beqin maximum superelevation:
E =N
2| B s00% k£ 34-00.00
T Wertical curve length: End maximum superelevation:
| | 100.000 k£ 41+0000
-% End superelevation transition:
@ kZ |49+00.00
L"_“ F R e R T i R L i e T W

= Comenzar transicion de superelevacion especifica la estacion en que
comienza la transicién desde la corona normal a la superelevacién maxima
de 6% de pendiente.

= Comenzar superelevacion maxima especifica la estacion en que comienza
la superelevacion maxima de 6% de pendiente.

= Finalizar superelevacion maxima especifica la estacién en la que la
superelevacion maxima de 6% de pendiente y comienza la transicion de
regreso a la corona normal.

= Finalizar transicién de superelevacion especifica el fin de la transicion
desde la superelevacién maxima de 6% de pendiente de regreso a la corona
normal.
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Paso 2. Aplicar una superelevacion a la alineaciéon

Las cifras siguientes muestran la transicion desde la corona normal a la
superelevacion maxima, y de regreso a la corona normal a través de una curva
superelevada.

Al aproximarse:

Comienzo con corona normal.

:—_—-_—-f-——__——_—;,

Transicién a donde la via exterior tiene una pendiente transversal cero (plana).

_—

Transicion a donde se ha quitado la corona.

e
——
—

Superelevacién maxima.

'X’

Al alejarse:

Transicién de regreso a donde se ha quitado la corona.

e
——
—

Transicion de regreso a donde la via exterior tiene una pendiente transversal
cero (plana).

R —

Regreso a la corona normal.

e

Ahora verd la superelevacién que ha definido en la vista Diagrama de
superelevacion.
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Paso 2. Aplicar una superelevacion a la alineacién

6. Haga clic en el boton Diagrama de superelevacion, ubicado en la parte superior de
la ficha Superelevacién. Luego haga clic en la ficha Diagrama de superelevacién
y seleccione Mover al grupo de fichas anterior.

Flan View Superelevation hagram: Super Road |

_ [\

]
_:—'—'_'_'_'_'_

t=]
_'_'_'_,_o—'_'

Super Road

= || 24+00.00. radius =900.000, ma |~ | [ | Advanced Superelevati .
=]

Re|

E Momal cross slope: Begin superelevation transition:
— B 200% k£ 26+00.00

E Maimum superelevation: Begin maximum superelevation:
5] -

El diagrama incluye lineas de cuadricula sobre las que se muestra el perfil de la
superelevacion. Las lineas de cuadricula verticales representan estaciones en la
alineacion. Las lineas de cuadricula horizontales representan grados de pendiente.
Las dos lineas de color, que forman el perfil de la superelevacion, representan los
bordes interior y exterior de la carretera. El diagrama se actualiza automaticamente a
medida que hace cambios en la ficha Superelevacién.

Note: Puede cambiar la escala gréfica y la exageracion vertical del diagrama en el
dialogo Configuraciones del proyecto.
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Paso 2. Aplicar una superelevacion a la alineacién

En el diagrama puede observar que la segunda curva (2 en la figura siguiente), que
es un arco con una espiral hacia adentro y una espiral hacia afuera, incluye una
transicion desde la corona normal a la superelevacion maxima, y de regreso a la
corona normal. La primera curva (1 en la figura siguiente) no incluye espirales, por lo
que el programa no especificé transiciones para ella. En lugar de ello, la curva
cambia abruptamente desde la corona normal a la superelevacién maxima. Corregira

esto en el paso siguiente.

Flan View Superelevation Diagram: Super Road |

_'_'_'_'_‘_,_.J

=)

11 /!
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2000
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7. Enlalista desplegable de la ficha Superelevacién, seleccione la primera curva:
12+00,00, radio = 1000,000 .Luego ingrese los siguientes parametros:

a. En el campo Comenzar transiciéon de superelevacion, introduzca 900.

b. En el campo Finalizar transicién de superelevacioén, introduzca 2100.

Super Road
E- 12+00.00, radius = 1000.000, max Izl [] Advanced Superelevation
'-E Momal cross slope: Begin superelevation transition:
@ B 200% K 9:0000
= Madimum superelevation: Beqin madmum superslevation:
E B 6.00% k£ 12+00.00
E Vertical curve length: End maximum superelevation:
S £ 100000 k£ 18+00.00
End superelevation transition:
k£ 21+00.00
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Paso 3. Anadir instrucciones de superelevacion a una plantilla de corredor

La primera curva muestra ahora una transicién desde la corona normal a la
superelevacion maxima, y de regreso a la corona normal.

Flan View Superelevation Diagram: Super Road |

_ [
.
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Ha terminado de aplicar una superelevacion a la alineacion horizontal. A continuacién,
afiadird instrucciones de superelevacion a una plantilla de corredor.

innn

Paso 3. Anadir instrucciones de superelevacién a una
plantilla de corredor

1. En el Explorador del proyecto, expanda el nodo Corredores ﬁ y el nodo 2 Via.
Luego haga clic con el botén secundario en 0+000, Tipica y seleccione Editar.
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Paso 3. Anadir instrucciones de superelevacion a una plantilla de corredor

Aparecera el panel Editar plantilla de corredor.

& Edit Corridor Template

Flan View Superelevation Diagram: Super Road | x
4 [\ - pREPR
5 / \ Instruction Source
1" \ Comidor: 2 Lane
i Template: 0+00.00 , Typica

\ Instruction Type

| Offset/Slope

o
——
e

Instruction Details

88888 T~ 3 e A 3 3 ™ § (Cffset/slope from:
= l.‘T—'? = = =] Il f] =] =] = =1 =1 =1 =]
1 b ' = — o [2r] - o Tx] [ =] [=2] — 1[S|JDBI' F"LDEE']
Super Road  0+00.00 . Typical X || Offset:
ES R e - T @ < || [z ] 12000
4208 = a P e o _E';..c% - A Slope:
1199 = = = (% ] -200%
4138 - - Code:
SLETERTIC T NE ST TN S S o | P
T T ] ' ' ' ' 1 T (=R S o om T L B el B ol Bl S R ) ME’tEﬂEll :
El- Instructions - Finish
Offzet/Slope 1[Super Road) 2[EFA 12.000 fit [ ] Subgrade
| Offset/Slope | 2[EF | 3[ES] [ 6.000 ft| %
-{ Side Slof | 3JES] | 4 F 30012 8
- T T TS T - ] -

La plantilla incluye nueve instrucciones que definen nodos para capas de material
Acabado y Subnivel.

----- Instructions
w Offset/Slope 1[Super Road] Finish
- Offset/Slope 2[EF] 3[ES] 1= Finizh
-1 Side Slope 3[ES] 4 - = <multiple._..
- Offset/Slope 1[Super Road] S[EP] 1= -12.000 ft 1 Finish
-~ Offset/Slope 5[EP] 6[ES] Finish
| Side Slope E[ES] T[TIE] - 3.00:1 <multiple...
- Dffset/Elevation 1[Super Road] B[SG-CL] 1=
- Offset/Slope 8[SG-CL] S[SG-ES] 1= 15.000 ft 7 Subgrade
| Offset/Slope 8[SG-CL] 10[SG-ES) 1=

Es necesario superelevar los nodos 2[BP] (1 arriba) y 5[BP] (2 arriba), que son los
nodos izquierdo y derecho de borde de pavimento para la capa Acabado. Por tanto,
se debe insertar una instruccién de superelevacién en la lista Instrucciones
inmediatamente después de las dos instrucciones que definen estos nodos. Asi,
para comenzar, movera la instruccion que define el nodo 5[BP] a directamente
debajo de la instruccion que define el nodo 2[BP].

2. Enlalista Instrucciones, haga clic en la instruccion que define el nodo 5[BP] y
arrastrela a directamente debajo de la instruccion que define el nodo 2[BP].
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Paso 3. Anadir instrucciones de superelevaciéon a una plantilla de corredor

Observe que el nombre del nodo cambia de 5[BP] a 3[BP].

e e e P s B
i Instrudms - - o T
Offset/Slope 1=

1[Super Road] 2[EF]

st

Offzet/Slope 2[EF]
Side Slope £[ES 5

Ahora puede insertar una instruccion de superelevacién inmediatamente después de
la instruccion que define el nodo 3[BP].

3. Parainsertar una instruccion de Superelevacion para la capa Acabado, haga lo
siguiente:

a. Seleccione la instruccion que define el nodo 3[BP] en la lista Instrucciones.

b. Haga clic en el icono Anadir instruccidn B que se ubica en la parte superior
del panel Editar plantilla de corredor.

c. Enlalista desplegable Tipo de Instruccién, seleccione Superelevacion.

d. Enlalista Nodo de corona, seleccione 1[Carretera Super].

e. Enlalista Nodo pivotal, seleccione 1[Carretera Super].

Este es el nodo alrededor del cual pivotara la pendiente superelevada. Este
nodo se afiade automaticamente a la lista Nodos seleccionados.

f.  Seleccione 2[EP] en la lista desplegable Seleccionar nodo y haga clic en el
botén Afadir para afiadir su seleccién a la lista Nodos seleccionados.

Como alternativa, puede hacer clic en el campo Seleccionar nodo y luego
seleccionar el nodo 2[EP] en la plantilla de la vista grafica.
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Paso 3. Anadir instrucciones de superelevacion a una plantilla de corredor

a. Seleccione 3[EP] en la lista desplegable Seleccionar nodo y haga clic en el
boton Anadir ubicado directamente bajo él..

e T e e T e

E[nsl:ructiu-n Type

f
} [Supa'elevatiun -
5

Instruction Details
Crown node:
i 1[Super Road] A
Fivot node:
1[Super Road] -
Superelevation Modes:
Select node:
3[EF] -

-~

-t

i Add I

Selected nodes:
1[Super Road]

2[EF]
3[EF]

gt

b. En la parte inferior del panel Editar plantilla de corredor, haga clic en el botén
Anadir.

La nueva instruccion de Superelevacion se insertara en la lista Instrucciones.

4l B Instructions

" | Offset/Slope | 1[Super Road] | 2[EF] =
: | Offset/Slope | 1[Super Road] | 3EP] =
i [OfisetSlope | AP | 4es] 12

4. Use el control deslizante ubicado bajo la lista Instrucciones para ver la plantilla a
todo lo largo de la alineacion.
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Paso 3. Anadir instrucciones de superelevacion a una plantilla de corredor

En la estacion 9+00.00 comienza la transicién hacia la superelevacion maxima para
la primera curva. La superelevacién maxima se alcanza en la estacion 12+00.00.

Super Foad  0+00.00, Typical
258 12+75.104&
5258
W L
gagy Ll ﬁ E "
— Ll T !‘ i [}
5255 il e g S oo oes
L w gy RG] L
755! = =) T e SR £ B
5254 et
5253
5252
R e I R I T
=l Instructions
~| Offset/Slope | 1[Super Road] | 2[EF] = 12.000 ft| %
[OfisetSlope | 1[SuperRoad] |  3[EF1 |2 -12000f%
[ i |
12+00.00{ 0 | @ ||

En la estacion 21+00.00, la plantilla regresa a la corona normal. En la estacion
25+60.00 comienza la transicion hacia la superelevacion maxima para la segunda
curva. La superelevacién maxima para la segunda curva se alcanza en la estacién

34+00.00.
Super Foad 0+00.00, Typical
J248!  =h od ood
5247
0246 § iy .
) TR
5245 N D
g e T
5244 = %_ ____m________ o
5243 i -
5242,
9241
-‘EE;;R.EEZEEGF"-'?"'T'-".‘HN-.—MMEQEEE'H
=) Instructions
~| Offset/Slope | 1[Super Road] | 2[EF] = 12.000 ft| %
| Offset'Slope | 1[Super Road] | 3[EF] = -12.000 ft| %
[ i |
34+00.00 1 | @ ||
- el e e B e ] st S
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Paso 3. Anadir instrucciones de superelevacion a una plantilla de corredor

Se ha superelevado satisfactoriamente el nivel Final de la plantilla. A continuacion,
aplicara la superelevacion a la capa Subnivel.

5. Parainsertar una instruccién de Superelevacion para la capa Subnivel (SN), haga lo
siguiente:

a. En lalista Instrucciones, haga clic con el botén secundario en la Gltima
instruccion de la lista (la instruccién que define el nodo 10[SN-ES]).

b. Haga clic en el icono Ahadir instruccién B gue se ubica en la parte superior
del panel Editar plantilla de corredor.

c. Enlalista desplegable Tipo de Instruccion, seleccione Superelevacion.

d. Enlalista Nodo de corona, seleccione 8[SN-LC].

e. En lalista Nodo pivotal, seleccione 8[SN-LC].
Este nodo se afiade automaticamente a la lista Nodos seleccionados.

f.  Seleccione 9[SN-ES] en la lista desplegable Seleccionar nodo y haga clic en el
botén Afadir para afiadir su seleccién a la lista Nodos seleccionados.

g. Enlalista desplegable Seleccionar nodo, seleccione 10[SN-ES] y haga clic en
el boton Anadir.

h. Enla lista Nodos seleccionados, haga clic con el boton secundario en
1[Carretera Super] y seleccione Eliminar para eliminarlo de la lista.

e

 frisrRudie Type T T T T

[Superelevatiun -

Instruction Details
Crown node:
a[sG-CL] -
Pivot node:
8[sG-CL] -

T e S et e

Superelevation Modes:
Select node:

10[5G-E5] -

[ Add
Selected nodes:
8[5G-CY
S[5G-ES]
10[5G-ES)]

LY R O S Sy L

I
-

i. En la parte inferior del panel Editar plantilla de corredor, haga clic en el botén
Anadir.
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Paso 3. Anadir instrucciones de superelevacion a una plantilla de corredor

La nueva instruccion de Superelevacion se insertara en la lista Instrucciones.

] OtfsetBlévation” T iSper Fead) 1T BISG T T

| Offset/Slope | esGCl | 9sGEs |12
| Offset/Slope | BsGCU |  10SG-ES] |12

B8 Superelevation 8[5G-CL] 8[5G-CL]

- Il 1]

6. Use el control deslizante ubicado bajo la lista Instrucciones para ver la plantilla a
todo lo largo de la alineacion.
Observe que la pendiente superelevada de la capa Subnivel ahora coincide con la
de la capa Acabado.

0+00.00 . Typical |
A e g -
3262 % o0 = —_—
p—t" " '_'_"-—-—.._____ i [ o o
d2g1i it TP T L O R
/’,r '—-—._.________-_ o0 _-_"_'_'--—-_______'__-_ (] =
S e S s et S L0
#"f _‘_'_-_'_"'---—-_. =
5259 A
& 2% ﬁ. "c_.:l E :. = E. L i £ s L=t A A A= = A=
~| Dffset/Slope | 85GCL | 95G-ES] |I2 15.000 | %
~| Offset/Slope | 8SGCL | 10[SGES |I£ -15.000 ft| %
B8 Superelevation B[SG-CL] B[SG-CL]
1| ] |
154470 N
wwm

Ahora esta listo para definir parametros de diferencia para asegurarse de que las
diferencias de pendiente entre las vias de trafico y las banquinas en las curvas
superelevadas se mantengan en un minimo para fines de seguridad y comodidad a la
velocidad contemplada en el disefio. Para ver mas informacién sobre parametros de
diferencia de pendiente, consulte "Ejemplos de parametros de diferencia de pendiente"

en la ayuda en linea.
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Paso 4. Definir parametros de diferencia de pendiente

Paso 4. Definir parametros de diferencia de pendiente

Como se muestra en la figura siguiente, cuando se esta en la superelevacion maxima de
carretera en la primera curva, hay una diferencia de pendiente de un 10% entre la via de
tréfico izquierda (la via exterior en la curva) y la banquina izquierda. Hay una diferencia
de pendiente de un 2% entre la via derecha (la via interior en la curva) y la banquina
derecha.

F0+0000. Typical |

N &
o

s}

e T

e Tog=1 I —

ot e S e et T

b, S it b

Clave:

1. Banquina -4%

2. Incremento 10%

3. Via izquierda super 6%
4. Via derecha super -6%
5. Incremento 2%

6. Banquina -4%

Ambas diferencias de pendiente son demasiado extremas para la velocidad contemplada
en el disefio. En consecuencia, usted especificara un incremento minimo y maximo que
aplicar al corredor para cambiar estas diferencias de pendiente. Comenzara por definir
las diferencias de pendiente maxima y minima permisibles para la via de trafico y
banquina derechas.

1. Enlalista Instrucciones, haga doble clic en la instruccién que define el nodo 4[ES].
O haga clic con el boton secundario en la instruccion y seleccione Editar.
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Paso 4. Definir parametros de diferencia de pendiente

Este nodo define la banquina derecha. En el modo de edicién se muestran las
propiedades para la instruccion.

{TE i Cordor el
=3 Y LY X
lf Offset/slope from:

o 2EF]

L Offset:

] Slope:

: -4.00%

é Code:

7|} ES

4

§ Materal layers:

R P —r———

e L P et ety —_—

Kl
5
-
by
K
5
3

Define rollover parameters
Maximum delta:
%

Minimum delta:

[ Save H Cancel

T P

El valor Incremento maximo especifica la diferencia de pendiente maxima
permisible entre la via de trafico y la banquina en el lado exterior de una curva. El
valor Incremento minimo especifica la diferencia minima de pendiente entre la via
de trafico y la banquina en el lado interior de la curva. Tenga en cuenta que para
esta carretera la via derecha es la via interior en la primera curva y la via exterior en
la segunda curva. Asi que el valor de Incremento maximo se aplicara ala viay la
banquina derechas en la segunda curva. El valor de Incremento minimo se aplicara
a la via y la banquina derechas en la primara curva.

3. En el campo Incremento maximo, escriba 4%. En el campo Incremento minimo,
escriba 0%. Luego haga clic en el boton Guardar.

4. Use el control deslizante ubicado bajo la lista Instrucciones para ver la plantilla a
todo lo largo de la alineacidn.
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Paso 5. Ver la alineacion en la Vista de ruta 3D

Observe que cuando alcanza la superelevacion maxima para la primera curva, la
diferencia entre la via derecha (interior) y la banquina derecha es ahora 0%, basada
en el 0% de Incremento minimo especificado por usted.

Pl R e = e M R T e et e T

13

=R T

Cuando alcance la superelevacion maxima para la segunda curva, la diferencia entre
la via derecha (exterior) y la banquina derecha es ahora 4%, basada en el 4% de
Incremento maximo especificado por usted.

i i D T e e e -l
; B TeTE
- Pt
f B T
;-t} L e ( H “‘“\.
10
i m ___Eh
: R
) b b A e B 5 g A

Ahora esta listo para definir los parametros de diferencia de pendientes para la via 'y
banquina izquierdas. Para esta carretera, la via izquierda es la via exterior en la
primera curva y la via interior en la segunda curva.

5. En lalista Instrucciones, haga doble clic en la instruccién que define el nodo 6[ES].
O haga clic con el botén secundario en la instruccion y seleccione Editar.

= ey e o T e et T o e R it L gt e o it i e

¢ | side Slope | 4ES] | 5
L Offzet/Slope

6. Haga clic en la casilla Definir parametros de diferencia de pendiente.

7. En el campo Incremento maximo, escriba 4%. En el campo Incremento minimo,
escriba 0%. Luego haga clic en el boton Guardar.

8. Use el control deslizante ubicado bajo la lista Instrucciones para ver la plantilla a
todo lo largo de la alineacioén y asi ver los parametros de diferencia de pendientes.

Paso 5. Ver la alineacion en la Vista de ruta 3D

Para ver una simulacién de un recorrido por una carretera recién superelevada, siga
estos pasos:
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Paso 5. Ver la alineacion en la Vista de ruta 3D

1. Enla ventana Trimble Business Center, seleccione Vista > Alineacion > Nueva
vista de ruta 3D.

0+00.00 , Typical 30 Dnive: Super Road

k£ 00000 [

R LT T e T R T I T L L R S R W T Lt M S S T T L T S N E L S T IRt

2. Use el control deslizante ubicado a lo largo de la parte inferior de la ficha para ver la
carretera a lo largo de la alineacién.

0+00.00, Typical 3D Drive: Super Road

kL 1440790 )

e S P S S A RPN ST R T

Ha terminado de trabajar con las superelevaciones, por lo que ahora puede cerrar el
proyecto.

3. Seleccione Archivo > Cerrar proyecto.
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Paso 5. Ver la alineacion en la Vista de ruta 3D

Aparecerd el didlogo Guardar cambios. Si guardé el proyecto en una nueva
ubicacién o con otro nombre, puede hacer clic en Si. De lo contrario, haga clic en
No.
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