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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将对包含 GNSS 数据、全站仪数据和水准仪数据的工程执行网平差。 


注意：


 为了如本教程所述的步骤对GNSS数据、全站仪数据和水准仪数据执行网平差，必须


用Survey Advanced产品许可运行Trimble Business Center软件。 选择帮助/关于


Trimble Business Center，单击许可按钮，即可确认你安装的产品许可。 功能列表


显示许可功能。 


 如果在使用本软件时需要进一步帮助，随时可以按F1显示联机帮助。 


 


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Adjusting the Network.vce工程文件。 GNSS数据、全站仪数据和


水准仪数据已经导入工程，已经处理GNSS基线。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Adjusting the 
Network.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


 







 第 2 步  修改工程设置  


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 


 


注意：上图说明白底俯视图选项卡。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工


具>选项，在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行教


程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


在对工程执行网平差之前，必须先对工程设置进行少量更改。 


第 2 步  修改工程设置 
你将在此步骤中选择默认标准误差源， 然后指定全站仪数据、水准仪数据和 GNSS 数据的


默认标准误差。 


1. 选择工程>工程设置， 或者单击工具栏上的工程设置图标 。  


 







 第 2 步  修改工程设置  


2. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择网平差>常规， 然后在平均角下拉列表上选择


使用观测平均值。 


 


3. 在导航面板上选择默认标准误差， 然后如下选择选项： 


 全站仪： 
— 标准误差源：导入文件 
— 对中误差源：工程设置 


 水准测量： 
— 标准误差源：工程设置 


 GNSS： 
— 标准误差源：基线处理器 


 方位角： 
— 标准误差源：工程设置 


4. 在导航面板上选择默认标准误差>全站仪 ，然后如下选择选项： 


 默认标准误差： 
— 水平角：0°00'05" 
— 垂直角：0°00'05" 


 默认对中误差： 
— 仪器对中误差：0.002m 
— 目标对中误差：0.002m 


 默认高度误差： 
— 仪器高度误差：0.002m 
— 目标高度误差：0.002m 


5. 在导航面板上选择默认标准误差>水准测量 ，然后如下选择选项： 


 默认标准误差： 
— 1 千米往返水准测量的默认标准误差：0.0mm 
— 每个测站设置的默认标准误差：3.0mm 


6. 在导航面板上选择默认标准误差>GNSS ，然后如下选择选项： 


 默认设置误差： 
— 天线高度误差：0.002 
— 对中误差：0.005 


7. 单击确定按钮关闭工程设置对话框。 


 







 第 3 步  执行最小约束网平差  


现在可以执行网平差了。 你将采用两个步骤执行网平差： 首先执行最小约束网平差， 然
后执行约束网平差。 


第 3 步  执行最小约束网平差 
为了评估测量网内部一致性，必须先执行最小约束网平差，使用最少的约束条件定义坐标


系。 


1. 选择测量>平差网。 


打开平差网对话框。 


 


固定坐标选项卡列出 13 个控制点， 其中 10 个是来自DiNi水准仪数据和数据表的高程


控制点： 


 B412 


 barbara 


 ENERGY 


 F 408 


 flange 


 hard 


 Jeffco AZ MK 


 Jeffco Reset 


 Jeffco Reset 


 sixtwo 


另外 3 个是来自 CORS (Continuously Operating Reference Stations)数据表的水平控


制点： 


 P041 


 PLTC 


 TMGO 


对于此工程，选择2D复选框和h复选框固定测站P041，执行最小约束平差。 


 







 第 3 步  执行最小约束网平差  


2. 在固定坐标选项卡上选择P041对应的2D复选框和h复选框。 


 


3. 单击平差按钮。 


系统显示一条消息，问你是否要纠正工程计算误差。 单击是按钮继续执行网平差，不


纠正工程计算误差。 


平差网面板上的结果选项卡显示平差结果摘要。 


 


参考因子是1.35，自由度是 268，卡方检验失败。 这表示某些矢量在平差过程中可能


被标记为离群观测，并/或需要把加权策略应用于已处理的矢量。 


4. 单击平差网面板上的报告图标 。  


用浏览器窗口打开网平差报告。 单击报告左边导航面板上的链接浏览报告的各个部分


，也可以滚动鼠标轮翻报告。 


5. 检查报告，尤其要注意“观测”部分： 


有标准化残差且没有通过τ标准的观测用红色显示， 这些观测是离群值。 在此例子里


，“平差GPS观测”部分把后处理矢量TMGO --> PLTC (PV135)和filter --> 5 (PV22)标记


为离群值（红色文字）。  


 


 







 第 3 步  执行最小约束网平差  


注意：本软件自动给每组观测指定一个用括号括起来的编号。 报告中的编号可能不同


于上图所示的编号。 


由于测量网有高度冗余，所以可以禁用TMGO --> PLTC (PV135)和filter --> 5 (PV22)
，然后重新平差网。 


6. 单击网平差报告上“平差GPS观测”部分的TMGO --> PLTC (PV135)链接。 


这样，在工程里选择此矢量。 


7. 用右键单击Trimble Business Center窗口显示的俯视图，在上下文菜单上选择属性。 


打开属性面板，显示TMGO --> PLTC (PV135)。 


 


注意：如果在用右键单击俯视图之前单击窗口的其他任何地方，不再选择此矢量。 


8. 在状态下拉列表上选择禁用。 


打开清除平差消息对话框，问你是要保留还是清除此前执行的网平差。  


9. 单击清除平差对话框上的清除平差按钮。 


10. 对矢量filter --> 5 (PV22)重复第 6 步到第 8 步。  


由于禁用了TMGO --> PLTC (PV135)和filter --> 5 (PV22)，现在可以重复执行网平差


了。 


11. 选择测量>平差网， 然后单击平差按钮重复执行最小约束网平差。 


系统显示一条消息，问你是否要纠正工程计算误差。 单击是按钮继续执行网平差，不


纠正工程计算误差。 


 







 第 3 步  执行最小约束网平差  


平差网面板上的结果选项卡显示平差结果摘要。 


 


12. 单击报告图标 查看网平差报告。  


卡方检验依然失败，所以需要把加权策略应用于已处理的矢量。 应用加权策略可以改


进观测的初始先验误差估计值。 先验误差是在执行网平差之前估计的观测误差。 


13. 在平差网面板上选择加权选项卡。 


 


在后处理矢量部分，左边的字段列出的网参考因子为1.04， 目标是使参考因子等于1.0
。 


14. 在后处理矢量、水平角、垂直角、斜距和水准测量部分，单击 把一个标量应用于估


计误差。  


本软件利用上次平差获得的网参考因子计算一个新标量， 在执行平差时把此标量应用


于所有后处理矢量的初始先验误差估计值。 


现在可以重新计算最小约束平差了。 


15. 单击平差按钮。 


系统显示一条消息，问你是否要纠正工程计算误差。 单击是按钮继续执行网平差，不


纠正工程计算误差。 


 







 第 4 步  执行约束网平差  


平差网面板显示结果选项卡。 


 


现在网参考因子是0.97，卡方检验通过。 网矢量的初始先验误差估计值与平差误差吻


合。  


现在可以执行约束网平差了。 


第 4 步  执行约束网平差 
你将在此步骤中执行约束平差，把其余控制点固定在导入的数据表里的坐标。 目的是相对


于现有的控制测站，计算测量网里已测量点的平差坐标。 


在此测量中的测站为混合测量级质量，包括： 


 CORS (Continuously Operating Reference Stations)质量 


 国家网参考站的不同质量 


 平差 DINI 观测质量  


可以利用通过过去的测量获得的平差值或国家网参考站平差值，根据控制点质量给每个控


制点指定标准误差值。 在给控制点指定标准误差时启用网平差，可以根据观测质量和其他


控制点的质量对此控制点的坐标值执行平差。 


如果选择不指定标准误差值，无论点质量如何，都给每个点指定固定值 0.000001m（微米


）。 


在此教程里，你将输入固定的 CORS 测站值、来自 National Geodetic Survey (NGS)数据


表的精度估计值和低阶控制点部分假定值。 


1. 在平差网面板上选择固定坐标选项卡， 然后单击面板顶部的使用指定的权重图标


。  


 







 第 4 步  执行约束网平差  


固定坐标选项卡被约束坐标选项卡取代。 


 


现在可以展开每个控制点，输入标准误差估计值。 在此教程里，你将输入北坐标估计


值和东坐标估计值。 （如可用，可以输入水平值。）但在此之前必须对工程设置进行


一些更改。 


2. 选择工程>工程设置，执行下列操作：  


a. 选择单位>坐标，在展开水平标准误差下拉列表上选择是。 


 


b. 选择单位>距离，在小数精度下拉列表上选择0.1234。 


c. 单击确定按钮关闭工程设置对话框。 


3. 在平差网面板上的约束坐标选项卡上执行下列操作： 


a. 单击加号展开B412 ，然后在高程字段里输入0.0100m。 


 







 第 4 步  执行约束网平差  


b. 单击加号展开barbara并输入： 
在北坐标字段里输入0.0074m 
在东坐标字段里输入0.0057m 
在高度字段里输入0.0294m 


 


通常还可以输入其余点的误差估计值。 但在此教程里，其他值已经输入了。 


只有在选择一个点对应的一个或多个“固定”复选框使其成为约束点之后，才能在执行平


差时使用给此点输入的误差估计值。 


虽然实际上可以采用更渐进的方法执行约束平差，每次只增加一个控制点，但你在此


教程里将执行两个步骤完成约束平差。 首先要约束三个水平控制点的 NAD83 局部大


地坐标， 然后给 Trimble DiNi 控制高程增加高程约束。 


注意下列要点： 


 局部（2D和h）值指的是从数据表导入的NAD83 局部大地坐标（维度、经度和椭球


高度）。 


网网(e)值指的是从数据表或平差数字水准仪文件导入的NAVD88高程。 在此教程里，


你将用局部大地坐标约束点， 稍后再增加高程约束。 


4. 折叠已展开的点节点，选择下列点对应的2d复选框和h复选框，即可选择平差约束： 


 hard 


 P041（应该已选择） 


 PLTC  


 TMGO 


 


5. 单击平差按钮。 


系统显示一条消息，问你是否要纠正工程计算误差。 单击是按钮继续执行网平差，不


纠正工程计算误差。 


 







 第 4 步  执行约束网平差  


显示结果选项卡。 


 


现在可以检查网平差报告。 可以根据检查情况，决定选择几个其他水平控制点。 在
此教程里，你将继续往下执行操作，无需选择其他水平控制点。 


接下来只约束三个水平控制点的 2D 坐标， 还要增加水准点高程作为垂直约束。 这样


，测量网受 DiNi 水准仪测量的 NAD83 局部大地坐标水平约束，受 DiNi 水准仪测量的


NAVD88 水准点高程垂直约束。 


6. 在约束坐标选项卡上取消四个局部点对应的h复选框： 


 hard 


 P041 


 PLTC 


 TMGO 


这样，把在前面增加的椭球高度约束删除掉。 


7. 选择网网点对应的e复选框： 


 B 412 


 F 408 


 sixtwo 


这样，给平差增加水准点高程。 


8. 单击平差按钮。 


系统显示一条消息，问你是否要纠正工程计算误差。 单击是按钮继续执行网平差，不


纠正工程计算误差。 


 







 第 4 步  执行约束网平差  


显示结果选项卡。 


 


9. 必要时如图所示单击Trimble Business Center窗口工具栏上的放大图标 放大视图


，  或者单击俯视图，滚动鼠标轮放大视图。 按住鼠标轮，把鼠标移动到点中间。 


 


用红色显示误差椭圆。 


10. 单击平差网面板上的报告图标 ，查看“平差网网坐标”部分。  


报告的这部分说明在执行平差时固定了哪些坐标。 除了控制点坐标，所有坐标都有估


计误差。 


 







 第 5 步  把其他数据导入已平差工程  


平差网面板的结果选项卡显示一个或多个所选点、观测或后处理矢量的误差和残差。 
在俯视图上围绕要查看的项目画一个选择框选择这些项目， 结果选项卡显示你选择的


项目。 


 


现在已经完成了网平差。 接下来把其他数据导入已平差工程。 


第 5 步  把其他数据导入已平差工程 
如果要导入的其他作业数据包含的点ID与已平差工程里的点ID相同，可以选择使用建立在


已平差坐标值之上的新坐标。 在此例子里，你将导入一个新数据文件，它包含从点5到点


frey的导线，但已平差工程已经有这两个点了。 


1. 选择文件>导入 ，或者单击工具栏上的导入图标 。  


Trimble Business Center窗口右边显示导入面板。 


 


2. 单击导入面板上的浏览按钮 。  


3. 在浏览文件夹对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Adjusting the Network
，然后单击确定按钮。 


 







 第 5 步  把其他数据导入已平差工程  


4. 在选择文件列表上选择53frey.jxl，然后单击导入按钮。 


由于本软件检测到在工程里指定的坐标系与在导入文件里指定的坐标系不相同，打开


工程坐标系消息对话框。 


5. 在工程坐标系消息对话框上选择保留现有工程定义选项， 然后单击确定按钮。 


打开清除平差消息对话框，问你是否保留刚完成的网平差。 在此教程里，你将在导入


新数据之后保留网平差。 


6. 单击清除平差对话框上的保留平差按钮。 


根据在执行网平差时计算的点5和点frey的坐标值导入新数据。 


必要时如图所示单击Trimble Business Center窗口工具栏上的放大图标（或滚动鼠标


轮）放大视图，可以清楚看到新导入的数据。 


 


7. 选择视图>工程管理器， 然后用右键单击工程管理器面板上的点>frey，选择点偏差报


告。 


用浏览器窗口打开点偏差报告。 


报告显示在创建点frey时所用的值。 在此例子里，这是网平差值。 还可以看到从


53frey.jxl文件导入的值。 


现在已经完成了网平差。 


8. 在Trimble Business Center窗口上选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 
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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将把用 Trimble DiNi 水准仪采集的两个数据文件导入已包含 GNSS 数据的


工程。 


注意：在使用本软件时，随时可以按F1显示联机帮助。


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Importing Digital Level Data.vce工程文件。 GNSS数据已经导入工


程，已经处理GNSS基线。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Importing Digital 
Level Data.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 


 


 







 第 2 步  选择默认标准误差  


注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项，


在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行教


程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


在把数字水准仪数据导入工程之前，选择要用于数据的默认标准误差。 


注意：随时可以更改工程的默认标准误差。 但为了应用更改，必须如本教程后面所述的步


骤打开并关闭水准编辑器。 


第 2 步  选择默认标准误差 
你将在此步骤中选择工程使用的默认标准误差，并确认要使用的默认值，以便在水准编辑器


上计算要应用于观测的标准误差。 


1. 选择工程>工程设置， 或者单击工具栏上的工程设置图标 。  


2. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择默认标准误差。 


3. 在水准测量部分的标准误差源下拉列表上选择工程设置。 


 


这样确保在水准编辑器上使用在工程设置部分指定的标准误差值（如后面两个步骤所


述）计算要应用于观测的标准误差。 


注意：也可以选择使用在数据文件里指定的标准误差值，在导入数据文件时，水准编辑


器对话框上的一个可编辑字段显示此值。 如果要导入多台精度不相同的DiNi水准仪里


的水准仪数据，并在导入时编辑每台水准仪的标准误差，这很有用。 但在此教程里，


你将使用工程设置值。 


4. 在工程设置对话框的导航面板上选择默认标准误差>水准测量。 


5. 在1 千米往返水准测量的默认标准误差字段里输入0.7mm。 


 







 第 3 步  导入第一个数字水准仪数据文件  


确保每个测站设置的默认标准误差字段的值为0.0mm。 如果同时在两个字段里指定不


同的值，水准测量标准误差将使用这两个值之和计算观测的标准误差。 


 


6. 单击确定按钮。 


现在已经更改了工程设置，可以把数字水准仪数据导入工程了。 


第 3 步  导入第一个数字水准仪数据文件 
在此教程里，你将导入两个数字水准仪数据文件。 对于第一个包含多个水准测段的数据文


件，在导入之前要合并这些水准测段，重新命名并取消点，平差水准测段。 对于第二个只


包含一个水准测段的数据文件，可以直接导入数据，无需平差数据。 


1. 选择文件>导入， 或者单击工具栏上的导入图标 。  


Trimble Business Center窗口右边显示导入面板。 


 


2. 单击导入面板上的浏览按钮 。  


3. 在浏览文件夹对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Importing Digital Level 
Data，然后单击确定按钮。 


导入面板上的选择文件列表显示Importing Digital Level Data文件夹里的文件。 


4. 在选择文件列表上选择B412.DAT，然后单击导入按钮。 


 







 第 4 步  合并水准测段  


打开水准编辑器对话框。 


 


可以在此对话框上检查要导入的水准仪数据，必要时进行更改。 显示后视点距离和前
视点距离之和，你可以确定观测距离是否均衡。 


导入的水准仪数据文件包括 6 个独立水准测段，它们共同构成 3 个往返测段。 可以在


下图中看到多个测段是如何相连的。 


 
 


第一步是合并水准测段，以便用水准编辑器计算闭合差。 


第 4 步  合并水准测段 
在B412.dat文件里，点B412是唯一一个输入了控制高程的点（参看下图）。 


 







 第 4 步  合并水准测段  


如果要用水准编辑器计算闭合差，测段的起点和终点必须是同一个点，或者起点和终点位于


两个控制点高程上。 这些水准测段的起点或终点要么在水准点上，要么在未知点上。 在所


有这些情况下，并不计算测段的闭合差。 


 


注意：可以在不合并水准测段或不计算闭合差的情况下把水准仪数据导入工程。 可能在测


量时合并了所有数据反映测量结果。 还可以在不合并测段的情况下用水准编辑器执行最小


平方平差。 但合并水准测段有助于很好地检查数据质量，可以发现误差和错误。 


在此教程里，你将用水准编辑器合并水准测段。 注意为了合并两个水准测段，第一个测段


的终点必须是第二个测段的起点。 


1. 单击水准编辑器对话框右下角的合并测段按钮。 


打开合并测段对话框。 


 


2. 执行下列操作合并测段： 


a. 在新测段名称字段里输入15。 


b. 在起始测段名称列表上选择1，终点为flange。 


c. 在添加此测段名称列表上选择5，起点为flange。 


d. 单击确定按钮。 


 







 第 4 步  合并水准测段  


水准编辑器对话框上的测段选项卡显示测段1和测段5已被合并成新测段15。 


 


注意：在编辑时段过程中，可以单击水准编辑器对话框右下角的复位按钮撤消对文件


所做的任何更改。 但在进行更改并单击确定按钮之后，保存这些更改，包括合并的测


段。 如果在导入之后再次用水准编辑器对话框打开此文件，单击复位按钮并不撤消在


上次编辑时段时所做的更改。 如果在上次编辑时段时有误，可以在工程管理器>导入


文件部分删除此文件，然后重新导入此文件。 


3. 如下重复合并步骤合并测段：  


a. 把测段6和测段2合并成测段62。 


b. 把测段15和测段62合并成测段1562。 


c. 把测段3和测段4合并成测段34。 


显示每个合并测段的闭合差，你可以确定测段是否满足要求。 


 


 


 







 第 5 步  重新命名并取消点  


第 5 步  重新命名并取消点 
在测段 1562上可以看到，点ID旁边显示一个红点。 这表示此点被此文件里的其他测段使


用了。 


 


水准编辑器搜索此文件，查找Trimble DiNi水准仪自动命名的点，以及测量员唯一命名的点


。 这就是为什么某些点标记为用Trimble Business Center创建，另一些点却不是。 


 


如果要实际创建其中一个DiNi命名点或采用类似DiNi命名常规的点，可以选择点ID旁边的


复选框在工程里创建此点。


由于 DiNi 允许的点 ID 字符数有限制，必须重新命名此文件里的部分点 ID。 在这些情况下


，必须重新命名点，使其与工程里现有的点相匹配。 


1. 选择测站 1562选项卡，单击每个点ID字段并输入新名称，即可更改下列每个点的点ID
： 


 把jeffcoaz更改为jeffco az mk。 


由于此点在此测段上有其他观测，所以系统显示一条消息，问你是否要重新命名所


有观测。 选择是按钮。 


 把jeffco r更改为jeffco reset。 


由于此点仅仅作为下一个设置的后视点进行再次观测，所以系统不显示消息，不问


你是否要重新命名所有观测。 


 把A412 res更改为A 412 reset。 


在测段 34上选择了几个要在工程里创建的点，但实际上并不需要创建这些点。 可以如


下一步所述的步骤取消这些点。 


2. 选择测站 34选项卡，取消创建列上的下列点： 


 HYD1 


 thing 


 







 第 6 步  平差水准测段并导入数据  


 HYD2 


 HYD3 


现在可以平差水准测段并导入数据了。 


第 6 步  平差水准测段并导入数据 
注意已经计算了测段 1562和测段 34的闭合差。 


 


 


可以使用原始高程导入这些数据，然后在Trimble Business Center上使用平差网命令平


差数据误差。 但在此教程里，你将使用DiNi创建的点作为高程控制点执行网平差，所以必


须用水准编辑器平差测段。 


1. 单击对话框右下角的平差测段按钮。 


打开平差测段对话框。 默认选择平差两个测段。 


 


2. 单击确定按钮。  


 







 第 6 步  平差水准测段并导入数据  


对数据执行最小平方平差。 水准编辑器对话框显示每个点的修正值和平差高程。 


 


在执行网平差，平差工程里的其他数据时，现在可以使用这些平差高程。 


3. 在水准编辑器对话框下半部的创建选项部分选择防止进一步平差选项。 


 


这样，用控制质量高程创建每个点。 只导入控制质量高程，不导入观测。 为了执行


网平差，固定坐标列表列出这些点，可以把这些点用做固定点。 


如果选择了允许网平差选项，用测量质量和在要创建的点之间进行的累积Δ高程观测创


建每个点。 


4. 单击确定按钮，把平差水准仪数据导入工程。 


5. 用工程管理器查看新导入的数字水准仪数据：  


a. 选择视图>工程管理器。 


b. 单击工程管理器面板上导入文件图标前面的+号。 


c. 向下翻到B412.DAT，用右键单击文件名，在上下文菜单上选择展开。 


 


 







 第 7 步  导入第二个数字水准仪数据文件  


现在可以导入此工程所需的第二个数字水准仪数据了。 


第 7 步  导入第二个数字水准仪数据文件 
你将在此步骤中导入只有一个水准测段的水准仪数据文件。 这是从点sixtwo开始的环。测


量员在开始观测测段时，假设高程为 100.000。 点sixtwo是用B412.DAT水准仪数据创建


的其中一个控制点。 由于此点在作为控制点存储的那些测段上，所以可以用这些高程创建


此测段的高程。 此点必须有高程，可以在此选择其控制质量。 


在“第 3步 导入第一个数字水准仪数据文件”中，你已经用导入命令导入了数据。   你将在


此步骤中采用不同的拖放方法导入数据。 


1. 在Windows上选择开始>（我的）文档，找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Importing 
Digital Level Data。 


2. 单击Digital Level Data文件夹里的SIXTWO.DAT文件，把它拖到Trimble Business 
Center窗口显示的俯视图上。 


打开水准编辑器对话框。 


 


3. 在点sixtwo对应的高程类型字段里的下拉列表上选择坐标，然后单击字段外面。 


水准编辑器读取工程里点sixtwo的高程，把它输入平差高程字段。 


 


此环经过工程里的几个点：sixtwo、hanna和filter， 但此测段有几个不必创建的点。 


4. 取消创建列上除sixtwo、hanna和filter之外的所有点。 


 







 第 7 步  导入第二个数字水准仪数据文件  


由于这是环形水准测段，水准编辑器计算的闭合差为0.00550m。 


 


可以平差此测段，纠正在使用B412.DAT文件时引入的误差。 但你在这里直接导入数


据，无需执行平差， 稍后再作为网平差的一部分平差数据。 


5. 单击确定按钮，把第二个数据文件导入工程。 


工程管理器显示新导入的数字水准仪数据。 


 


现在已经把数字水准仪数据导入工程。 


6. 选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 
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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将把 GNSS 控制数据和 GNSS 静态数据导入新工程，合并点，下载参考数


据和精确轨道数据， 还要把地理参考图像导入工程。 


注意：在使用本软件时，随时可以按F1显示联机帮助。 


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Importing GNSS Data.vce工程文件。 已经指定了工程设置，但尚


未把数据导入工程。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Importing GNSS 
Data.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


 







 第 2 步  导入 GNSS 控制数据  


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 由于尚未把数据导入工程，所以俯视


图是空白。 


 


注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项


，在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行


教程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


现在可以把 GNSS 控制数据导入工程了。 


第 2 步  导入 GNSS 控制数据 


1. 选择文件>导入 ，或者单击工具栏上的导入图标 。  


Trimble Business Center窗口右边显示导入面板。 


2. 单击导入面板上的浏览按钮 。  


3. 在浏览文件夹对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data，
然后单击确定按钮。 


 







 第 2 步  导入 GNSS 控制数据  


Importing GNSS Data文件夹包括要在此工程里使用的NGS数据表文件。 这是此前在


NGS网站http://www.ngs.noaa.gov/cgi-bin/datasheet.prl上下载的文件。 选择文件


>Internet下载菜单项，即可访问此网站。 


导入面板上的选择文件列表显示Importing GNSS Data文件夹里的文件。 


 


4. 在选择文件列表上选择B 412 ds.txt，然后单击导入按钮。 


把所选文件导入工程，俯视图显示计算的点。 


 


5. 单击俯视图上的点B 412选择此点， 然后单击右键，选择属性显示所选点的属性。 


 



http://www.ngs.noaa.gov/cgi-bin/datasheet.prl%E4%B8%8A%E4%B8%8B%E8%BD%BD%E7%9A%84%E6%96%87%E4%BB%B6





 第 2 步  导入 GNSS 控制数据  


在属性面板上，你可以看到水平值设置为未知控制质量 ，高度设置为测量级质量（计


算的大地水准面） ，高程设置为控制质量 。  


 


6. 选择视图>工程管理器， 或者单击工具栏上的工程管理器图标 。  


打开工程管理器面板。 


7. 单击工程管理器面板上的点图标，在上下文菜单上选择展开， 然后用右键单击导入文


件图标，选择展开。 


现在可以查看新导入的文件和创建的点了。 


 


现在可以把 GNSS 静态数据导入工程了。 


 







 第 3 步  导入 GNSS 静态数据  


第 3 步  导入 GNSS 静态数据 


1. 选择文件>导入 ，或者单击工具栏上的导入图标 。  


Trimble Business Center窗口右边显示导入面板。 


2. 单击导入面板上的浏览按钮 。  


3. 在浏览文件夹对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data，
然后单击确定按钮。 


导入面板上的选择文件列表显示Importing GNSS Data文件夹包括的GPS数据文件（


ZIP格式）。 


4. 在选择文件列表上选择Static Data.zip，然后单击导入按钮。 


打开接收机原始数据检查对话框。 


 


可以选择对话框左下角的任何选项卡确认信息是否正确，必要时进行更改， 例如可以


在点选项卡上修改点ID或要素代码，可以在天线选项卡上更改天线高度或测量方法。 


如要了解如何编辑天线类型、测量方法和测量值，按F1显示“检查GNSS原始数据”联机


帮助主题。 单击帮助主题第 7 步中的编辑多个天线高度链接。 


在此教程里，这些信息正确无误，不需要更改。 


5.  单击接收机原始数据检查对话框上的确定按钮。 


 







 第 4 步  合并点  


把GNSS静态数据导入工程，俯视图显示这些数据。 


 


对于此工程，可能必须根据下一步所述合并部分点。 


第 4 步  合并点 
导入了点fsi 16406 a和点fsi，二者的点名称有少许差异。 因此，必须合并这两个点。 


1. 选择点>合并点。 


打开合并点面板。 


 


 







 第 4 步  合并点  


2. 由于fsi与fsi 16406 a相距很近，所以要单击工具栏上的放大图标 放大俯视图，以便


能清晰分辨两个点。  或者把鼠标指针放在俯视图上，滚动鼠标轮放大视图。 


 


3. 单击合并点面板上的数据字段，在俯视图上围绕fsi和fsi 16406 a画一个选择框选择这


两个点。 


选择的点列表显示点fsi和点fsi 16406 a。 


4. 在终点部分，确保在选择点下拉列表上选择fsi。 


5. 在选择的点部分，确保同时选择fsi 16406 a复选框和fsi复选框。 


6. 单击确定按钮。 


7. 单击工程管理器面板上点图标前面的+号，展开点列表。 注意如何合并点。 


合并之前的点fsi和点fsi 16406 a： 


 


合并之后的点fsi： 


 


在合并点之后，Trimble Business Center窗口下半部的需要计算工程红色指示灯亮，


表示必须重新计算工程。 


 


8. 单击需要计算工程红色指示灯或按F4重新计算工程。 
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现在可以下载参考站数据了。 


 


第 5 步  下载参考站数据 
你将在此步骤中用Internet下载命令从当地CORS网站下载参考站数据。 


1. 选择文件>Internet下载， 或者单击工具栏上的Internet下载图标 。  


打开Internet下载面板。 


 


2. 单击面板顶部的Internet下载配置图标 。  


3. 单击Internet下载配置对话框上的新建网站按钮。 


打开新建网站对话框。 对于此工程，在Trimble网站上的提供商列表上选择可用网站。 


4. 选择在预定义列表上选择选项，确保选择它下面的复选框， 然后单击确定按钮。 


打开添加预定义参考站提供商对话框，显示Trimble网站上的最新参考站数据提供商列


表。 列表按顺序列出提供商，与工程中心位置最近的提供商列在最前面。 


注意：可以单击任何列标题，按此列排序行。 
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5. 在添加预定义参考站提供商对话框上的列表上选择CORS, MARSHALL FIELD p041， 
然后单击确定按钮。 


参考站组新网站属性对话框显示此参考站的网站属性。 不必进行任何更改。 


6. 单击确定按钮。 


Internet下载配置对话框显示你选择的提供商。


 


7. 单击确定按钮。 


Internet下载面板显示你选择的提供商。


 


8. 双击P041 – CORS, MARSHALL FIELD，或者选择参考站，并单击面板下半部的自动


按钮。 


打开下载参数对话框。 如果工程包括多个时段，可以在下拉列表上选择它们。 但由


于此工程只有一个时段，所以不必进行选择。 


9. 单击确定按钮。 
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Internet下载面板显示新选项卡#1，列出要下载的文件和可以导入的文件。 预定义了


与每个文件关联的操作，操作列显示此操作。 可以选择更改任何操作。 


 


注意：不能导入日志文件和自述文本文件(.txt)，但可以把它们与工程数据保存在一起


。 为此，可以把操作从删除更改为保存。 


10. 单击选项卡#1上的导入按钮导入时段。 


打开接收机原始数据检查对话框。 通常可以检查所有选项卡上的数据，确保数据正确


无误。 在此教程里，所有数据正确无误，不需要检查数据。 


11. 单击确定按钮。 


 







 第 6 步  下载精确轨道数据  


工程管理器和俯视图显示新导入的参考站数据。 


 


现在可以把精确轨道数据下载到工程里，以便处理基线。 


第 6 步  下载精确轨道数据 
为了处理工程基线，要下载并导入GNSS数据时段对应的精确轨道数据。 由于此工程的数


据是过去采集的，在处理基线时可以使用最终轨道数据。  


1. 双击Internet下载面板上的IGS最终轨道。 


打开下载参数对话框。 
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如果工程包括多个时段，可以在下拉列表上选择它们。 但由于此工程只有一个时段，


所以不必进行选择。 


2. 单击确定按钮。 


选项卡#2显示要下载的文件。 


 


3. 在Internet下载面板的开始选项卡上，针对IGS最终GLONASS轨道重复此步骤。 


4. 单击Internet下载面板的选项卡#2和#3上的导入按钮导入每个时段。 


接下来导入一个嵌入了地理参考数据的图像文件。 俯视图根据在地理参考数据中指定的全


局坐标显示此图像。 


注意：也可以导入不包括地理参考数据的图像文件，而是使用关联的世界地理参考数据文


件。 关联文件必须与地理参考图像文件同名，但文件扩展名不同（例如.wld或.ini）。 


第 7 步  导入地理参考图像 


1. 选择文件>导入 ，或者单击工具栏上的导入图标 。  


Trimble Business Center窗口右边显示导入面板。 


2. 单击导入面板上的浏览按钮 。  


3. 在浏览文件夹对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Importing GNSS Data，
然后单击确定按钮。 


导入面板上的选择文件列表显示Importing GNSS Data文件夹里的文件。 


4. 在选择文件列表上选择Westmoore2.tif，然后单击导入按钮。 
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单击导入错误消息对话框上的否按钮。 俯视图显示此照片。 


 


如果不能正常显示图像，例如图像显示黑框，可能必须更改图像显示分辨率，使显示


图像所需的内存用量最小。 如果降低显示分辨率，图像显示质量会下降，但俯视图显


示的图像大小保持不变。 在很多情况下，你观察不到显示质量变化。 


由于Westmoore2.tif是分辨率很高的图像，你可以降低分辨率，但不至于使显示质量发


生明显变化。 选择工具>选项， 单击选项对话框上的高级按钮， 在高级图形选项对


话框上选择像素缩减选项，然后选择512x512。 然后单击确定按钮，再单击确定按钮


。 


5. 滚动鼠标轮放大图像，如图所示。 
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注意可以选择叠加在图像上的点和基线。 


 


默认不能在俯视图上选择图像。 


6. 使图像可以在俯视图上选择： 


a. 选择视图>视图过滤器管理器。 


b. 单击视图过滤器管理器面板上的高级视图过滤器设置图标 。  
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c. 在高级视图过滤器设置对话框上选择地理参考图像旁边的可选择复选框， 然后单


击确定按钮。 


 


7. 如要查看地理参考图像的属性，单击俯视图显示的图像的右上角选择图像， 然后单击


右键，在上下文菜单上选择属性。 


属性面板上有两个可以修改的设置： 


 可以利用查看优先级设置输入值 1 到 5，相对于工程里的其他图像前后移动此图像


（1 是顶层或可见层，5 是底层或隐藏层）。 


也可以用右键单击俯视图显示的图像，选择一个菜单项前后移动图像。 


可以可用可见设置，让俯视图显示或隐藏图像。 现在已经把GNSS数据导入工程。 


8. 选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 


GNSS数据已经导入工程，现在可以处理GNSS基线了。 参看处理GNSS基线教程了解如


何处理基线。 
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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将把全站仪数据导入已包含GNSS数据和水准仪数据的工程， 然后删除错


误设置，更改观测所用的棱镜类型，查看平均角残差。 


注意：在使用本软件时，随时可以按F1显示联机帮助。 


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Importing Total Station Data.vce工程文件。 GNSS数据和数字水


准仪数据已经导入工程，已经处理GNSS基线。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Importing Total 
Station Data.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 
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注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项


，在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行


教程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


现在可以把全站仪数据导入工程了。 


第 2 步  导入全站仪数据 
在此教程里，你将导入用全站仪采集的导线数据所在的数据文件。 但由于在此测量中采集


数据所用的设备的精度原因，在导入数据之前要增大在工程里指定的平均角默认限差。 


1. 执行下列操作增大平均角默认限差： 


a. 选择工程>工程设置。 


b. 在工程设置对话框的导航面板上选择计算>平均角。 


c. 在平均角限差部分的水平角和垂直角字段里分别输入0°00'05"。 


 


现在可以导入数据了。 


2. 选择文件>导入 ，或者单击工具栏上的导入图标 。  


Trimble Business Center窗口右边显示导入面板。 


3. 单击导入面板上的浏览按钮 。  


4. 在浏览文件夹对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Importing Total Station 
Data，然后单击确定按钮。 


Importing Total Station Data文件夹包括要在此工程里使用的JXL数据文件。 
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导入面板上的选择文件列表显示Importing Total Station Data文件夹里的文件。 


 


5. 在选择文件列表上选择filloop.jxl，然后单击导入按钮。 


由于本软件检测到在工程里指定的坐标系与在导入文件里指定的坐标系不相同，打开


工程坐标系消息对话框。 


6. 单击工程坐标系消息对话框上的详细信息按钮。 


用浏览器窗口打开坐标系比较报告，并排显示工程值和导入值， 突出显示不同的部分


。 在此教程里，你将使用工程值。 


7. 关闭报告，在工程坐标系消息对话框上选择保留现有工程定义选项， 然后单击确定按


钮。 


打开导入错误消息对话框，说明与导入有关的警告，问你是否要查看导入摘要。  


8. 单击导入错误对话框上的是按钮。 


用浏览器窗口打开导入摘要。 


9. 翻到警告所在的报告结尾。 


警告说明测站设置不完整。 对于此测量，工地测量员在开始时错误地使用了用filter 
(S1)表示的测站设置+作为设置类型。 相反，他们应该在开始时使用用filter (S2)表示


的单后视点和循环设置类型。 为了解决这个问题，要删除第一个设置。 


10. 执行下列操作删除设置： 


a. 单击导入摘要报告上的警告链接，选择测站设置。 


b. 用右键单击Trimble Business Center窗口显示的俯视图，选择选择管理器。  


注意：如果在用右键单击俯视图之前单击窗口的其他任何地方，不再选择此测站设置


。 此外，如果再次选择报告上的警告，设置编号不同于下图所示的编号。 
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打开选择管理器面板。 在选择快照列表上选择要删除的设置。 


 


c. 用右键单击选择快照列表上的filter (S1)，选择删除。 


11. 选择工程>计算工程，或者按F4重新计算工程。 


12. 如图所示单击工具栏上的放大图标 放大俯视图，  或者单击俯视图，滚动鼠标轮放


大视图。 按住鼠标轮，把鼠标移动到点中间。 


 


放大视图之后，可以清楚看到新导入的数据。 


13. 选择视图>工程管理器， 或者单击工具栏上的工程管理器图标 。  
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14. 单击工程管理器面板上导入文件图标前面的+号， 然后单击新导入的filloop.jxl文件前


面的+号查看导入数据。 


导线网节点表示测量员用Survey Controller完成了导线平差。 


 


 


第 3 步  查看导线平差属性 
1. 用右键单击工程管理器面板上的导线网>工地复核(filloop.jxl)，选择属性。 


属性面板显示平差前后的闭合差值和精度值，以及误差分布法、起点/终点/中间点和平


差类型。 还显示此平差是否是对这些点坐标执行的最新平差。 
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由于可以用 Trimble Access/Survey Controller 软件多次执行一个平差，在计算这些点


时只使用一个平差。 在一个平差其他点的作业文件里，可以有多条导线。 


利用导线平差进行平差的点处于“固定”状态， 当起点或终点的坐标发生变化时，不重


新计算这些点，除非你执行最小平方网平差（选择测量>平差网）。 


为了查看此状态，要看看点w对应的点偏差报告。 此点是关注重点，因为你知道工地


测量员为确定此点而输入的棱镜观测类型有误。 


2. 执行下列操作查看点偏差报告： 


a. 单击工具栏上的放大图标 ，或者滚动鼠标轮放大俯视图上的点w。  


b. 单击点w，在列表上选择点w。 


c. 用右键单击俯视图，在列表上选择点偏差报告。 


用浏览器窗口打开报告。 你可以看到报告的平差导线行显示用于计算标志。 还
可以看到此点与平均角w-x-w (M11)相差很大。 这是在工地上错误输入的棱镜类型


对应的平均角。 你将在下一步纠正此错误。 


 


 


第 4 步  纠正在工地上输入的棱镜类型错误 
由于工地测量员在平均角w-x-w (M11)范围内输入的棱镜观测类型有误，你必须先纠正此错


误。 在用外业软件执行导线平差时，也存在此错误。 由于纠正此错误要清除导线平差结


果，所以要继续清除在纠正棱镜类型之前计算的导线平差结果。 


注意：虽然本软件不支持在工程内执行导线平差，只能导入用Survey Controller或Trimble 
Access执行的导线平差结果，但它支持最小平方网平差（参看平差网教程）。 如果这是独


立作业，要把工程建立在导线平差坐标之上，可能必须纠正棱镜类型，用外业软件重新平


差导线。 然后可以把文件重新导入工程。 


1. 用右键单击工程管理器面板上的导线网>工地复核(filloop.jxl)，选择清除导线平差结果


。 
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俯视图上的点w显示错误标志，表示点限差超过给工程里的点指定的限差。 


 


2. 在俯视图上选择点w，在列表上选择点：w。 然后单击右键，在上下文菜单上选择点


偏差报告。 


报告不再显示导线平差值。 用红色字体显示平均角w-x-w (M11)，表示点限差超过在


此教程前半部给平均角指定的限差。 在清除导线平差结果之后，现在可以纠正棱镜类


型错误了。 


3. 展开工程管理器面板上的导入文件> filloop.jxl > x (S7) >循环>设置 1， 然后用右键单


击x-w (T161)，在上下文菜单上选择属性。 


属性面板显示观测属性。 


 


注意你可以选择在此平均角w-x-w (M11)范围内的任何观测，因为系统会提示你更改所


有观测。 


4. 在属性面板的目标信息部分，在棱镜类型下拉列表上选择大 63.5mm倾斜式。 


5. 在显示消息问你是否要把棱镜更改应用于在此平均角范围内的其他所有观测时，单击


是按钮。 


对在此平均角范围内的所有观测更改棱镜类型。 现在必须重新计算工程。 
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6. 选择工程>计算工程，或者按F4重新计算工程。 


俯视图上的点w不再显示标志。 


7. 打开点w对应的另一个点偏差报告，检查更改情况。 


现在可以查看工程里的平均角残差了。 


 


第 5 步  查看平均角残差 
平均角表示把对同一个点进行的多个观测值相加，得出平均值。 可以查看任何平均角的残


差，如你愿意，可以禁用任何离群观测。  


在此教程里，你将查看平均角w-x-y (M12) 的残差。在俯视图上，此平均角有标志，因为在


此范围内的观测的限差超过在此教程前半部给平均角设置的限差。 


1. 展开工程管理器面板上的filloop.jxl > x (S7) >循环， 然后用右键单击w-x-y (M12)，在


上下文菜单上选择平均角残差。 


打开平均角残差对话框。 


 


在此平均角范围内的四个观测显示标志。 先禁用残差最大的观测，看看是否能纠正其


他有标志的观测。 


2. 取消观测x-y (T170)对应的复选框。 


注意在启用或禁用观测时，要重新计算平均值和残差，你立即可以看到更改结果。 但
这些更改是暂时的，在单击确定按钮之前不应用于工程。 


可以单击报告按钮查看平均角报告，报告显示每个观测的其他信息。 


3. 单击更改观测状态对话框上的是按钮，把同一更改应用于x-y (T172)。 


 







 第 5 步  查看平均角残差  


注意x-y (T166)和x-y (T168)仍然显示标志，还必须禁用它们。 


4. 取消观测x-y (T168)对应的复选框。 


5. 单击更改观测状态对话框上的是按钮，把同一更改应用于x-y (T166)。 


6. 单击确定按钮。 


7. 选择工程>计算工程，或者按F4重新计算工程。 


俯视图上的平均角w-x-y (M12)不再显示标志。 


 


现在已经把全站仪数据导入工程。 


8. 选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 
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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将查看、更改和处理已导入工程的要素代码， 然后把这些要素导出成


CAD 制图文件。 


注意：在使用本软件时，随时可以按F1显示联机帮助。 


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Processing Feature Codes.vce工程文件。 工程包括城市公共汽车


终点站地籍测量数据。 此前采用综合测量法采集了工地数据， 采用赫尔默特后方交会法


创建了点RTD， 采用Jeffco Az Mk和Reset采集了四组观测数据。 


此工程包含的要素代码是用GlobalFeatures.fxl文件在多个点上采集的。 此文件包含在处


理工地测量获得的编码点数据时所用的代码。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Processing Feature 
Codes.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


 







 第 2 步  指定要素定义(.fxl)文件  


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 


 


注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项


，在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行


教程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


在处理要素代码之前，必须先检查要给工程指定的要素代码(.fxl)文件。 现在已经完成了工


程设置对话框。 


第 2 步  指定要素定义(.fxl)文件 
你将在此步骤中指定要用于处理工程要素代码的要素定义(.fxl)文件。 


1. 选择工程>工程设置。 


 







 第 3 步  查看未处理的要素代码  


2. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择要素代码处理。 


 


3. 单击要素定义(.fxl)文件字段右边的浏览按钮 。  


打开对话框默认打开..\My Documents\Feature Definition Manager文件夹。 此文件


夹包括与本软件一起安装的GlobalFeatures.fxl文件。 


4. 选择GlobalFeatures.fxl，单击打开按钮。 


5. 单击工程设置对话框上的确定按钮关闭工程设置对话框。  


现在可以查看工程要素代码了。 


 


第 3 步  查看未处理的要素代码 
要素是测量员在采集测量数据时可能遇到的对象， 树木、栅栏、路缘、标志、电线杆和建


筑物都是要素。 在导入和处理要素之后，本软件可以用符号和直线显示实际对象。 必要


时可以把要素导出到其他系统里，例如 CAD 软件包。 


有两种基本要素类型： 


 一个点要素用于标识树木或电线杆等一个要素。 


 一个直线要素由两个或多个点定义的直线构成，定义栅栏或道路等要素。 


本软件用要素代码字符串标识要素，要素代码字符串由一部分或几部分组成。 参看联机帮


助了解详情。 


本节介绍如何查看导入的要素代码及其属性。 


1. 选择视图>工程管理器， 或者单击工具栏上的工程管理器图标 。  


打开工程管理器面板。 


 







 第 3 步  查看未处理的要素代码  


2. 单击工程管理器面板上点节点前面的+号， 然后双击点700。 


 


窗口右边显示属性面板，显示点700的属性。 点信息部分显示给此点指定的要素代码


。 


 


3. 单击要素代码字段里的 图标，在要素代码编辑器对话框上查看要素代码详情。  


 


 







 第 4 步  处理要素代码  


可以在此对话框上删除要素代码，选择不同的要素代码，添加要素代码，并/或更改属


性值。 注意要素代码在GlobalFeatures.fxl文件里定义。 


4. 如要查看与点700相关的照片，选择照片属性行，然后单击查看文件图标 。  


用默认照片查看软件打开照片。 


 


5. 在查看完要素代码编辑器之后，单击取消按钮关闭对话框。 


现在可以处理工程要素代码了。 


 


第 4 步  处理要素代码 
必须处理要素代码，才能在图形视图上正确显示或导出相关要素。 


1. 选择测量>要素代码>处理要素代码， 或者单击工具栏上的处理要素代码图标 。  


2. 在处理要素代码对话框上选择rtd topo.jxl对应的复选框，然后单击处理按钮。 


 


打开要素代码处理对话框，问你是否要查看要素代码处理报告。 


 







 第 5 步  更改要素代码  


3. 单击要素代码处理对话框上的是按钮。 


Trimble Business Center窗口上的新选项卡显示要素代码处理报告。 


4. 翻到“未知要素代码”部分。 


注意有四个点的要素代码未知， 这表示相关的要素定义(.fxl)文件没有相应的要素代码


， 这是因为在字段里输入的代码错误。  


接下来更改未知要素代码，然后重新处理要素代码。 


第 5 步  更改要素代码 
你将在此步骤中给要素代码处理报告的“未知要素代码”部分列出的四个点中的每个点指定


正确的要素代码。 


1. 单击报告“未知要素代码”部分的点727。 


属性面板显示点727的属性。


 


要素代码字段右边的红色图标 表示此点有未知要素代码。  如果你知道新代码，可以


直接在此字段里输入代码，不必指定任何属性。 否则单击要素代码编辑器对话框上的


按钮，进行必要的更改。  在此教程里，你将同时使用这两种方法。 


2. 单击要素代码字段里的 按钮。  


 







 第 5 步  更改要素代码  


打开要素代码编辑器对话框。


 


3. 在要素代码字段里选择rd，按删除键删除代码。 


4. 在GlobalFeatures.fxl列表上选择rb（路障），然后单击添加代码按钮。 


把代码添加到要素代码字段里。 


 


5. 单击确定按钮。 


点727对应的属性面板上的要素代码字段显示新指定的代码。 


 


 







 第 5 步  更改要素代码  


6. 更改要素代码处理报告的“未知要素代码”部分显示的其他点的代码。 只需单击报告显


示的每个点，属性面板即显示其属性。 


a. 对于点728，把rd end更改为rb end。 


为此，单击 按钮打开要素代码编辑器对话框，  删除要素代码字段里的rd end
，在GlobalFeatures.fxl列表上选择rb（路障），然后单击添加代码按钮。 代码rb
表示一个直线要素，应该包括end线控制代码。 单击类别过滤器图标 ，选择线


控制代码，列表只显示线控制代码。  


 


在列表上选择end，单击添加代码按钮， 然后单击确定按钮。 


 


b. 对于点780，把cb 1x2m更改为cbi 1x2m。 


为此，直接在要素代码字段里进行更改。 注意斜体文字1x2m是自由格式说明文字


，用于说明它前面的代码。 


 


c. 对于点781，把cb inv更改为cbi inv。 


为此，直接在要素代码字段里进行更改。 


 


现在可以重新处理更改后的要素代码了。 


 







 第 6 步  重新处理要素代码  


第 6 步  重新处理要素代码 


1. 选择测量>要素代码>处理要素代码， 或者单击工具栏上的处理要素代码图标 。  


2. 在处理要素代码对话框上选择rtd topo.jxl对应的复选框，然后单击处理按钮。 


打开要素代码处理对话框，问你是否要查看要素代码处理报告。 


3. 单击要素代码处理对话框上的是按钮。 


Trimble Business Center窗口上的新选项卡显示要素代码处理报告。 注意报告不再


列出任何未知要素代码。 


现在可以查看已处理的要素代码了。 


第 7 步  查看已处理的要素代码 


1. 选择俯视图，如图所示单击工具栏上的放大图标 查看已处理的要素代码，  或者单


击俯视图，滚动鼠标轮放大视图。 按住鼠标轮，把鼠标移动到点中间。 


 


为了看清要素，可以选择让俯视图隐藏其他原始数据。 


2. 选择视图>视图过滤器管理器。 


 







 第 7 步  查看已处理的要素代码  


打开视图过滤器管理器面板。 


 


3. 取消视图过滤器管理器面板上原始数据部分的下列项目： 


 RTK矢量 


 点 


 全站仪 


俯视图更清晰地显示要素。 


 


 







 第 7 步  查看已处理的要素代码  


可以单击工具栏上的放大图标 （或滚动鼠标轮）放大俯视图的任何区域，  然后单击


要素显示相关的要素说明。 


 


还可以用 3D 视图查看要素。 


4. 选择视图>新建 3D视图， 或者单击工具栏上的新建 3D视图图标 。  


显示3D视图。 


 


5. 选择视图>3D视图设置。 


 







 第 8 步  导出成 CAD 制图文件  


打开3D视图设置面板。 可以用此面板上的控件更改要素的 3D视图。 


 
注意把垂直放大比例设置为 6 左右并使用旋转控件，即可看到路缘高程放大情况。 


 


接下来把已处理的要素数据导出成 CAD 制图文件。 


第 8 步  导出成 CAD 制图文件 


1. 选择文件>导出， 或者单击工具栏上的导出图标 。  


 







 第 8 步  导出成 CAD 制图文件  


2. 在导出面板上选择CAD选项卡。 


 


3. 在CAD选项卡顶部的列表上选择DWG导出器。 


4. 单击数据部分的选项按钮，选择全选。 


5. 单击导出按钮创建CAD制图(.dwg)文件，把它保存到工程文件夹里。 


现在已经完成了要素代码处理。 


6. 选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 
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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将根据已导入工程的 GNSS 数据处理基线。 


注意：


 在此教程里，你将处理包括L1 信号和L2 信号的数据的基线。 在用Survey Standard
产品许可运行Trimble Business Center软件时，可以执行如本教程所述的步骤，但只


处理L1 数据。 同时处理L1 数据基线和L2 数据基线需要Survey Advanced产品许可。 
选择帮助>关于Trimble Business Center，单击许可按钮，即可确认你安装的产品许


可。 功能列表显示许可功能。 


 如果在使用本软件时需要进一步帮助，随时可以按F1显示联机帮助。 


 


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Processing GNSS Baselines.vce工程文件。 GNSS数据已经导入


工程，但尚未处理基线。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Processing GNSS 
Baselines.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


 







 第 2 步  指定处理间隔时间  


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 


 


注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项


，在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行


教程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


在处理工程基线之前，应该先检查基线处理设置，确保与工程相适应。 


第 2 步  指定处理间隔时间 
在处理工程基线之前，可以指定多久（秒）选择一次工地数据处理基线，也可以选择使用在


数据文件里指定的间隔时间。 间隔时间越短，处理的数据越多，处理时间越长，精度越高


。 如果选择的间隔时间比数据采集间隔时间短，就使用数据采集间隔时间。  


最好选择使用在数据文件里指定的间隔时间，确保尽可能使用最短间隔时间。 但对于间隔


时间等于或小于 1 秒的占用时间，处理时间可能会很长。 在此例子里，选择使用较长的间


隔时间可以缩短处理时间。 在此教程里，你将选择 5 秒处理间隔时间，尽可能缩短处理时


间。  


 







 第 3 步  处理基线  


1. 选择工程>工程设置， 或者单击工具栏上的工程设置图标 。  


2. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择基线处理>处理。 


3. 在处理间隔时间下拉列表上选择5（秒）。 


 


注意可以选择其他影响基线处理的选项。 对话框下半部显示有用的提示信息，随时可


以按F1显示联机帮助。 在此教程里，不应该进行其他任何更改。 


4. 单击确定按钮关闭工程设置对话框。 


现在可以处理基线了。 


第 3 步  处理基线 


1. 选择测量>处理基线， 或者单击工具栏上的处理基线图标 。  


注意：如果在选择处理基线命令时没有在各种视图上选择基线（如在此例子里），要处


理工程里的所有基线。 如果选择了任何基线，只处理所选基线。 


打开处理基线对话框，显示处理进度。 


 


 







 第 4 步  编辑时段并重新处理基线  


在处理完成之后，用表格形式列出已处理的基线。 必要时可以单击任何列标题排序基


线， 例如可以单击水平精度列标题和垂直精度列标题排序基线，确定它们是否达到希


望的精度。     


如要进一步了解任何特定基线，选择基线所在行，单击报告按钮，用浏览器窗口显示


HTML格式的基线处理报告。 


注意：在Trimble Business Center之外的任何地方选择打开基线处理报告时，在查看


选项卡上打开RDLC (Report Definition Language Client-side)格式的报告，然后可以


把报告保存成PDF格式。 


2. 单击处理基线对话框上的保存按钮保存已处理的基线。 


用新创建的基线重新计算工程。 


可以查看任何点对应的点偏差报告，了解合成坐标。  


3. 在俯视图上选择点fsi， 然后单击右键，在上下文菜单上选择点偏差报告。 


用浏览器窗口打开点偏差报告。 


如果处理基线对话框显示基线错误标志，可能必须确保所有基线信息正确无误，例如天线


类型、天线高度和点名称。 在某些情况下，使用不同的坐标系处理基线会清除错误标志。 
可以根据基本问题采取多种措施，包括可以编辑相关时段。 


你将在下一步编辑时段并重新处理基线，仿佛处理基线对话框显示了错误标志，实际上并


没有显示错误标志。 这有助你熟悉时段编辑器。 


第 4 步  编辑时段并重新处理基线 
可以用时段编辑器直观分析在所选时段采集的原始卫星数据的质量。 卫星数据间隙可能表


示卫星信号周期滑移、无效范围误差和其他信号衰减问题。 为了提高已处理基线的质量，


可以用时段编辑器禁用工作不正常的卫星，屏蔽质量不高的卫星数据部分，调节占用时间


。 


你将在此步骤中编辑与基线相关的时段，从而修正卫星信号间隙， 然后重新处理基线。  


注意：此步骤有助你熟悉时段编辑器。 如果这是实际工程，由于指定的基线在工程的指定


接受标准之内，可能不需要重新处理基线。 


 







 第 4 步  编辑时段并重新处理基线  


1. 单击俯视图，滚动鼠标轮放大视图，以便能辨别点fsi和点3之间的基线。 然后单击基


线，在上下文菜单上选择基线fsi --- 3 (B15)。 


 


2. 用右键单击俯视图的任何地方，在上下文菜单上选择时段编辑器。 


打开时段编辑器对话框。 


 
提供时段数据的卫星包括时间界限上的蓝线和/或绿线。 每条蓝线表示在基线第一个点


(fsi)采集的数据， 每条绿线表示在基线第二个点(3)采集的数据。 


左列用一个字母和数字表示每颗卫星： 


 G = GPS 卫星 


 R = GLONASS 卫星 


 E = Galileo 卫星  


注意在此时段内，卫星 G7 的信号结束较早。 此时，卫星可能运动到地平线之下了。 
在此教程里，你将禁用卫星 G7 数据，虽然在此例子里这并非必不可少的。 


3. 单击左列上的G7。 


单击确定按钮，整行显示阴影，表示禁用卫星数据，即不用这些数据进行处理。 


 







 第 5 步  确定并禁用相关基线  


接下来禁用 R17 和 R18 卫星数据中存在周期滑移的部分，如蓝线和绿线中的断点所示


。 


4. 单击R17行第一个滑移的正面，把光标拖到行尾。 


 


5. 单击并拖动R18行时段较早部分的周期滑移。 


 


你将在此步骤中只对所选基线禁用卫星数据。 如果要禁止工程里的所有基线使用一颗


卫星，选择工程>工程设置， 然后选择基线处理>卫星，取消要禁用的卫星对应的复选


框。 同时可以在此增大或减小截止高度角，尝试改进基线处理结果。 


6. 单击确定按钮关闭时段编辑器对话框。 


现在可以重新处理基线了。 


7. 在选择Baseline fsi --- 3 (B15)之后，选择测量>处理基线， 或者单击工具栏上的处理


基线图标 。  


打开处理基线对话框，重新处理所选基线。 


8. 在处理完成之后，单击保存按钮。 


现在已经完成了 GNSS 基线处理。 你将在下一步确定并禁用工程里的相关基线。 


第 5 步  确定并禁用相关基线 
如果在执行网平差时只使用独立基线，可以用时序视图确定并禁用相关基线。 


注意：在禁用基线时，删除相关矢量。 如果要保留矢量，必须禁用矢量，而不是禁用基线


。 本教程不讨论如何禁用矢量。 


下图表示在此工程里使用的测量数据。 


 







 第 5 步  确定并禁用相关基线  


  


带圈数字表示每个基线的测量时段。 在时段 1 观测了点fsi、5、frey和hanna。 一个时段


可以观测的基线总数等于 


 
其中n是在此时段中使用的接收机数。 


例如如果一个时段使用 4 台接收机，可以观测六条基线（4 乘 3 除 2）。 


一个给定时段的独立基线数等于 。 


对于此工程，每个时段测量三条独立基线。 在观测的 5 个时段中，测量了 30 条基线，但


只有 15 条是独立基线。  


在使用 CORS 测站时，必须再添加一台接收机， 把每个时段测量的基线总数增加到 10，
独立基线数增加到 4。 所有时段总共测量了 50 条基线，其中有 20 条独立基线。 


根据下列步骤禁用相关基线： 


1. 选择视图>新建时序视图， 或者单击工具栏上的新建时序视图图标  


 







 第 5 步  确定并禁用相关基线  


打开时序视图。 下图说明时段 1 和时段 2。 （图中没有标出其他时段）。 


 


可以用鼠标如下浏览时序视图： 


 把光标放在时段上，前后移动鼠标即可水平平移视图。 


 滚动鼠标轮上下移动视图。 


 把光标放在时段上，按住鼠标左键，上移鼠标放大视图，下移鼠标缩小视图。 


 单击右键查看其他缩放选项。 


 







 第 5 步  确定并禁用相关基线  


2. 为了确保使用正确的时段，按住Shift单击左列选择时段 1 的所有基线。 


 


3. 按住Ctrl单击，取消时段 1 的独立基线。 这是你不想禁用的基线。 


 P041 --- hanna  
注意由于使用从P041 到网外点的观测，必须取消此基线。 


 5 --- fsi  


 hanna --- frey  


 5 --- frey  


 


 







 第 5 步  确定并禁用相关基线  


4. 用右键单击时段 1 的其他任何所选基线，在上下文菜单上选择禁用基线。 


显示一条消息，提示你将删除相关矢量。  


5. 单击删除矢量对话框上的是按钮。 


6. 时序视图用深灰色条显示被禁用的基线。 


 


7. 对时段 2 到时段 5 重复此步骤，确保禁用所有相关基线。 


每个时段的独立基线如下所示。 不应该选择禁用这些基线。 应该选择禁用其他所有基


线。 


时段 2：


 3 --- filter  


 P041 --- sixtwo  


 3 --- sixtwo  


 sixtwo --- hanna  


时段 3：


 hanna --- filter 


 filter --- 5 


 filter --- frey  


 P041 --- frey  


时段 4：


 P041 --- fsi  


 fsi --- 3  


 3 --- sixtwo  


 







 第 5 步  确定并禁用相关基线  


 3 --- 5  


时段 5：


 P041 --- sixtwo  


 frey --- hanna  


 frey --- 5  


 sixtwo --- hanna  


现在禁用了基线，必须重新计算工程。 


8. 选择工程>计算工程， 或者按F4键。 


注意俯视图上的点5和fsi现在显示标志。 


 


9. 选择视图>标志面板。 


你可以在标志面板上看到有两个点的水平点限差超过给工程指定的限差。  


 


在此教程里，你将更改限差缩小限制范围，不再显示标志。  


10. 执行下列操作更改工程里点的水平限差和垂直限差： 


a. 选择工程>工程设置， 或者单击工具栏上的工程设置图标 。  


b. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择计算。 


c. 把测量质量部分的水平限差（测量）字段更改为0.025m， 把垂直限差（测量）字


段更改为0.055m。 


d. 单击确定按钮。 


俯视图或标志面板不再显示标志。 


11. 执行下列操作只在俯视图上查看启用的观测和基线（用于后处理）： 


a. 选择俯视图。 


b. 选择视图>视图过滤器管理器。 


 







 第 5 步  确定并禁用相关基线  


打开视图过滤器管理器面板。 


 


c. 选择面板下半部的观测选项卡，选择仅启用的观测选项。 


d. 选择面板下半部的GNSS数据类型选项卡，选择仅启用的观测（用于后处理）选项


。 


e. 单击俯视图，滚动鼠标轮放大视图。 按住鼠标轮，把鼠标移动到点中间，如第二


个图所示。 


过滤视图之前的俯视图： 


 


 







 第 5 步  确定并禁用相关基线  


过滤视图之后的俯视图： 


 


现在已经禁用了工程里的相关基线。 


12. 选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 
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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将设置工程，选择多种工程设置，将工程另存为模板供其他新工程使用。 


注意：在使用本软件时，随时可以按F1显示联机帮助。 


第 1 步  创建新工程 
1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>新建工程。 


打开新建工程对话框。 


 


2. 确保在列表上选择<空白模板>，然后单击确定按钮。 


 







 第 2 步  选择工程设置  


Trimble Business Center窗口显示俯视图。 现在可以给工程选择配置设置了。 


 


注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项，


在选项对话框上选择背景色：白色。 


第 2 步  选择工程设置 
可以给新工程选择很多设置。 在此教程里，你将指定各种坐标系、单位、基线处理和视图工


程设置。 其他工程设置可以使用默认值。 


 







 第 2 步  选择工程设置  


如要打开工程设置对话框，选择工程>工程设置， 或者单击工具栏上的工程设置图标 。  


 


 


2a. 选择坐标系设置 
你将在此步骤中选择工程使用的坐标系。 


1. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择坐标系。 


2. 单击更改按钮。 


如果此前选择了一个坐标系，就打开选择坐标系对话框，显示此前使用的坐标系的列表。 
如果打开此对话框，单击新坐标系选项，然后单击下一步按钮。 


 


 







 第 2 步  选择工程设置  


如果此前没有选择坐标系，或者在选择坐标系对话框上单击了新坐标系选项，就打开选


择坐标系类型对话框。 


3. 在选择坐标系类型对话框上选择坐标系和时区选项， 然后单击下一步按钮。 


打开选择坐标系时区对话框。 


 


4. 执行下列操作： 


a. 在坐标系组列表上选择US State Plane 1983。 


b. 在时区列表上选择Colorado North 0501。 


c. 单击下一步按钮。 


打开选择大地水准面模型对话框。 


 


5. 执行下列操作： 


a. 选择预定义的大地水准面模型选项。 


b. 在列表上选择GEOID03 (Conus)。 


 







 第 2 步  选择工程设置  


坐标系管理器是独立工具，可以用它访问自己的坐标系数据库(Current.csd)。 可以


用坐标系管理器预定义大地水准面模型。 在选择大地水准面模型对话框上选择预


定义的模型。 


c. 单击完成按钮。 


打开工程设置对话框，坐标系面板上的摘要部分显示所选的坐标系信息。 


2b. 选择单位设置 
你将在单位设置部分选择工程使用的坐标设置、距离单位设置和GPS时间单位设置。 


1. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择单位>坐标系， 然后在显示顺序下拉列表上选


择北坐标、东坐标、高程。 


 


2. 在工程设置对话框的导航面板上选择单位>距离， 然后在显示下拉列表上选择公制， 在
英尺定义下拉列表上选择美国测量英尺。 


3. 在工程设置对话框的导航面板上选择单位>GPS时间， 然后在显示下拉列表上选择


GPS。 


 


2c. 选择基线处理设置 
接下来输入水平值和垂直值，如果超过这些值，处理的基线可能会显示标志或不合格。 


1. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择基线处理>质量。 


 


2. 如下输入接受标准属性： 


 







 第 2 步  选择工程设置  


a. 选择如果水平精度复选框并输入下列值： 
- 标志：0.020m + 1.0ppm 
- 不合格：0.050m + 1.0ppm 


b. 选择如果垂直精度复选框并输入下列值： 
- 标志：0.050m + 1.0ppm 
- 不合格：0.100m + 1.0ppm 


 


2d. 选择视图设置 
你将在此步骤中更改俯视图显示的网格线的颜色， 还要选择让点电子表格包括网格/地面属


性，给矢量电子表格里的后处理矢量选择最大PDOP值。 


1. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择视图>俯视图>网格线定义。 


 


2. 在网格线颜色下拉列表上选择品红色。 


把俯视图显示的网格线颜色更改为品红色，以便更容易看清网格线，例如在查看照片时。  


3. 在工程设置对话框的导航面板上选择视图>点电子表格。 


 


4. 翻到网格/地面属性部分，选择让点电子表格显示组合比例因子。 


 







 第 3 步  设置显示选项和定制选项  


5. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择视图>矢量电子表格。 


 


6. 翻到观测数据部分，选择让矢量电子表格显示最大PDOP值。 


7. 单击确定按钮。 


现在已经选择了工程设置。 接下来要了解某些定制选项。 


第 3 步  设置显示选项和定制选项 
在开始新工程之前，应该确认显示选项设置是否合适。  


1. 选择工具>选项。 


 







 第 3 步  设置显示选项和定制选项  


打开选项对话框。 


 


可以在此对话框上更改任何选项，增强在使用本程序的各种视图时的显示效果。 注意


无论你是否打开工程，任何更改都是长期有效的，直到你再次更改选项为止。 


2. 单击高级按钮，打开高级图形选项对话框。 


可以在此对话框上控制工程如何显示图形（例如照片）。 如果图像文件很大，由于内


存小而无法正常显示，可以尝试在此对话框上选择一个像素缩减选项正常显示图像。 
在此教程里，不必进行任何更改。 


3. 单击取消按钮关闭高级图形选项对话框， 然后单击取消按钮关闭选项对话框。 


4. 选择工具>定制。 


 







 第 4 步  保存工程  


打开定制对话框。 


 


花几分钟时间浏览此对话框上的各个选项卡和按钮。 （此时不必进行任何更改。） 


 工具栏选项卡 — 选择此选项卡指定要显示哪些工具栏，创建新的定制工具栏。 


 命令选项卡 — 选择此选项卡把命令直接拖到菜单或工具栏上，重新排列菜单命令


和工具栏按钮。 


 选项选项卡 — 选择此选项卡定制菜单和工具栏的外观。 


 定制工具选项卡 — 选择此选项卡创建命令打开计算机安装的其他工具。 


 保存/加载选项卡 — 选择此选项卡创建并保存工具栏和菜单布局。 


 键盘按钮 — 单击此按钮管理键盘快捷键。 


5. 单击关闭按钮关闭定制对话框。 


现在保存新工程，输入工程名称。 


第 4 步  保存工程 


1. 选择文件>保存工程 ，或者单击工具栏上的保存工程图标 。  


2. 在另存为对话框上找到..\My Documents\Trimble Business Center，即计算机上的


工程文件默认存储位置。 


 







 第 5 步  创建工程模板  


3. 在文件名字段里输入Setting Up a Project YourName.vce， 然后单击保存按钮。 


Trimble Business Center窗口标题拦显示新工程名称。 


 


下一步介绍如何把新工程另存为模板供其他工程使用。 


第 5 步  创建工程模板 
如果日后要在同一个地理区域给你的新工程创建其他工程，可以把工程设置另存为工程模


板。 


1. 选择文件>工程另存为模板。 


打开工程另存为模板对话框。 


 


2. 在名称字段里输入设置模板。 


可以选择工程另存为默认模板复选框，指定新工程使用此工程模板作为默认模板。 


不必根据此教程保存工程模板， 所以下一步不是像通常保存模板那样单击保存按钮，


而是单击关闭按钮。 


注意：在保存模板之后，可以按需要继续修改模板，例如更改其他工程设置。 在下次


使用模板时，这些修改包括在模板中。 


3. 单击关闭按钮关闭对话框，不保存模板。 


4. 选择文件>关闭工程。 
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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将查看电子表格，创建选择组，使用 COGO 控制。 


注意：在使用本软件时，随时可以按F1显示联机帮助。


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Using Spreadsheets.vce工程文件。 GNSS数据、全站仪数据和水


准仪数据已经导入工程，已经处理GNSS基线。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\ Using 
Spreadsheets.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 


 


 







 第 2 步  查看电子表格  


注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项，


在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行


教程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


现在可以浏览Trimble Business Center的部分功能了。 


第 2 步  查看电子表格 
你将在此步骤中查看Trimble Business Center附带的两个电子表格： 


 占用电子表格 


 点电子表格 


可以按下列所述步骤定制电子表格显示的项目，以及如何显示这些项目。  


1. 选择工程>工程设置， 或者单击工具栏上的工程设置图标 。  


2. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择视图>点电子表格。 


表格列出点电子表格可用的列的名称。 每个列名称后跟一个显示/隐藏开关，决定是否


让电子表格包括此列。 


 


可以单击任何显示/隐藏开关更改选择。 


还可以在工程设置对话框左边的导航面板的视图菜单上选择其他电子表格，查看和更


改它们的显示/隐藏列设置。 在此教程里，不必进行任何更改。 


3. 单击取消按钮关闭工程设置对话框。 


接下来了解如何通过排序电子表格里的行来定制电子表格。 


4. 选择视图>新建点电子表格， 或者单击工具栏上的新建点电子表格图标 。  
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打开点电子表格。 


 


可以根据你选择的列标题排序电子表格里的行。 默认按点ID的字母顺序升序排序行。 


5. 单击高程列标题，按点高程升序或降序排序行。 


注意排序图标 表示排序是升序（箭头向上）还是降序（箭头向下）。  


可以单击列对应的过滤器图标 ，选择合适的过滤器过滤显示的行。  默认过滤器是


全部。 


6. 单击要素代码过滤器图标 ，在上下文菜单上选择无空格。  


 


电子表格只显示指定了要素代码的点。 


可以如下进一步定制电子表格： 


 把光标放在标题行上的列边框上向左右拖动，即可调节任何列的宽度。 


 用拖放操作把一列移动到新位置。 


 把电子表格选项卡移动到新位置。 只需单击选项卡标签，向下拖离选项卡栏并释


放按钮， 然后在上下文菜单上选择一个位置选项。 


尝试选择新建垂直选项卡组，在窗口上垂直显示选项卡。 


用相同的步骤把选项卡移回原位。 


可以编辑电子表格上用蓝色显示的任何内容， 例如可以输入新点ID，可以直接在列上


编辑要素代码，可以单击 图标打开要素代码编辑器对话框。  


可以把电子表格里的行复制到Microsoft Excel电子表格里。 只需选择要复制的行，按


Ctrl+C复制，在Excel电子表格里选择一个单元格，然后按Ctrl+V粘贴。 虽然不能选


择标题行，但始终把它与你选择的行一起复制并粘贴到Excel电子表格里。 


选择行并单击右键，在上下文菜单上选择属性，可以打开属性面板。 
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可以用定制过滤器选择过滤条件，过滤电子表格显示的数据。 在下列例子里，你选择


只查看那些不使用R8 GNSS/SPS88x内置天线类型的点。 


7. 选择视图>新建占用电子表格， 或者单击工具栏上的新建占用电子表格图标 。  


打开占用电子表格。 


 


8. 单击天线类型过滤器图标 ，在上下文菜单上选择定制。  


打开输入天线类型过滤条件对话框。   


 


9. 在操作符下拉列表上选择不等于。 


10. 在操作数下拉列表上选择R8 GNSS/SPS88x内置， 然后单击确定按钮。 


根据定制过滤器刷新电子表格， 只显示那些不使用R8 GNSS/SPS88x内置天线类型的


点。 


 
现在已经查看完了电子表格。 接下来要了解如何创建和使用选择组。 
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第 3 步  创建选择组 
如果必须反复选择相同对象，人工选择很繁琐，而且容易出错。 相反，可以用选择管理器


创建可重复使用的选择组。 


1. 单击俯视图。 


2. 如图所示单击工具栏上的放大图标 放大视图，  或者单击俯视图，滚动鼠标轮放大


视图。 按住鼠标轮，把鼠标移动到点中间。 


 


3. 选择视图>选择管理器， 或者单击工具栏上的选择管理器图标 。  


打开选择管理器面板。 
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选择管理器面板上有两个列表： 


 面板上半部列出选择组列表。 


 面板下半部列出对象列表，显示你在俯视图上选择的对象或所选的选择组包含的


对象。 


4. 用鼠标在俯视图上围绕要包括在选择组里的对象组画一个选择框，如下图所示。 


 


选择管理器上的<选择快照>对象列表显示你选择的对象。 


 


5. 单击选择管理器工具栏上的选择列表另存为图标 。  
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6. 在<选择快照>另存为对话框上输入选择组名称YourName Selection， 然后单击确定按


钮。 


把新选择组添加到选择组列表上。 如要查看选择组包含的对象，只需在选择组列表上


选择此选择组。 


 


在选择组列表上选择此选择组，单击右键并在上下文菜单上选择属性，即可查看此选


择组包含的任何对象的属性。 如要选择多个对象，可以使用Ctrl单击或Shift单击。 
如果要同时给所有对象指定一个属性，例如要素代码，选择多个对象很有用。 


如要选择多个选择组里的对象，按住Ctrl键，在选择组列表上进行选择。 


可以使用选择管理器工具栏上的其他图标查看所选对象的属性，删除选择组，在选择


组里添加或删除对象。 参看联机帮助了解详细说明。 


7. 关闭选择管理器面板。 


现在已经使用完了选择组。 接下来要了解某些很有用的 COGO 控制。 


第 4 步  使用 COGO 控制 
COGO (COordinate GeOmetry)控制是各种命令上的字段，有助你计算工程里的角度、方


位、坐标、距离、高程和偏移。 可以采用各种方式输入数据，包括： 


 在字段里输入值或点 ID 


 在图形视图上选择点 


 用右键单击图形视图，在上下文菜单上选择其他捕捉选项和 COGO 选项 


COGO 控制很灵活，使你可以在一个命令上采用多种方式输入数据，不必使用多个命令。 


COGO 捕捉命令使用几何尺寸计算法，有助你更容易更准确地指定坐标。 捕捉命令既可


以用现有的几何尺寸计算捕捉点，也可以用你输入的参数计算捕捉点。 随时可以用捕捉命


令输入坐标， 单击右键即可看到选项。 
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在下列步骤中，你将用Trimble Business Center的多种COGO控制和捕捉命令在工程里


创建 4 个新点（1、2、6和7）。 但在创建新点之前，应该确认捕捉模式选项设置是否正确


。 


1. 单击Trimble Business Center窗口底部状态栏上的捕捉按钮。 


 


打开运行捕捉模式选项对话框。 


 


可以在此对话框上指定捕捉模式选项。 对话框显示每个选项的说明。 


你将在此步骤中用捕捉命令选择点。 为了确保选择点，而不选择点附近的坐标，要取


消自由模式。 但由于此项选择是系统设置，而不是工程特定的设置，所以在完成此步


骤之后要重新选择自由模式。 


2. 在运行捕捉模式选项对话框上执行下列操作： 


a. 确认选择点模式。 


b. 取消自由模式选项。 


c. 单击确定按钮。 


3. 如下创建点1： 


a. 选择点>创建点。 


打开创建点面板。 
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b. 确保点ID字段显示1，要素代码字段空白，坐标类型字段显示网格。 


c. 用右键单击北坐标字段。 


d. 在上下文菜单上选择方位距离捕捉。 


打开方位距离捕捉面板。 可以利用这些控制，根据起点、方位和距离计算一个点


。 零(0)方位表示正北方，方位是按顺时针方向测量的网格方位角。 


 


e. 单击参考点字段，然后单击俯视图上的点5。 


字段显示点5的坐标。 也可以在字段里输入5。 


f. 在方位字段里输入S37 44 56E（或者在方位角字段里输入142 15 04）。 


g. 在距离字段里输入290.91sft ，然后单击确定按钮。 


注意输入值指定的距离单位是sft。 如果你输入的值使用的距离单位不同于在工程


设置对话框上指定的距离单位，需要指定单位。


创建点面板显示新点1的坐标。 
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h. 单击添加按钮。 


俯视图显示新点1。 清除创建点面板，可以创建另一个新点。 


 


4. 如下创建点2： 


a. 确保创建点面板上的点ID字段显示2。 


b. 用右键单击北坐标字段。 


c. 在上下文菜单上选择方位距离捕捉。 


打开方位距离捕捉面板。 


 


d. 在参考点字段里输入3。 


e. 在方位字段里输入N18 05 08E。 


f. 在距离字段里输入322.91sft ，然后单击确定按钮。 


创建点面板显示新点2的坐标。 


g. 单击添加按钮。 


 







 第 4 步  使用 COGO 控制  


俯视图显示新点2。 


 


现在可以在点1和点2的中点创建新点6了。 


5. 如下创建点6： 


a. 在创建点面板上的点ID字段里输入6。 


b. 用右键单击北坐标字段。 


c. 在上下文菜单上选择点到点中点捕捉。 


打开点到点中点捕捉面板。 可以用这些控制计算两个点之间的中点。 


 


d. 在起点字段里输入1。 


e. 在终点字段里输入2， 然后单击确定按钮。 


创建点面板显示新点6的坐标。 


f. 单击添加按钮。 
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俯视图显示新点6。 


 


现在可以创建新点7了。 


6. 如下创建点7： 


a. 确保创建点面板上的点ID字段显示7。 


b. 用右键单击北坐标字段。 


c. 在上下文菜单上选择方位方位捕捉。 


打开方位方位捕捉面板。 用这些控制计算第一个点和第二个点定义的两个方位的


交点。 


 


d. 在参考点 1字段里输入5。 


e. 用右键单击方位 1字段。 


f. 在上下文菜单上选择方位+角度捕捉。 
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打开方位+角度捕捉面板。 用这些控制给给定方位增加一个角度来计算方位。 


 


g. 用右键单击方位字段。 


h. 在上下文菜单上选择点到点方位捕捉。 


打开点到点方位捕捉面板。 用这些控制计算从一个点到另一个点的方位。 


 


i. 在参考点 1字段里输入5。 


j. 在参考点 2字段里输入fsi， 然后单击确定按钮。 


打开方位+角度捕捉面板，显示新方位 1。 


 


k. 在角度字段里输入5（表示 5 度）， 然后单击确定按钮。 
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打开方位方位捕捉面板。 


 


l. 在参考点 2字段里输入3。 


m. 用右键单击方位 2字段。 


n. 在上下文菜单上选择点到点方位捕捉。 


打开点到点方位捕捉面板。 


 


o. 在参考点 1字段里输入3。 


p. 在参考点 2字段里输入6， 然后单击确定按钮。 
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打开方位方位捕捉面板，显示新方位 2。 


 


q. 单击确定按钮。 


创建点面板显示新点7的坐标。 


 


r. 单击添加按钮。 
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俯视图显示新点7。 


 


如果需要针对其他工程打开自由捕捉模式，现在可以重新选择此选项。 


7. 如下重新选择自由捕捉模式选项： 


a. 单击Trimble Business Center窗口底部状态栏上的捕捉按钮。 


b. 在运行捕捉模式选项对话框上选择自由。 


c. 单击确定按钮。 


现在已经使用完了COGO控制。 现在可以继续浏览Trimble Business Center软件。 
随时可以按F1显示联机帮助。 


8. 在浏览结束之后，选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 
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Trimble® Business Center V2.40 教程（修订本 1）
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© 2010 by Trimble Navigation Limited. 版权所有。 


 


即将推出：本地化教程！ 
如果你希望阅读非英文版的教程，请定期选择帮助>检查 Trimble Business Center 更新。 
我们将在未来数月推出下列语言版本的教程： 


 中文 


 法文 


 德文 


 葡萄牙文 


 西班牙文 


本次发布的Trimble Business Center教程包括下列变动： 


 所有教程都进行了少量更新，使工作流程尽可能有实际意义，尽可能易于理解。 针对


Windows 7 更新了截屏。 


 设置新工程教程介绍如何在选项对话框和定制对话框上设置新显示选项。 


 导入GNSS数据教程包括如何使用高级图形选项对话框上的图像像素缩减功能。 可以


利用此功能更改图像显示分辨率，使用最少内存显示图像。 


 处理GNSS基线教程介绍如何指定多久选择一次工地数据处理基线（也可以选择使用在


数据文件里指定的间隔时间）。 


 导入全站仪数据教程介绍如何禁用在平均角范围内的观测。 


 平差网教程包括如何使用平差网面板上的新约束坐标选项卡。 可以利用此选项卡给每


个控制点指定标准误差值。 


 使用扫描数据教程介绍如何在选项对话框上更改突出显示颜色。 


 使用通道教程已更新，把通道代码改成了模板节点名称。 
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 关于本教程  


关于本教程 
通道是道路或排水沟等线性结构的 3D 模型。 通道建立在水平定线和（任选的）竖向定线


之上，包括定义整个通道上的横截面所用的模板。 


在此教程里，你将根据一个现有表面和一条现有定线创建一个道路通道。 


注意：


 为了如本教程所述的步骤创建有多个材料图层的通道，必须用Survey Advanced产品


许可运行Trimble Business Center软件。 Survey Standard产品许可只允许你创建


没有材料图层的通道。 选择帮助>关于Trimble Business Center，单击许可按钮，


即可确认你安装的产品许可。 功能列表显示许可功能。 


 如果在使用本软件时需要进一步帮助，随时可以按F1显示联机帮助。 


 


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Working with Corridors.vce工程文件。 此工程包含要用于创建新道


路通道的一个表面和一条定线。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Working with 
Corridors.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 
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在Trimble Business Center窗口上打开工程。 


 


注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项


，在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行


教程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


第 2 步  给工程选择斜率比类型 
由于通道包括斜坡，应该确认工程的斜率比类型是否正确。 斜率比类型可以是纵横比，也


可以是横纵比。 


1. 选择工程>工程设置。 
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2. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择单位>垂直角。 


 


注意斜率比类型设置为纵横比。 这是你将在此教程里使用的设置，所以不需要进行任


何更改。 


3. 单击取消按钮。 


 


第 3 步  过滤视图 
为了看清工程包括的定线和表面，可以过滤视图，隐藏 RTK 矢量和点。 


1. 选择视图>视图过滤器管理器。 


打开视图过滤器管理器面板，默认选择显示所有原始数据对象。 


 


2. 取消原始数据列表上的RTK矢量和点。 
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可以看到俯视图发生变化。 


 


3. 关闭视图过滤器管理器面板。 


 


第 4 步  创建模板节点名称 
在创建新通道之前，可以创建模板节点名称，以便在通道横截面模板上用这些名称标识节


点。 


在创建通道模板时也可以创建模板节点名称，但提前创建模板节点名称可以加快模板创建


过程。 还可以创建节点名称库，以便在每个工程里重复使用这些名称。 只需创建你可能


需要的名称，然后把工程另存为模板， 这些名称即可供用此模板创建的任何工程使用。 
参看设置新工程教程，了解如何创建工程模板。 


你将在此步骤中创建两个新模板节点名称。 


1. 选择通道>管理模板节点名称， 或者单击工具栏上的管理模板节点名称图标 。  


2. 单击管理模板节点名称面板下半部的新建按钮。 （可能要向下翻页才能看到此按钮。


） 


列表显示一个新行。 


 


3. 输入车道。  
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4. 重复第 2 步和第 3 步创建名称捕捉点。 


5. 单击关闭按钮。 


接下来要给通道创建一个新材料图层。 


第 5 步  创建材料图层 
可以在工程里指定多个可用的材料图层，每层代表通道内不同的表面。 例如除了默认的完


工图层，还可以指定基层图层、稳定路基图层和路基图层。 


每当（如本教程后半部所述的步骤）创建通道模板指令时，可以选择一个或多个材料图层，


通道模板指令创建的线段就位于此/这些材料图层上。 


在创建或编辑通道时，可以在图层列表上选择材料图层，给通道指定“当前材料图层”。 这
是俯视图和3D视图要显示的图层。 如果导出通道，用此图层创建导出通道表面。 当前材


料图层显示的线段用于创建通道表面。 


你将在此步骤中创建一个要在通道上使用的新材料图层。 


1. 选择通道>管理材料图层， 或者单击工具栏上的管理材料图层图标 。  


打开管理材料图层面板。 材料图层列表显示默认完工图层。 


 


2. 单击新建按钮。 


材料图层列表显示一个新行。 


3. 在名称字段里输入路基。 


4. 单击关闭按钮。 


现在可以创建新通道了。 


第 6 步  创建通道 
你将在此步骤中根据工程包含的表面和定线创建一个道路通道。 


1. 选择通道>创建通道， 或者单击工具栏上的创建通道图标 。  
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打开创建通道面板。 


 


2. 在名称字段里输入道路 01。 


CL（中心线）是工程里的唯一定线，所以默认在水平定线和竖向定线下拉列表上选择它


。 


3. 在当前材料下拉列表上选择完工。 


这是俯视图和3D视图要显示的图层。 


现在选择工程包括的一条CAD多义线，把它用做新通道的参考线。 可以在此通道上根


据此多义线创建偏移线。 


4. 单击+/-按钮。 


打开编辑参考线面板。 


 


5. 单击要添加或删除的直线字段， 然后单击俯视图上的海蓝色CAD多义线， 在上下文


菜单上选择CAD多义线。 
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必要时滚动鼠标轮放大视图，以便看清多义线。 


 


字段显示选择了一项。 


 


6. 单击添加按钮。 


显示一条消息，说明已作为新通道的参考线添加了选择的项目。 


7. 单击关闭按钮。 


创建通道面板显示通道要包括的参考线数量。 


 


8. 在参考表面列表上选择现有复选框。 


9. 单击确定按钮。 
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打开插入通道模板面板。 


 


接下来把横截面模板插入新通道。 


第 7 步  插入通道模板 
可以创建一个或多个横截面模板，并把它们插入通道， 但不能在一个测站上插入多个模板


。每个模板包括多个指令，这些指令定义指定长度的通道的横截面，例如道路的各种偏移


和坡度。 


你将在此步骤中创建一个模板，定义从测站 0+00 往前的通道。 


1. 确保在插入通道模板面板上的通道下拉列表上选择道路 01。 


2. 在起始测站字段里输入0。 


注意在把光标从此字段移开时，0变成标准布点格式：0+00.00。 这表示将在通道上的


测站 0+00.00 插入新模板，用新模板定义从此测站到下一个模板之间的通道，如果没


有下一个模板，就定义从此测站到通道末尾之间的通道。 


3. 确保在选项下拉列表上选择新建定义。 
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4. 在模板名称字段里输入模板 01。 


 


5. 单击插入按钮。 


打开编辑通道模板面板。 此面板分为三个部分：(1) 模板图形视图选项卡，(2) 指令列


表，(3) 指令属性部分。 
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图形视图选项卡上的绿线表示工程里的表面。 中心线节点1[CL]是自动根据水平定线


创建的，并添加到模板上。 你还看到根据前面给通道添加的一条CAD多义线添加了节


点2（大约在1[CL]左边 15 英尺处）。 


 


6. 选择视图>工程管理器， 然后单击工程管理器面板上通道节点和道路 01节点前面的+
号查看新模板节点。 


 


7. 关闭工程管理器面板。 


 


第 8 步  创建通道模板指令 
在前面创建了一个横截面模板并把它插入新通道，现在可以定义指令来指定通道上的横截


面的外观，例如道路的各种偏移和坡度。 


通道模板由节点和指令构成。 在模板里用节点定义各种偏移和坡度， 例如一个简单道路


通道可能包含三个节点：建立在定线之上的中心线(1)、路面右边沿(2)和路面左边沿(3)。 


 


本软件自动根据通道上的定线和参考线创建几个节点， 例如上图中的节点 1 是自动根据通


道定线创建的通道中心线。 
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必要时可以创建附加节点，定义其他通道要素的偏移和坡度， 例如上图中的节点 2 是人工


创建的，表示路面右边沿，相对于中心线偏移 10 英尺，坡度为-2%。 如要人工创建节点


，要在模板上定义指令，指定节点相对于其他节点的偏移和坡度。 


你将先在完工材料图层和路基材料图层上定义通道右边的节点和直线， 然后用镜像指令命


令把相同的节点和直线布局复制到中心线左边，即可定义通道模板。 


8a. 定义右车道 — 完工图层 
1. 在编辑通道模板面板上的指令类型下拉列表上选择偏移/坡度。 


可以用此指令类型在模板上创建一个节点，给它指定相对于其他节点的偏移和坡度。 
在此例子里，你把新节点建立在自动给所选定线创建的 CL（中心线）节点之上。 


2. 在起始偏移/坡度字段里选择<上一个节点>。 


如果选择<上一个节点>，引用指令列表上的上一个指令所创建的节点。 如果指令列表


上没有上一个指令，如在此例子里，引用自动给水平定线创建的1[CL]节点。 


3. 确保偏移按钮显示偏移图标 ，  然后在字段里输入12。 


指定在1[CL]节点（中心线）右边 12 英尺处创建一个新节点。 如果输入-12，在1[CL]节
点左边 12 英尺处创建新节点。 


4. 单击坡度按钮上的下拉图标，选择表格选项 ，  然后单击更多按钮 。  


打开测站/坡度表格面板。 可以在此面板上指定1[CL]节点和通道上从当前模板到下一


个模板（或通道末尾）指定位置上的新节点之间的坡度。 


 


5. 在测站/坡度表格面板上输入下列值。 


注意：不必按显示的格式输入值。 对于0+00.00，只需输入0。 对于4+33.00，只需


输入433。 对于-2.00%坡度，只需输入-2。 在把光标从单元格上移开时，应用正确的


格式。 


测站 坡度 
0+00.00 -2.00% 
0+50.00 -2.00% 
0+75.00 -4.00% 
1+32.00 -4.00% 
1+50.00 -2.00% 
4+33.00 -2.00% 
4+53.00 -4.00% 
5+17.00 -4.00% 
5+36.00 -2.00%
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负坡度百分比表示在中心线之下创建节点。 


 


在完成操作之后，单击确定按钮。 


6. 在名称下拉列表上选择车道。 


此节点表示右车道的右边沿。 


7. 在材料图层列表上选择完工。 


8. 单击添加按钮。  


模板图形视图显示新创建的3[车道]节点。 指令列表显示创建此节点所用的指令。 单
击图形视图，滚动鼠标轮放大新节点。 同时注意俯视图现在显示通道。 


 


清除了编辑通道模板面板上属性部分的字段，你可以创建另一个指令。 
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8b. 定义右路肩 — 完工图层 
1. 在指令类型下拉列表上选择偏移/坡度。 


2. 如下填写指令详细信息字段： 


 起始偏移/坡度：<上一个节点> 
在此例子里，<上一个节点>就是新创建的3[车道]节点。 


 偏移>偏移 ：6  


 坡度>坡度百分比 ：-4 
单击坡度按钮上的下拉图标，选择坡度百分比选项。 数字前面的减号表示从3[TL]
节点开始，坡度是下坡。 


 名称：路肩 
由于没有在通道代码管理器上作为通道代码输入路肩，现在可以在代码字段里输


入路肩。 


 材料图层：完工 


 


3. 单击添加按钮。 
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新创建的4[路肩]节点表示建立在车道右边沿之上的路肩的右边沿。 


 


 


8c. 定义右排水沟坡度 — 完工图层 
1. 在指令类型下拉列表上选择偏移/坡度。 


2. 如下填写指令详细信息字段： 


 起始偏移/坡度：<上一个节点> 
在此例子里，<上一个节点>就是新创建的4[路肩]节点。 


 偏移>偏移 ：5 


 坡度>坡度百分比 ：-20 
单击坡度按钮上的下拉图标，选择坡度百分比选项。 数字前面的减号表示从4[路
肩]节点开始，坡度是下坡。 


 名称：排水沟 
必须在此字段里输入此新代码。 


 材料图层：完工 


3. 单击添加按钮。 


新创建的5[排水沟]节点表示建立在路肩右边沿之上的排水沟右边坡。 
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现在可以定义通道模板右边沿的边坡了。 边坡指令类型根据下列二者之一或二者定义


一个边坡节点： 


 路堑边坡和任选的排水沟宽度 


 填土边坡 


边坡节点指定为实现目标表面所需的挖土斜截距或填土斜截距。 


8d. 定义右边坡 — 完工图层 
1. 在指令类型下拉列表上选择边坡。 


2. 如下填写指令详细信息字段： 


 起始边坡：<上一个节点> 
在此例子里，<上一个节点>就是新创建的 5[排水沟]节点。 


 目标表面：现有 
允许边坡连接现有表面。 


 路堑边坡>斜率比 ：1:2 
建立在工程设置之上，表示纵横比斜率比类型。 


 排水沟挖土宽度：3 
表示如果需要填土，要包括 3 英尺宽的排水沟。 


 填土边坡>斜率比 ：1:5 


 名称：捕捉点 


 材料图层：完工 


3. 单击添加按钮。 


 


正如你看到的，边坡延伸到与表面相接，在整个通道上是变化的。 可能需要挖土或填


土，视通道上每个位置的表面而定。 如果根据指令要求需要填土，要包括 3 英尺宽的


排水沟。 


现在已经给模板边坡定义了完工材料图层。 接下来要定义右边的路基材料图层。 
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8e. 定义中心线 — 路基图层 
在编辑通道模板面板上执行下列操作： 


1. 在指令类型下拉列表上选择偏移/高程。 


2. 如下填写指令详细信息字段： 


 起始偏移/高程：1[CL] 


 偏移>偏移 ：0 
0偏移确保新路基节点位于1[CL]节点正上方或正下方，视高程值而定。 


 高程>增量高程 ：-0.5 
单击高程按钮上的下拉图标，选择增量高程选项。 数字前面的减号表示新节点在


1[CL]节点下方 0.5 英尺处。 


 名称：CL路基 
在此字段里输入此新代码。 


 材料图层：不选择任何材料图层 
不选择材料图层，可以确保不自动创建一条直线连接1[CL]节点和新节点。 


3. 单击添加按钮。 


新创建的7[CL路基]节点表示路基材料图层上的中心线。 


 


 


8f. 定义右车道 — 路基图层 
1. 在指令类型下拉列表上选择偏移/高程。 


2. 如下填写指令详细信息字段： 


 起始偏移/高程：3[车道] 


 偏移>偏移 ：0 


 高程>增量高程 ：-0.5 


 名称：车道路基 


 材料图层：不选择任何材料图层 
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3. 单击添加按钮。 


新创建的8[车道路基]节点表示路基材料图层上右车道的右边沿。 


 


 


8g. 定义右路肩 — 路基图层 
1. 在指令类型下拉列表上选择偏移/高程。 


2. 如下填写指令详细信息字段： 


 起始偏移/高程：4[路肩] 


 偏移>偏移 ：0 


 高程>增量高程 ：-0.5 


 名称：路肩路基 


 材料图层：不选择任何材料图层 


3. 单击添加按钮。 


新创建的9[路肩路基]节点表示路基材料图层上右路肩的右边沿。 


 


接下来要用线段连接新创建的路基节点。 
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8h. 连接节点 — 路基图层 
你将在此步骤中定义一条线段连接7[CL路基]节点和8[TL路基]节点。 


1. 在指令类型下拉列表上选择连接。 


2. 如下填写指令详细信息字段： 


 起始节点：7[CL路基] 
可以在下拉列表上选择节点名称，也可以在模板图形视图上选择节点名称。 


 结束节点：8[车道路基] 


 材料图层：路基  


3. 单击添加按钮。 


 


接下来要定义一条线段连接8[TL路基]节点和9[路肩路基]节点。 


4. 在指令类型下拉列表上选择连接。 


5. 如下填写指令详细信息字段： 


 起始节点：8[车道路基] 


 结束节点：9[路肩路基] 


 材料图层：路基 
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6. 单击添加按钮。 


 


现在可以创建指令，在中心线1[CL]节点左边定义节点和直线了。 在此教程里，定义


与右边完全相同的左边，所以可以使用镜像指令命令。 


8i. 把模板右边的指令镜像到左边 


1. 单击编辑通道模板面板顶部的镜像指令图标 。  


采用镜像法把模板右边的指令复制到模板左边，如下图所示。 


 


2. 可以利用指令列表下面的滑动控制条，沿整个通道查看模板如何相对于现有表面变化


。 
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左边的字段显示测站。 


 
此模板完成了，必要时可以把其他模板插入通道。 但在此教程里，你不需要添加更多


模板。 接下来介绍如果通过更改指令来编辑现有模板。 


3. 单击编辑通道模板面板上的关闭按钮。 


 


第 9 步  编辑指令 
你将在此步骤中根据在本教程前半部作为参考线给工程添加的 CAD 多义线重新定义左车道


的左边沿，从而编辑新创建的通道模板上的指令。 由于 CAD 多义线相对于其偏移线向中


心线移动，左车道的左边沿偏移线也向中心线移动。 


1. 在Trimble Business Center窗口上选择视图>工程管理器，或者单击工具栏上的工程


管理器图标 。  
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打开工程管理器面板。 


 


2. 在工程管理器面板上展开Corridor，用右键单击通道模板节点0+00.00, 模板 01，选择


编辑。 


打开编辑通道模板面板。 


 


3. 关闭工程管理器面板。 
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4. 双击编辑通道模板面板上指令列表上的10[车道]，或者用右键单击它，然后选择编辑。 


 


指令详细信息部分显示10[TL]节点的属性。 


 


5. 单击偏移按钮，选择2D直线 ，  然后在图形视图上选择节点2。 （必要时滚动鼠标轮


放大视图。） 
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偏移字段显示CAD多义线。 


 


6. 单击保存按钮。 


左车道的左边沿现在取决于 CAD 多义线的位置。 


7. 可以利用指令列表下面的滑动控制条，沿整个通道查看模板如何相对于现有表面和


CAD多义线变化。 


 


 


第 10 步  确认最大采样距离 
通道模板采用切片法在定线的主要水平分量和竖向分量上创建一个表面。 根据在工程设置


里定义的间隔（采样距离），创建其他切片。 你将在此步骤中确认采样距离设置是否正确


。 


1. 选择工程>工程设置。 


 







 第 11 步  导出通道  


2. 在工程设置对话框的导航面板上选择计算>通道。 


 


可以减小最大采样距离创建更多切片，使表面在水平曲线和竖曲线上的过渡更平滑。 
但在此教程里，你将不更改默认值。 


3. 单击取消按钮。 


现在可以导出通道了。 


第 11 步  导出通道 
你将在此步骤中把新创建的通道导出成 RXL 文件。 


1. 选择文件>导出， 或者单击工具栏上的导出图标 。  


2. 在导出面板上选择测量选项卡， 然后在列表上选择通道RXL道路导出器。 


 


3. 在左偏移字段里输入50， 在右偏移字段里输入35。 


 







 第 11 步  导出通道  


这些距离确保导出表面包括整个通道的宽度。 


 


4. 在文件名部分选择更多按钮 ，选择要把文件导出到哪里。  


5. 单击导出按钮。 


现在已经使用完通道，可以关闭工程了。 


6. 选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 
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 关于本教程  


关于本教程 
超高表示道路沿水平曲线的倾斜程度，便于驾驶员在正常行驶过程中安全舒适地转弯。 当
车辆加速时，水平曲线受压，需要提高超高率。 


在此教程里，你将给曲线路段所用的定线定义超高， 然后把超高属性作为通道模板指令应


用于道路， 最后定义道路超高差参数，确保路段（例如超高曲线上的车道和路肩）之间的


坡度差保持在最小水平，提高在设计时速下的行车安全和舒适度。 


注意：


 为了如本教程所述的步骤创建超高，必须用Survey Advanced产品许可运行Trimble 
Business Center软件。 选择帮助>关于Trimble Business Center，单击许可按钮，


即可确认你安装的产品许可。 功能列表显示许可功能。 


 如果你不知道如何使用通道，不知道如何指定通道模板指令，建议你先阅读使用通道教


程，再继续本教程。 


 如果在使用本软件时需要进一步帮助，随时可以按F1显示联机帮助。 


 


第一步  打开工程 
在此教程里，你将使用Working with Superelevations.vce工程文件。 此工程包含一个表面


、一条水平定线、一条竖向定线和一个通道。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Working with 
Superelevations.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


 







 第二步  把超高应用于定线  


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 


 


注意：上图是白底俯视图。 背景可能是黑色。 如果要把它改成白色，选择工具>选项


，在选项对话框上选择背景色：白色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行


教程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


第二步  把超高应用于定线 
此工程里的水平定线有两条弧线，其中一条弧线的两端分别是渐近螺旋线和渐开螺旋线。 
在此教程里，你将先把超高应用于这两条曲线，定义曲线上的坡度变化（倾斜程度）， 然
后给通道模板添加超高指令。 


注意：如要详细了解超高，参看联机帮助中的“了解超高”主题。 


1. 选择视图>工程管理器。 


2. 展开工程管理器面板上的定线节点 ，  然后用右键单击超高道路，选择编辑。 


 







 第二步  把超高应用于定线  


窗口下半部显示定线编辑器面板。 


 


3. 选择定线编辑器面板左边的超高选项卡。 


必要时单击这部分的选项卡控件显示超高选项卡。 


 


 


可以单击选项卡顶部的下拉列表选择水平定线上的每条曲线，给它定义超高参数。 对
于每条曲线，显示曲线的起始测站和半径。 


先给定线上的第一条曲线即简单弧线定义超高参数。 


4. 在下拉列表上选择第一条曲线：12+00.00, 半径 = 1000.000 ，然后输入下列参数： 


 







 第二步  把超高应用于定线  


a. 在正常横坡字段里输入值-2.00%。 


此值表示没有超高的道路的正常横坡，定线上的所有超高曲线均引用此值。 对此


字段进行的任何更改，均影响所有超高曲线。 如果删除正常横坡，同时把超高从


定线上删除掉。 


注意：在超高图上使用你输入的正常横坡值。 它不取代在通道模板指令上指定的坡度


值。 


b. 在最大超高字段里输入6。 


在把光标从此字段移到另一个字段或按Tab键时，值6变成6.00%， 这是用百分比


坡度表示的曲线最大超高率。 


本程序根据最大超高值6.00%和简单弧线这一事实，自动在选项卡右边的字段里输


入相应的值。 由于此弧线没有渐近螺旋线和渐开螺旋线，所以本程序把弧线参数


应用于超高过渡。 这意味着不存在从正常路拱到全超高、再到正常路拱的过渡， 
变化很突然。 你将稍后解决这个问题。 


 


c. 在竖曲线长度字段里输入100。 


此值指定为了实现平滑过渡，要在超高曲线上每个起始测站过渡点或结束测站过渡


点应用的竖抛物线的长度。 过渡点是竖曲线的 PVI（竖曲线交点）。 本软件同时


在超高图上的这些过渡点画出这些竖曲线。 


现在可以给水平定线上的第二条曲线即有渐近螺旋线和渐开螺旋线的弧线定义超高参


数了。 


5. 在下拉列表上选择第二条曲线：34+00.00, 半径 = 900.000 ，然后输入下列参数： 


a. 在正常横坡字段里输入值-2.00%。 


b. 在最大超高字段里输入6。 


c. 在竖曲线长度字段里输入100。 


 







 第二步  把超高应用于定线  


本程序根据最大超高值6.00%和有渐近螺旋线和渐开螺旋线的弧线这一事实，自动


在选项卡右边的字段里输入相应的值。 本程序用渐近螺旋线值、弧线值和渐开螺


旋线值填充超高过渡测站值。 


 


 开始超高过渡指定开始从正常路拱过渡到 6%最大超高坡度的测站。 


 开始最大超高指定开始 6%最大超高坡度的测站。 


 结束最大超高指定 6%最大超高坡度结束并开始返回正常路拱的测站。 


结束超高过渡指定 6%最大超高坡度过渡结束并过渡回正常路拱。 下图说明超高


曲线从正常路拱过渡到最大超高，再过渡回正常路拱。 


 


入口处：


从正常路拱开始。 


 
 


过渡到外车道横坡为零（平坦）处。 


  
 


过渡到路拱消失处。 


  
 


最大超高。 


 
 


出口处：


过渡回路拱消失处。 


  
 


 







 第二步  把超高应用于定线  


过渡回外车道横坡为零（平坦）处。 


  
 


过渡回正常路拱。 


 
 


现在看看超高图显示的、你定义的超高。 


6. 单击超高选项卡顶部的超高图按钮， 然后用右键单击超高图选项卡，选择移动到上一


个选项卡组。 


 


超高图利用网格线显示超高断面。 垂直网格线表示定线上的测站， 水平网格线表示


坡度。 构成超高断面的两条彩色线条分别表示道路内外边沿。 在超高选项卡上进行


更改时，自动更新超高图。 


注意：可以在工程设置对话框上更改超高图打印比例和垂直放大比例。 


 







 第二步  把超高应用于定线  


你可以在超高图上看到，第二条曲线（下图中的 2）即有渐近螺旋线和渐开螺旋线的弧


线从正常路拱过渡到最大超高，再过渡回正常路拱。 第一条曲线（下图中的 1）没有螺


旋线，所以本程序没有给它指定过渡， 曲线突然从正常路拱变成最大超高。 你将在


下一步解决这个问题。 


 


7. 在超高选项卡上的下拉列表上选择第一条曲线：12+00.00, 半径 = 1000.000 ，然后输


入下列参数： 


a. 在开始超高过渡字段里输入900。 


b. 在结束超高过渡字段里输入2100。 


 


 







 第 3 步  给通道模板添加超高指令  


第一条曲线表示从正常路拱过渡到最大超高，再过渡回正常路拱。 


 
现在已经把超高应用于水平定线。 接下来要给通道模板添加超高指令。 


第 3 步  给通道模板添加超高指令 


1. 展开工程管理器面板上的通道节点 和2 车道节点，  然后用右键单击0+000, 典型，


选择编辑。 


 







 第 3 步  给通道模板添加超高指令  


打开编辑通道模板面板。 


 


模板有 9 个定义完工材料图层和路基材料图层的指令。 


 


节点2[EP]（上图中的 1）和5[EP]（上图中的 2）是完工材料图层上的路面左边沿节点


和右边沿节点，需要超高。 因此，必须在指令列表上的定义这两个节点的指令之后插


入一个超高指令。 为此，先把定义节点5[EP]的指令移动到定义节点2[EP]的指令下面


。 


2. 在指令列表上，单击定义节点5[EP]的指令并把它拖到定义节点2[EP]的指令下面。 


 







 第 3 步  给通道模板添加超高指令  


注意节点名称从5[EP]变成3[EP]。 


 


现在可以在定义节点 3[EP]的指令下面插入一个新超高指令。 


3. 执行下列操作给完工图层插入超高指令： 


a. 在指令列表上选择定义节点3[EP]的指令。 


b. 单击编辑通道模板面板顶部的添加指令图标 。  


c. 在指令类型下拉列表上选择超高。 


d. 在路拱节点列表上选择1[超高道路]。 


e. 在轴节点列表上选择1[超高道路]。 


这是超高横坡旋转节点， 自动把此节点添加到选择的节点列表上。 


f. 在选择节点下拉列表上选择2[EP]，单击添加按钮把它添加到选择的节点列表上。 


有选择地单击选择节点字段，然后在模板图形视图上选择2[EP]节点。 


a. 在选择节点下拉列表上选择3[EP]，单击列表下面的添加按钮。 


 
b. 单击编辑通道模板面板下半部的添加按钮。 


 







 第 3 步  给通道模板添加超高指令  


把新超高指令添加到指令列表上。 


 


4. 可以利用指令列表下面的滑动控制条，沿整条定线查看模板。 


第一条曲线在测站9+00.00上开始向最大超高过渡， 在测站12+00.00上达到最大超高


。 


 


 







 第 3 步  给通道模板添加超高指令  


模板在测站 21+00.00 返回正常路拱。 第二条曲线在测站 25+60.00 上开始向最大超高


过渡， 在测站 34+00.00 上达到最大超高。 


 


成功超高了模板完工坡度。 接下来要把超高应用于路基图层。 


5. 执行下列操作给路基图层插入超高指令： 


a. 双击指令列表上的最后一个指令（定义节点10[SG-ES]的指令）。 


b. 单击编辑通道模板面板顶部的添加指令图标 。  


c. 在指令类型下拉列表上选择超高。 


d. 在路拱节点列表上选择8[SG-CL]。 


e. 在轴节点列表上选择8[SG-CL]。 


自动把此节点添加到选择的节点列表上。 


f. 在选择节点下拉列表上选择9[SG-ES]，单击添加按钮把它添加到选择的节点列表


上。 


g. 在选择节点下拉列表上选择10[SG-ES]，单击添加按钮。 


 







 第 3 步  给通道模板添加超高指令  


h. 用右键单击选择的节点列表上的1[超高道路]，选择删除按钮把它从列表上删除掉


。 


 


i. 单击编辑通道模板面板下半部的添加按钮。 


把新超高指令添加到指令列表上。 


 


6. 可以利用指令列表下面的滑动控制条，沿整条定线查看模板。 


 







 第四步  定义超高差参数  


注意路基图层上的超高横坡现在匹配完工图层上的超高横坡。 


 
现在可以定义道路超高差参数，确保超高曲线上车道和路肩之间的坡度差保持在最小水平


，提高在设计时速下的行车安全和舒适度。 如要进一步了解超高差参数，参看联机帮助中


的“超高差参数例子”。 


第四步  定义超高差参数 
如下图所示，在第一条曲线上，当道路达到最大超高时，左车道（曲线上的外车道）与左路


肩之间的坡度差为 10%， 右车道（曲线上的内车道）与右路肩之间的坡度差为 2%。 


 


 







 第四步  定义超高差参数  


输入： 
1. -4% 路肩 
2. 10% 增量 
3. 6% 超高左车道 
4. -6% 超高右车道 
5. 2% 增量 
6. -4% 路肩 


两个坡度差都是设计时速极限。 所以要指定最大增量和最小增量，把它们应用于通道即可


改变坡度差。 先定义右车道和路肩之间允许的最大坡度差和最小坡度差。 


1. 双击指令列表上定义节点4[ES]的指令， 或者用右键单击此指令，然后选择编辑。 


此节点定义右路肩， 在编辑模式下显示指令属性。 


 


2. 单击定义超高差参数复选框。 


 


最大增量值指定车道和曲线外侧路肩之间允许的最大坡度差。 最小增量值指定车道和


曲线内侧路肩之间允许的最小坡度差。 注意在第一条曲线上，此道路的右车道是内车


道，在第二条曲线上是外车道。 因此，最大增量值应用于第二条曲线上的右车道和路


肩， 最小增量值应用于第一条曲线上的右车道和路肩。 


3. 在最大增量字段里输入4%， 在最小增量字段里输入0%， 然后单击保存按钮。 


4. 可以利用指令列表下面的滑动控制条，沿整条定线查看模板。 


 







 第 5 步  在 3D 行驶视图上查看定线  


注意根据你指定的0%最小增量，当第一条曲线达到最大超高时，右车道（内车道）和


右路肩之间的坡度差为0%。 


 


根据你指定的4%最大增量，在第二条曲线达到最大超高时，右车道（外车道）和右路


肩之间的坡度差为4%。 


 


现在可以定义左车道和左路肩超高差参数了。 在第一条曲线上，此道路的右车道是外


车道，在第二条曲线上是内车道。 


5. 双击指令列表上定义节点 6[ES]的指令， 或者用右键单击此指令，然后选择编辑。 


 
6. 单击定义超高差参数复选框。 


7. 在最大增量字段里输入 4%， 在最小增量字段里输入 0%， 然后单击保存按钮。 


8. 可以利用指令列表下面的滑动控制条沿整条定线查看模板，即可查看超高差参数。 


 


第 5 步  在 3D 行驶视图上查看定线 
根据下列步骤，沿新超高的道路模拟驱车前行： 


 







 第 5 步  在 3D 行驶视图上查看定线  


1. 在Trimble Business Center窗口上选择视图>定线>新建 3D行驶视图。 


 


2. 可以利用选项卡底部的滑动控制条，沿整条定线查看道路。 


 


现在已经使用完超高，可以关闭工程了。 


3. 选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 


 







 第 5 步  在 3D 行驶视图上查看定线  
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 关于本教程  


关于本教程 
在此教程里，你将导入一个测量工程，此工程包括在测量材料堆时用 Trimble VX 空间测站


扫描的数据和拍摄的照片， 然后创建一个表面计算材料堆体积。 


注意：


 为了如本教程后面所述的步骤添加表面边界，必须用Survey Advanced产品许可运行


Trimble Business Center软件。 此外，必须在安装本软件时选择安装扩展菜单。 选
择帮助/关于Trimble Business Center，单击许可按钮，即可确认你安装的产品许可


。 功能列表显示许可功能。 


 如果在使用本软件时需要进一步帮助，随时可以按F1显示联机帮助。 


 


第 1 步  打开工程 
在此教程里，你将使用Working with Scanned Data.vce工程文件。 此文件包含一个表面


，你将在本教程的后半部看到此表面。 否则，不把其他任何数据导入工程。 


1. 在Trimble Business Center菜单栏上选择文件>打开工程， 或者单击工具栏上的打


开工程图标 。  


2. 在打开文件对话框上找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Projects\Working with 
Scanned Data.vce，然后单击打开按钮。 


如果教程安装在其他位置，而不是此默认位置，找到安装位置。 


在Trimble Business Center窗口上打开工程。 


注意：本教程用黑底显示俯视图。 背景可能是白色。 如果要把它改成黑色，选择工


具>选项，在选项对话框上选择背景色：黑色。 


工程文件是只读文件。 可以执行教程中的各个步骤，但不保存工程文件。 但如果在执行教


程过程中要中途停止执行，可以选择文件>工程另存为，把工程保存到..\My 
Documents\Trimble Business Center，即计算机上的工程文件默认存储位置。 稍后可


以重新打开此工程，继续本教程。 


现在可以把测量数据导入工程了。 


第 2 步  导入测量数据 
你将在此步骤中导入 JXL (.jxl)文件。 在导入 JXL 时，同时导入 4 个 Trimble Scan Files 
(TSF)，它们包含在测量时用 Trimble VX 空间测站扫描的信息和拍摄的大量照片。 


1. 选择文件>导入， 或者单击工具栏上的导入图标 。  


 







 第 2 步  导入测量数据  


Trimble Business Center窗口右边显示导入面板。 


2. 单击导入面板上的浏览按钮 。  


3. 找到C:\Trimble Tutorials\TBC\Data\Working with Scanned Data，然后单击确定按


钮。 


Working with Scanned Data文件夹里有 1 个JXL作业文件、4 个扫描文件和多个图像文


件，导入面板上的选择文件列表显示所有这些文件。 


 


4. 在选择文件列表上选择argpile144.jxl，然后单击导入按钮。 


把Working with Scanned Data文件夹里的数据文件导入工程， 俯视图显示测量数据。 


5. 单击俯视图，滚动鼠标轮缩放俯视图。 按住鼠标轮，如图所示把鼠标移动到点中间。 


 







 第 3 步  查看参考照片  


俯视图用橙色线条表示在作业过程中用Trimble VX拍摄的照片（参考图像）。 （如果


放大视图，可以看到实际上有表示图像占位的线框。）扫描数据显示成“点云”。 


 


 


第 3 步  查看参考照片 
导入的作业包括很多参考照片，可以在图像视图上查看这些照片。 注意这些图像是用仪器


按默认伪距拍摄的， 这是因为照片本身没有距离信息。 


先查看给工程定义的默认图像查看距离。 


1. 选择工程>工程设置， 或者单击工具栏上的工程设置图标 。  


2. 在工程设置对话框左边的导航面板上选择视图>图像视图。 


 


在某些情况下，修改此距离有助于对象在多个图像之间对齐。 当图像上的对象的距离


大于或小于此默认距离时，把图像视图距离改为更合适的距离有助于对象对齐。 


在此教程里，你不需要更改此距离。 


 







 第 3 步  查看参考照片  


3. 单击取消按钮关闭工程设置对话框。 


接下来更改突出显示颜色，更容易看清各种图形视图显示的突出显示线条和点标签。  


4. 执行下列操作更改突出显示颜色： 


a. 选择工具>选项。 


b. 单击选项对话框上的浏览按钮 找到突出显示颜色。  


c. 在颜色对话框上选择金黄色，然后单击确定按钮。 


 


d. 单击选项对话框上的确定按钮。 


现在可以查看照片了。 


5. 在俯视图上执行下列操作： 


a. 选择下面一组橙色线框的中间部分， 然后在上下文菜单上选择参考图像：
IMG00020.jpg。 


 


b. 用右键单击俯视图，选择新建图像视图。 


显示俯视图，在选项卡中央显示所选图像，四周有黄色线框。 同时显示在同一个测站


设置中拍摄的其他照片，这些照片与所选照片交错在一起。 


 







 第 3 步  查看参考照片  


注意：显示图像可能需要一些时间，视计算机配置和可用内存大小而定。 


 


6. 单击黄色线框右上角之外的其他地方，选择参考图像IMG00024.jpg。 


 


然后单击右键，在上下文菜单上选择新建图像视图。 


 







 第 3 步  查看参考照片  


在图像视图中央按正确的方向显示在同一组（在同一个测站设置中拍摄的）照片中新选


择的图像。 


 


图像视图显示的橙色线框表示在其他测站设置中拍摄的数组图像。 


7. 单击图像视图右边的橙色线框选择它（如下图所示）， 然后单击右键，在上下文菜单


上选择新建图像视图。 


 


在俯视图中央显示新选择的图像。 


 







 第 3 步  查看参考照片  


滚动鼠标轮缩小图像，然后按住鼠标轮往左边拖图像，如图所示。 


 


注意：如果查看大量图像，可能需要大量计算机内存。 如果没有足够内存显示所有图


像，图像视图上的部分图像只显示绿色线框。 在此例子里，应该关闭图像视图，然后


再打开它。 


现在可以尝试用不同的方法选择要查看的图像。 


8. 单击图像视图上除图像或线框之外的地方，不选择图像， 然后选择视图>新建图像视


图。 


 







 第 4 步  创建图层并给它们指定点  


打开选择图像对话框，可以选择用图像视图查看工程里的任何图像。 图像按测站设置


分成组。 


 


9. 单击取消按钮关闭选择图像对话框。 


 


第 4 步  创建图层并给它们指定点 
由于图像没有深度信息，图像视图显示所有测量点。 此材料堆背面的扫描点和其他观测点


叠加到图像上。 为便于确定这些点来自哪个扫描文件，你将创建 4 个图层，每个图层使用


不同的点颜色， 然后给来自每个扫描文件的点指定其中一个图层。 


1. 选择工程>图层选项， 或者单击工具栏上的图层选项图标 。  


打开图层选项面板。 


 


2. 单击图层选项面板上的创建新图层按钮 。  


 







 第 4 步  创建图层并给它们指定点  


打开新建图层对话框。 


 


3. 在图层名称字段里输入扫描 1，在颜色字段里选择品红色， 然后单击确定按钮。 


4. 重复第 2 步和第 3 步创建下列图层： 


 扫描 2 — 橙色 


 扫描 3 — 紫色 


 扫描 4 — 红色 


 边界 — 绿色（在本教程的后半部创建表面时，将使用此图层。） 


5. 在完成操作之后，单击图层选项面板上的关闭按钮。 


现在可以给新创建的表面指定点了。 


6. 选择视图>选择管理器。 


7. 在选择管理器面板上的选择组列表上选择SCAN0007.TSF。 


选择组列表下面的列表显示并选择与所选文件相关的点。 


 


8. 单击面板顶部的属性按钮 。  


 







 第 4 步  创建图层并给它们指定点  


属性面板显示所选文件的属性。 


 


9. 在图层下拉列表上选择扫描 1。 


给SCAN0007.TSF文件包含的所有点指定扫描 1图层。 


10. 重复第 7 步到第 9 步，给其他扫描文件里的点指定新图层： 


 SCAN0008.TSF — 扫描 2 


 SCAN0009.TSF — 扫描 3 


 SCAN0010.TSF — 扫描 4 


在完成操作之后，关闭选择管理器面板和属性面板。 注意现在根据捕捉点所用的测站


设置，用彩色显示点云。 


 


接下来将用视图过滤器管理器过滤或清理视图。 


 







 第 5 步  过滤视图  


第 5 步  过滤视图 
1. 选择视图>视图过滤器管理器。 


 


2. 取消下列原始数据选项，看看它如何影响图像。 


 参照系 


 扫描点 


 全站仪 


 


3. 取消视图过滤器管理器下半部点选项卡上的显示点标签选项。 


 







 第 5 步  过滤视图  


下图中圈起来的点位于材料堆背面和顶部。 由于图像没有深度，图像视图显示工程里


的所有点。 


 


4. 重新选择原始数据>扫描点选项。 


 


5. 尝试用其他视图查看数据： 


 







 第 5 步  过滤视图  


 选择俯视图，滚动鼠标轮缩小俯视图，如图所示。 


 


 选择视图>新建 3D视图，试着改变透视图。 


 滚动鼠标轮缩放视图。 


 按住Ctrl键滚动鼠标轮，围绕X轴旋转视图。 


 按住Shift键滚动鼠标轮，围绕Z轴旋转视图。  


 按住Ctrl+Shift键滚动鼠标轮，放大高程差。 


 按住Ctrl键滚动鼠标轮并移动鼠标，围绕任何方向自由旋转视图。 


 


 







 第 6 步  创建表面边界  


6. 重新选择视图过滤器管理器下半部点选项卡上的显示点标签选项。 


你将在后面两步中创建一个表面计算材料堆体积。 


 


第 6 步  创建表面边界 
为了创建一个表面计算它包含的区域的体积，必须先创建一条折线定义表面边界。 在此例


子里，已经围绕材料堆底面的周长创建了多个点， 你将用这些点创建一条折线。 


1. 在创建折线之前，选择并放大俯视图，如图所示。 


 


为了更容易看到要用于创建折线的点，可以让视图隐藏扫描点。 


 







 第 6 步  创建表面边界  


2. 取消视图过滤器管理器面板上原始数据列表上的扫描点选项。 


 


3. 选择直线>创建折线。 


打开创建折线面板。 


 
4. 在折线面板上执行下列操作： 


a. 在名称字段里输入边界。 


b. 在图层下拉列表上选择边界。 


c. 单击确定按钮。 


 







 第 6 步  创建表面边界  


打开编辑折线面板。 


 


5. 单击坐标字段， 然后在俯视图上选择点200。 


 


编辑折线面板接受你的选择并刷新，你可以在折线上选择下一个点。 


6. 不必把光标从俯视图上移开，即可选择下一个点：201。 


 


继续按升序顺序选择点202到点227，然后按降序顺序选择点 352 到点 325，最后回到


点 200。 这样，围绕材料堆形成一个边界。 


在创建边界折线时，可以按需要滚动鼠标轮和移动鼠标来缩放和平移视图，以便看到


每个点。 


 







 第 6 步  创建表面边界  


7. 在单击点200完成折线之后，单击保存按钮。 


 


注意：如果操作错误并给新线段选择错误位置，执行下列操作： 
a. 单击俯视图面板上当前线段列表上的返回箭头 选择错误线段。  


b. 单击删除当前线段按钮 删除此线段。  


c. 单击在最后一条线段之后添加按钮 ，在俯视图上选择正确的点创建下一条线段


。  


8. 单击编辑折线面板上的关闭按钮。 


现在可以在图形视图上显示扫描点了。 


 







 第 7 步  创建表面  


9. 选择视图过滤器管理器面板上原始数据列表上的扫描点选项。 


 


现在可以创建表面了。 


第 7 步  创建表面 
1. 选择表面>创建表面。 


打开创建表面面板。 


  


2. 在名称字段里输入材料堆。 


3. 在表面分类下拉列表上选择材料堆。 


 







 第 7 步  创建表面  


4. 单击构成表面的成员字段， 然后在俯视图上围绕新创建的绿色边界线画一个选择框。 


选择框尽可能靠近边界线，同时确保整条折线包括在选择框里。 


 


5. 单击确定按钮。 


 







 第 7 步  创建表面  


俯视图显示新材料堆表面。 


 


6. 选择表面>添加/删除表面边界。 


打开添加/删除表面边界面板。 


 


7. 单击要添加或删除的边界字段， 然后在俯视图上选择围绕材料堆创建的边界线（折线
：边界）。 


 


 







 第 7 步  创建表面  


8. 单击添加/删除表面边界面板上的添加按钮。 


把表面裁剪到边界。  


 


9. 单击添加/删除表面边界面板上的关闭按钮。 


10. 选择3D视图查看材料堆边沿，如下图所示。 


 滚动鼠标轮放大视图。  


 按住Ctrl键滚动鼠标轮，围绕X轴旋转视图。  


 按住Shift键滚动鼠标轮，围绕Z轴旋转视图。 （有选择地按住Alt键单击视图上的


一个点，选择新旋转点。）  


 选择视图>3D视图设置打开一个面板，可以用界面控件执行相同的操作（如图所示


）。 


 







 第 8 步  删除表面上不需要的扫描点  


注意：你的视图不必与此视图相同，只要你能看到如图所示的非正则点。 


 


你可以看到围绕表面周长的表面的变化情况（下图用绿圈圈起来的部分）， 其中的大


部分是根据对材料堆底部周边生长的杂草进行的测量所创建的扫描点。 


 


为了确保体积计算正确无误，必须删除这些点，因为它们并不表示材料堆表面本身。 


第 8 步  删除表面上不需要的扫描点 
1. 单击3D视图选择材料堆表面， 然后单击右键，在上下文菜单上选择添加/删除表面成


员。 


 







 第 8 步  删除表面上不需要的扫描点  


打开添加/删除表面成员面板。 


 


2. 在3D视图上围绕要从表面上删除掉的部分点画一个选择框。 


要添加或删除的成员字段显示选择的点数。 


 


3. 单击删除按钮删除所选的点。 


3D视图反映更改情况。 


 


 







 第 9 步  计算材料堆体积  


通常可以重复此步骤，直到全部删除不需要的所有点为止。 但在此教程里，你将切换


到工程包括的一个表面，即已经检查了所有不需要的点的表面。 


4. 单击添加/删除表面成员面板上的关闭按钮。 


5. 取消视图过滤器管理器面板上表面列表部分的材料堆，选择完工材料堆。 


 


3D视图显示完工材料堆表面。 注意此表面不再包括不需要的点。 


 


现在可以计算材料堆体积了。 


第 9 步  计算材料堆体积 
1. 选择报告>土方工程报告。 


 







 第 9 步  计算材料堆体积  


打开土方工程报告面板。 


 


2. 选择堆土/沉降选项。 


3. 在表面下拉列表上选择完工材料堆。 


4. 单击边界字段，然后在3D视图上选择折线边界。 


必要时放大视图，以便看清折线。 


 


5. 在土方工程报告面板的体积分解部分选择仅总体积选项。 


6. 单击确定按钮。 


用浏览器窗口打开土方工程报告，“堆土体积分析”部分显示计算的体积。 


现在已经完成了材料堆体积计算。 


7. 在Trimble Business Center窗口上选择文件>关闭工程。 


打开保存更改对话框。 如果把工程保存到新位置，或者用新名称保存工程，可以单击


是按钮， 否则单击否按钮。 


下一节介绍如何使用创建表面边沿中断线命令。 由于在此教程里使用的Working with 
Scanned Data.vce工程文件并不包括演示此命令所需的相应数据，所以本节只做一般性介


绍，并不包括逐步操作说明。 


 







 创建表面边沿中断线命令使用注意事项  


创建表面边沿中断线命令使用注意事项 
创建表面命令有时会在并不需要三角形的边界上增加三角形，如下图所示。 


 


可以用裁剪表面边沿命令删除这些三角形。 


 


 







 创建表面边沿中断线命令使用注意事项  


但在后续编辑表面时，要重新计算三角形。 为了防止重新计算三角形，可以在裁剪表面之


后用创建表面边沿中断线命令围绕现有表面周长画一条中断线。 
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