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� ������������������������������������������������������������������������������������!

"#�$%&'�(')$*+�,-�.//�,'�012�3�������������������������������������!

�45����67 ������������������������������������������������������������8

�97:����67���������������������������������������������������������;

	
��������������������������������������������������������������������������������;

<=>?�@A� �����������������������������������������������������������;

<=>?�BC����DE�� �����������������������������������������F

<=>?=�
G�������������������������������������������������������H

"#�$%&'�(')$*+�,-�.//�,'�
G�IJ: ������������������������� H

KL�MN������O�<=>?�P����������������������������� QR

<=>?�S�T ����������������������������������������������������������������� QR

�S�T�UVWXVY�������������������������������������������������� QR
�ZV[�\]������������������������������������������������������ QQ

^_�<=>?�S�T=�DE�� ��������������������������������� Q8

S�T�`a� ������������������������������������������������������������ Q8

bc#�'d�e)f+#)&&'#�gh�i,j�kl��S�T����������������������� Q;

mn�To@��S�T����� ������������������������������������ Qp
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�q�"#*f-�'#-'�r'#,*+)#�sta���������������������� QF

�u�S�T������������������������������������������������������������������������ QH

� ���� ������ ������	
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� ���������������������������������������������������������������������������������� !R

"#�$%&'�(')$*+�,-�.//�,' vw��kl�xyZ��za ����������� !Q

kl�xyZ�	�{|}�o�~��V�?������������������������� !�
xyZ����w ��������������������������������������������������������� !�

�?��=�W�kl����� ��������������������������������������������� !8

bc#�'d�e)f+#)&&'#�gh�i,j kl��(�b�UVW�gh�i*+j�

kl�������������������������������������������������������������������������� !8

������kl��������������������������������������������������������������� !F

�������kl�������������������������������������������������������� !F

"#�$%&'�(')$*+�,-�.//�,' vw��kl������za ����������� �R

kl��������{|�x���V�?���������������������������� �!

"#�$%&'�bc#�'d�e)f+#)&&'#��<?��v�kl������������� ��

�ZV[�0�[�gh���/j�kl ��������������������������������������� ��
���UV �0�[�gh�,i�j�kl ���������������������������������� �;
¡¢����£�¤V¥���gh�/,&j�kl��UVW�¦
§¨��kl ��������������������������������������������������������������� �;
o©��ª�\]�gh�i+�j�kl ����������������������������������������� �p
�«¬�kl ��������������������������������������������������������������� �p
®��*+�)f*&�(#�i�kl ����������������������������������������������� �p

" #$%��� ��&'!� ��()!�

� ���������������������������������������������������������������������������������� �H

���¯L��������������������������������������������������������������������������� �H

67u�����DE��������������������������������������������������������� �°

�±�²³�� �������������������������������������������������������������������� 8R

´µ?¶��4©�²³�� ������������������������������������������� 8Q

²³�·������������������������������������������������������������� 8!

¸���¹º=��±�²³�� ��������������������������������������� 8!

97:����67vw��±�²³������������������������������� 8�

�±���»��� ���������������������������������������������������������������� 8�
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´µ?��S��½¾������������������������������������������������� 8p

´µ?�VJ�DE�������������������������������������������������������� 8F

�4©���¶�¼·��������������������������������������������������������� 8F

Z¿�UVW��� ���������������������������������������������������������������� 8H

(�b�À<�Á� ����������������������������������������������������������� 8H

45�UVW�¼·������������������������������������������������������������ 8°

�4©��uÂ�DE����������������������������������������������������� 8°

�4�zÃ�Ä� ����������������������������������������������������������� ;R

��Åv�Æ���±�¼·�� ������������������������������������������������� ;R

UVW�ÇÈ�:É�������������������������������������������������������� ;!

Ê�´µ?Ë��µÌY��� ������������������������������������������ ;!

012�3��vw�Í©�4��� ����������������������������������� ;!

* +,��$-�.�/0$1

� ���������������������������������������������������������������������������������� ;8

(�b��V?�Î�¥�VL�TÏ���������������������������������������� ;8

(�b��V?�Î�¥�VL�ÐÑ���������������������������������������� ;H

2 345-6�78��9

� ���������������������������������������������������������������������������������� p!

�Ò���w������������������������������������������������������������������������ p!

��w�ÓÔ������������������������������������������������������������������������ p�

: ;<=

� ���������������������������������������������������������������������������������� pp

UVW�ÕTÏ �������������������������������������������������������������������� pp

�4Ö�´µ?��Í©�TÏ��������������������������������������������������� pp

ÕTÏ�×	������������������������������������������������������������������������ pH

ÕTÏ���w �������������������������������������������������������������������� p°

> ?@AB��&�C�

� ���������������������������������������������������������������������������������� F!
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ØÙÚ���²�Û��������������������������������������������������������������� F�

ÜÕ��²������������������������������������������������������������������ F�

Û�}��²�²³������������������������������������������������������������ F8

ÝÞ��²�·��²³������������������������������������������������ F8

(�b�Û��YÒl ���������������������������������������������������������������� Fp

Û��YÒl�²³���������������������������������������������������� Fp

Û��YÒl�@A������������������������������������������������������ FF

(�b��²�Û���������������������������������������������������������������� FH

Û������� ������������������������������������������������������������������� F°

�²�o���¹ ������������������������������������������������������������������� HR

o���ßT ��������������������������������������������������������������� HR

o���¹������������������������������������������������������������������� HQ

�Û�����ÐÑ�������������������������������������������������������������� HQ

"�$'&�f' ��������������������������������������������������������������������������� H!

"�$'&�f'������ ������������������������������������������������������������ H8

"�$'&�f'� ���V� ������������������������������������������������� H8

Í£�à:¾�BC������ ����������������������������������������� Hp

K������� ������������������������������������������������������������������� HF

D E�FG

� ���������������������������������������������������������������������������������� °R

á�â��
G�ãä ��������������������������������������������������������������� °Q

â��UV �å��g æ�����â� j ������������������������������ °�

á�â��YÒl ����������������������������������������������������������� °�

â��YÒl�²³���������������������������������������������������� °8

â����4©�²³������������������������������������������������� °p

�¹ç����� ��������������������������������������������������������� °F

æ�����â� ������������������������������������������������������������������� °F

â��oè�� ������������������������������������������������������������ °F

æ�����â����w��� ����������������������������������������� °H

æ�����â���é�ç�ê� �������������������������������������� °°

æ�����â��MN�������������������������������������������������� QR�

�4©�xë��ì�Yí¤����������������������������������� QR;
vi i i ÈÉÊËÌÍÎ�ÏÎÐËÑÒÊÓÔ�ÕÖÖÊÓÎ����^¾+
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Î�¥�VL�S��ÐÑ�� �������������������������������������� QR;

M�����â� ����������������������������������������������������������������� QR;

â��UV �å��g M�����â� j ���������������������������� QRF

�ZV[��4©�=[�� ����������������������������������������� QRF

<=>?�UV vw��¹ç������������������������������ QRF

�M�����â� �������������������������������������������������������� QR°

îïð�S�¶�â�Ö�S���ñò������������������������������ QR°

�¹ç�óx���� ����������������������������������������������������� QQR

M�����â����w��� ��������������������������������������� QQR

M�����â���é�ç�ê�� ����������������������������������� QQR

M�����â��MN�������������������������������������������������� QQ!

�ZV[��4©�Yí¤����� ������������������������������� QQ�

â�vw��4© g(�bô�ñ�(�bô��ZV[ j����� ������������ QQ�

H I��JK�LM�NO�P

� �������������������������������������������������������������������������������� Q!R

:=����� ������������������������������������������������������������������ Q!Q

��� õ�:=����kl�xyZ���������������������������������� Q!Q

:=����ö½¾�������������������������������������������������� Q!Q

:=���÷��?��v�������������������������������������������� Q!;

:=���w���������������������������������������������������������������������� Q!;

�Ò���������������������������������������������������������������������������� Q!;

�Q R�SK�LM�NO�P

� �������������������������������������������������������������������������������� Q!H

B���ª7�\]������������������������������������������������������ Q!°

B���ª7�\]�xyZ� ���������������������������������������� Q!°

B���ª7�\]�@A��������������������������������������������� Q!°

B���ª7�\]�o���������������������������������������������������� Q!°

�ª7�\]���?��v����������������������������������������� Q�Q

�Ò���������������������������������������������������������������������������� Q�!

TU
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Ðø�Trimble Navigation Limited��Trimble Geomatics Office™��
<?��÷���ê�ù§w�ú��û^.

Geomaticsü�ýË���gSpatial informationj��åT���o·ô�ÐÑ
ô�ÇÈô��Yþ�Vô�������û^��V�ýË�����(�b¬��
u�45a�B�^���z�º=�o·}�o�~�û^��Geomatics��
���µ�45a��	
��«Ô����z�V���Ö��º=w�
������ÜÕ¾V�~�û^.

Trimble Geomatics Office��ÓÔ���45�D���ö�=w�	Ñ�

G���õµ��<?��÷������������û^��V��
<?���������	Ñ�
G�������45����ÂYÔ
÷�����oè���UVW÷����õ��õµ��ö�v������
B��^�=����V�~�û^.
ÈÉÊËÌÍÎ�ÏÎÐËÑÒÊÓÔ�ÕÖÖÊÓÎ����^¾+ xi
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Trimble Geomatics Office���::

• GPS�²�Û� (WAVE Baseline Processing\���å©��
E�)

• 45�á�â��(Network Adjustment\���å©��E�)

• GPS���k��ª�45�UVW��Û�

• UVW��QA/QCgQuality assurance�Quality control)

• :=�åT�UVW��xyZ��������

• 45�UVW��xyZ��������

• o©��ª�\](Digital Terrain Model)
G���B�²�
G

• UV �D���st

• GISUVW�o·���UVW�����

• ¡¢��[�Û�

• <=>?���

• 45�<=>?���

C ����Trimble Geomatics Office�������� Microsoft Access�	 9.0
���
�� (Project�������� TGO_V160.mdb)�������.
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1.1 ��

V�Ñvw��Trimble Geomatics Office™012�3������ô�
V��<?����	
�za���0�ù �������a��å$�
û^�

1.2 ������	
�	������
�����	
���
�

Trimble Geomatics Office÷�	
���H72µ�012�3V�4
5����67º=�¬¯û^�

Trimble Geomatics Office012�3v��Æ�x���(o����
f@�gû¤�2�¬�Y=�x��2�ô�:É�\>�B��lÄ�µ�
Microsoft Windows��V�~�û^��V�x�U�l��34!�0
12�3vw��h����67º=�UVW÷��	���v�B¤�
i¤·û^�����67�\[��45���g�qjj¶�97:��
��B�!x�x�~�û^�

V�34Av�
êw��q��<?����:ÉkgToolTipj��V�
�_¬ô [F1]��l� Trimble Geomatics Office:7����7�õK
*�îgm�o�~�û^.

�� �����012�3v��	Ö��Ç!�45����67V¬�9
7:����67v�ý��º=�¬Z���½û^��� ���!�V�0
12�3��(o����V�õK*�å$Tû^�
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1.2.1 ���������

���������	 GPS
����GPS�
���������
�������������������� !�"#$%�&!'�()
���*+,����-'�Trimble Geomatics Office�.�	/01�
���
����23�"#$��456781��9���

���������	��:��;<����
=�>?@A�BCD�
��

• GPS
����EF�
��G�HI

• JK�L�MG��!

• GPSNO�(WAVE™ Baseline ProcessingPQ��R�S�4T
)

����� Trimble Geomatics Office������	�
�

��� ��

3�ô4��s

õ
ö®�÷��ø�ùú)�}��U���ûZ��´ü�0�tý)�jþ��(�3�

ô4��sõ����oj��s
�ã�ÚJ�Û�Üy��)����(

���C��3�ô4U�±����.��3�ô4�tý;�%�O��tý��)�

R�W�C�������C��3�ô4U�CZã�%�O��tý��1dI���tý
��)�R�W�CD��(

��¾ÇL)� ÜH�t���	.��s#�
)���J����(�ÜH��X�.+�6¿�

$��c�X���÷ã�t.�ST���¾ÇL)�X�}���(���¾ÇL)���
��oj��s
�ã�3�ô4��sõ.+�¥���ç ��àá��ëæ�j

ç��}��U��Üy�P��Ú��¾ÇL)�Û��g����(

��¾ÇL)�.+�3�ô4�6¿�������
ã�t���)�ÜH�t���

	�G�)�9��

��¾ÇL)���)�
��$��c��
�&�
��������¾ÇL)��
6¿������¡�¡fZ��n�t
ã�t��]YI�
)�U�ÜH�t���

	.��s9��

)��¡��&�U�
��¥����U�Uã��H�U ��}���(�)w
=�$��c��ø�����)�±)�)��¡��&��3�ô4���Z��n�

tR�W�C���>���.

�ø��sõ 3�ô4��k��ø���s
�§)�ú)�jþ��( )�§)���Å��
��
ã�t��Q©0�� ��R�W�CD��(���§)�.�cI�~¬=�X!

Ù��"�
#sç(
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• GPSU�$�VOWX�Y

• GPSZ[�\D

• #]?�^_

• �� ! (Network AdjustmentPQ��R�S�4T)

1.2.2 ���	������

`�%�������	abc"#$,�,d,e�,f?$�?�g,
hij��klS�?�g��Gmnl�*+op��qr+�
�'�
stu�&vw�x�B��y���

[�z$��abA�{1nm��abG?�gw�|4}�B��y
����?�g<�~��!�����������������.��	�|
4}�B%��5������A�NO�����|4}�B%��y�
���|4w�n��%���u#����
������w��s��y
���

`�%������<st����w���#��[$�����s��
������'����r����D���.

1.3 ����

 7�	��Trimble Geomatics Office�	�L�M��rw�+�n
���'�[�z$�¡v�(¢w�R£D��.

1.3.1 
������

0g�¤¥�}�g<[�z$A�¦���§¨����Trimble
Geomatics Office�	�L�MA� ©�nª��[�z$A�¦«
�¬�n��/¨����g®u���'�[�z$��¯°�n�A�
±]n�L�	���²�°A���nl�³´µ�B�'�L�M
A�"�}�B%��y���
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Trimble Geomatics OfficeG+��(¢:

• w�¶²��:·��[�8¸�¹�Trimble Office�¹�Trimble
Geomatics Office�A��ºD���

[�z$�¦«��»	:

1. �Fg�¹�¼�[�z$�A�½Cn���:����.�1��9
���

2. [�z$G��¾w�¨¿D��.

3. À6O$A��ºD��.�§<�[�z$G�Á���Â*
^·�L�MG�*+�t)w�Ã!D���

B �������������	
������������������������
��� �!"#	$��%�&'()�*��	
� �!+,�-./�0�1

2��34%5��67�8�9�2:;<�=>(?@A.

Ä� �¼��¦«���.��	�Å[�z$Å�9Yw��ºD���
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5. ÆÇn��[�z$�Fgw�¥°2�È�É�A�!D����
8Ês�����R�+�!2Ë�É���Fg��¥°oÌ�,
���

6. �Í#��Á{A�ÎÏD���

[�z$1�¦«�s³��[�z$�~��!������.�1��
9���������.��	�[�z$�~��!�A��m��{1�s
!D���

���������� ���	
����������������������	


�������������������� !"#�

1.3.2 ���������	�
��

[�z$A�¦Ð��:��8�~��!�A�B!}�ÆÇ1��w�
����[�z$�~��!������.�A���D���

� ����������.������Ñ�ÒG��%A�R£D�����Ó
'���<�%ÔÕw�Ö n×+J.

����� ���	
���������������

� ��

������� �	
���������	����������������.

��������������� ��!"��#$���%&��'(����)*�
+,�#$��-.�/0&�
1�23����4���56�789�:�;<=

+>

?@A ����B�?@A�����C���).����B�)D5�?@A��E�
�����F�G���BH�I�J=+>�?@A�KL��MN�ON��P

Q� R�STU1������	
�����������VW�X�Y.

Z[\��] Trimble Geomatics OfficeB�^_�����`ab�c81�deY)1����
)1��	
f��MN�Z[�5���
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1.3.3 ���������

gÁ�[�z$A�¦«5�8�~��!�A�!nÌ�o��L�MG�
1ØJ���¨¿w�}�B��y��� �Ó'���<0�Ù°·���
����������	
������������A�Ö n×+J�

��������	�
������������������

�� �����Trimble Geomatics OfficeU�+G��r�Ú¾%¨�
� ����ÛÜÝG�b^��%�D�� �

wx Trimble Geomatics Office����B�wx\�yz6���. Survey
Controller (*.dc){|B�deY)��wx�}�yz�~���G���P���
wx��$d��%��G���9�:�;<=+>�yz���P��������

�z6�9�:�;<=+>�

�	
 ��F��z��	
d�����6������G����6�I�>�����

�, Survey Controller (*.dc){|6�������de��L��deY)��
	
d�����=+>�|��&����F��z��	
�� Trimble
Geomatics Officed�������B��R����Y�d����;<=+>���
�	
���������B�Reports����;<=+>

_A� ����B�� ��¡���MN�Trimble Geomatics OfficeB�[¢�A��
6���>���£��¤����¥��¡�B�¦§¢�¨¨��MN�[¢��A

�©=+> �|+ª�¦§¢d�;+b«P�¬�56�®M��¯©B��

	��°d�I�J=+>�_A���MN��ON��PQ�±²6�VW�X
�Y.

����� ���	
��������������������

� ��
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������ Trimble Geomatics Office �������������

����������	
���������

�������������������������� !"#�!�����$��%&

'�()�*+�������

,-.�()�/01����������

���()�*+�������

2�34�56��

����

789�:;���<=�������

���>?

������"�@��AB�CD��,-.�E��

����	�

CD�����FG���
��	�

CD��;-��HGIJ-K�56�����
�

LM�NO�FG������
�

PQR�E��SQ'T������<=�������

,-.U-V�EWT�XY�������

Z�[\�]^'�_E_��������
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1.3.4 �����������	�
�����

���������	
�����������������������
��������Trimble Geomatics Office� ������ !�"#�
���$%��&'()����*+��,-�.��/0�1�*
��2���

������3�45��678�9������:;<=>*��?@
A)��BCD���E�F; ��GH�I;�J��K�L���

�������������	
WAVE�Baseline Processing��Network
Adjustment������������������������������
� �!"�#$�%����&'�()*�+,-�./0#�123�

45��6�7�89:�;�</�����=�>?��<@�ABC�7D<

/@�EF:�;

1.4 �������

����E�MNO�PQR�ST*UVW�X����,Y@�Z)
��[PQ!�MN�\��O]^�_`2���

MNO3�a������� !�bcd��@P*�����Ee�
fP�0�gd@W�8P!�hi�*�K�jklm�����nX
���

����K3�MNO�o�pq�r�.s*t�@u�v�"wE�
x%yz������MNOE�@P�{y��|}X���

1.4.1 �����������

MNO�o�pq�r3 Current.csdl3�78�K���2��.
��78�3�MNO~��^�x��^�@u�v�"wE�PI���0�
������������ !�MNO�@P����,�PI3���o
�pq�r�K�4����
10 ghijklm�nmojpqirs�tuuirm�/P�v�
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MNO�o�pq�r�������*t&���� Coordinate
System Manager��d���%*U:

• �N�MNO�PE�����

• a����s���(��',o�����,MNO,x��,@
u�v�"w)���X���

• x%&�PE��s������X��.

&�!�$%��Coordinate System Manager�m������*��
u.

1.4.2 �����������

GPS���G!����E�tm3WGS-84��'�;�)��*
3���o��'�tml�[���.@u�v�"w����tm�
  ��*U��P�Nt�¡*t&�����¢����@u�v�"w
�3���'~�@u�v£¤3¥¦�e��§�x�E�¨d�©ª�P
I���0��3o���¨d�©ª��Nt��(%*U�tm�¡*
t^���tm�«¬)��Nt�¡X���

����������	
������

@u�v�"w�@u�v�,dv (*.ggf)78�K����3o
.ggf78E��z����x®���¯2��.��78��0°�@
±�� !@u�v-��'¨d�©ª(@u�v�¨d�©ª�l
tm�¯)E�o�p�²t������

MNO�o�pq�r�3��³�N��@u�v�"w��PE�0�
�)+��´�MNO3�;µ\�@u�v�"w��������*@
W�Coordinate System Manager��d����a��@u�v�"w
��W���m������

Grid Factory��d���|¶���·�3 .ggf78E�@u�v�
¨d�©ª�¸�������.
ghijklm�nmojpqirs�tuuirm�/P�v�
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�������������������������

0°�@u�v�"w��ST*3��·^�Trimble Geomatics Office
3�.ggf78���´�GPS¹�KE�@u�v�¨d�©ª(N)��I
©�O]!��º^�,�\���G����'�tm(h)���]X����
,C����GPS¹E»x�e���Nt(e)��m_2���

�������������	�
��������������������

��GPS���������� ��!"�#$�%&'(�)*��+,-���

�������������	
�����./�012(

�� �����@u�v~��¼���'~E��O�4�½��.

����� !"#$%&'(�)*�+,

@u�v�"w��¾@�Z¿4 GPSx���ÀdÁÂ�Ã���>
*@�Z)����'�tm����E�Nt���+��PQ!�N
t��ÄÅ���

����345��6�78��92�:�;<��=�>?@�Trimble
Geomatics Office�A3�BC�GPS�DE�F&G�	H�;I�����J
K8�L��#���;<��M,�N�4O�HPQ��#R�����ST�

UV%&'(

N

h

e

*4³

´µ�H:b
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�����MNO�� !�@u�v�"wE�x%��ÃÆ

• �����MNO��PE�0��3�;µ\�@u�v�"w
��x%X��.

• Coordinate System Manager��d��K�MNO�PEE�8
�)�K�@u�v�"w��*4�@PX����&�!�$%
� Coordinate System Managerm��E�ÇW92�:�;<X�L
Y�S)Ç�®È����*��u.

• Trimble Geomatics Office�K������MNO���X�
����%��n!�@u�v�"wE�ÈÉ�K�@u�v�"w
��*4�STX����&�!�$%� k�ÊËÌ^�������
���	
��������*��u�

�����6�7�Z�[�	\�Transverse Mercator�]^_8�L��E�9
2�:�;<��`ab�!�cd&'(����e�92�:�;<-�f>b�

!�gd&'(�h����8�9�i�92�:�;<��hj�M,kl@�

Em����e�92�:�;<��f>��n�Coordinate System Manager
Jo�p8��h������qr�#$�%&'(

����������!�� ��

������(%*3�@u�v�"wE�ÍÎ��ST*Ï��6�
����ÍÉ�PI<� J�Ð&E�6ÑO]<�Ò���%X��� Ñ
O]�K3�@u�v�"w�K�m_�3�Nt(GPS¹)4�tm£
Ó�GPS¹§EÔ��fP¯���0���Ô�ÍÎ���%X���

@u�v�"wE�Ô�ST�� !�&�!�$%� k�ÕÌ^����
��������������*��u.
ghijklm�nmojpqirs�tuuirm�/P�v�
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Trimble Geomatics Office

1.4.3 ���������	
�����

�����bcd���Ee�PeÖ�MNO��Ä×�MNO(Ø�@
u�v�"w)������������������������·���
����������*;��Ù����*3����Ú�����,
Y@�Z)������E�����MN��«ÛÜ�2���

�º�5�*4��%*U��Ý�MNO�STX���

• 6�����ÍÉ�PI<� J�Ð&�[pMNO�?yx

• PE��MNO���3�Þ�ßC4�k0�����[p��
àá�o�p

• ;µ Transverse Mercatorâãy��ä;J*3�o�p

1.4.4 �	
����

MNO�Ø���4�å»�x%�MNO^�x��^�x%&�PE�;µ
Transverse Mercatorâãy��ST���������

x��æ��Ý������K����¾t&����çU���*
3�MNO��s���E�èXé����GPSx���ÀdÁÂ�Ã(
�¥��P,�ê��P)\m�x�����¯ë�������.x�
��ÀdÁÂ�Ã�¡ì�� !�&�!�$%�k�Ë�^�������
������������*��u.

B ����������GPS����	
��������������	
��
����������������� �!"#�$�%&'(�)�*+�,-��
.�/��0�Trimble Geomatics Office����1�2345��6�789���
���1������%&����:�GPS�����	
������;<�=
>��?@(�)

PE��;µ Transverse Mercatorâãy�æ��s�����PE��
âãyé�����¼�âãy����!��·^��¹z�í{î�Ð�^�
ï{î�Ð��ð���³PE�Transverse Mercatorâãy�� *
U��s����PE*mÉ�X����&�!�$%��m�����
t*��u.
14 ghijklm�nmojpqirs�tuuirm�/P�v�
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6MNO�ST<� J�Ð&�BC~K�MNO�?yx��ñ�r
*Ï�:

Ê� 678�9������ÍÉ�PI<�=>*��6�����ÍÉ�
PI<� J�Ð&��4����

2. 6MNO<�Ò�*E�6MNO�|P<�Ð&�K�6��<�ò��
óôX���

�*3�MNO4�x��^�@u�v�"w��MNO�?yxE�ð
$��õl�ST*Ü�2���

1.4.5 ��������	
��	������������������

Survey Controller (*.dc)78���àu3��·^�Trimble Geomatics
Office3���78E�MNO~�����E�MNO�Ðö�Ó÷X
����ø&��K���ù��6�����MNO<� J�Ð&��4u
+��0ú�MNO��%�@�U;�K�P���������

��!��·,�º�5�*4E�{û)����ü�MNOE�ý�¹��
þ��ImÉ�X���

• ´�MNO�� !�6&�R<�ò��óôX��.

• 6��<�ò��óô*U���ü�MNOE�Ù'��s�����
 !�Ó÷�ItK�����

������������	�
�����Transverse Mercator�������
��������	���������� !"#$�"���������	�

%&'�()�������*+�,�-./%�0��������1�23�4*

	�56���7�"�������8�9:�;��<�=��,�����

>./%
ghijklm�nmojpqirs�tuuirm�/P�v�
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Trimble Geomatics Office

���������	
����

o�p78E�MNO��Ç���O�WE�MNOÇ��Ä�l�^��
���E�MNO�PE3���78E�MNO��«ÛÜ�2�����
���E�"#����m�a�MNO����2����*@W���M
NO������º�5�*4��e��0VW���0è���

• o�pq�rE�"#������Nt�\������

• �����;µ\�Nt��@P�0�����

Trimble Geomatics Office��MNO�����������·�3�
�t���@��4����

o�p�78E�MNO��Ç���O�WE�MNOÇ�l�����
���PE��MNO��0°������õl�,�	d�{û��
l
è����&�!�$%���º��Ã���t*��u.

1.4.6 ��������������� 

Trimble Survey Controller�K����O�WE�78���àuÏ�:

1. Trimble Survey Controller78�K��EE�,dv�MN(Æ
10000, 10000)�¢��.

2. Trimble Geomatics Office�K�;µ�Transverse Mercatorâã
yE������W�������0, Metric�4 US Feet
�����bcd��¢��.

3. �78���������à����&�!�$%�k���^�
������������	
���������������*�
�u��6;µ�âãy�PE<� J�Ð&��4����

�� J�Ð&�K�MNO�� !���¹�\��}�X����
Trimble Geomatics Office��78��PE����z�¯��;µ�â
ãy��&ï�é`*3o�mé�78E���,dv�i¶��%*
U���âãyEí{î�Ð�~�ï{î�Ð��é`X����&�
!�$%��m��E�Ç?@��AB��()�C�DEF�®È����*�
�u.
16 ghijklm�nmojpqirs�tuuirm�/P�v�
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����0�����GH��I1�23�4*JK�0L�M1�N�O��0P�GPS�
QRST�U�V�WX��?Y�,Z��[A$�I�!1�\:]"�^_�

[`����>./%�?@��AB��abc�"dO;�eJ;�"�Y��

f�JK[A$�I�"�gd�����ehi./%

������j����	�����J��c�e��?@��AB�����	�

�;�()c�	k6;��l��?@��AB�����	�m��n/;�o
d��23�4*	�5p./%�8�����	�qd�r�-./%���

��������?@��A	�()��s=t�uv��w�\:O�H�x.

/%�/y/$�"�()c�gxz����	��;�����J�	k6�H�

x./%

1.4.7 ��������	
��
��
��������������

N��âãy�bcd�E�;µ�MNO3�³PE Transverse
Mercatorâãyé��.³PE�;µ�âãy���¹�im9�m��
PE�0��@�Z����

;µ Transverse Mercatorâãy������E�MNO�K�x%
*Ï�������W����N��bcd�(ÆMetric�4�US
Feetbcd�)�ST*mÉ�X���

³PE�;µâãy)���������GH�o�p�	º�é`
����6;µ�âãy�PE<� J�Ð&��4������� J�Ð&
3�é`*3�o�p��(X!�âã��s����k�X���

����n!�Ð�:

• GPS¹���3�78��,dv�¹���3����(³PE�
;µâãyE)���à�

• ���O�WE�78������(³PE�;µâãyE)��
�à�

• WGS-84¹��������(³PE�;µâãyE)���
àu¿4��é`¯

• ,dv�¹��������(³PE�;µâãyE)���é
`¯

����GPS��"�9{j�()c�
��������������J�	k
6;��l��"���������;�()����������*+�,�-

./%
ghijklm�nmojpqirs�tuuirm�/P�v�
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Trimble Geomatics Office

âã��s���3�6;µ�âãy�PE<� J�Ð&�K��º�5�*
4�=>¯)���@PX���

• GPS¹�4WGS-84¹��o�pq�r����!���,�
���E�,dv�MN�é`X���

• ,dv�¹W�o�pq�r����!���í{î�Ð�~�
ï{î�Ð�E�\���%*¿4�a�\��é`X���

1.5 ������

Trimble Geomatics Office�K�@Ð�MN�¾Ï������E�
MNO�*4�ST!��º:

Ê� 678�9������ÍÉ�PI<�=>X���

2. 6MNO<�Ò�*E�6�¼�x���|P<�Ð&�K 6��<�ò
��óôX��� 6�¼�x���|P<� J�Ð&��4��
�.

�� �����i¶�� !�MN�é`X���

Ë� @Ð����O��ê��é`*¿4^������i¶�MN�
  ��O]e�½���
18 ghijklm�nmojpqirs�tuuirm�/P�v�
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• Þ�ßC�[p�78�Ù)*;
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Trimble Geomatics Office

2.1 ��
8ò Trimble Geomatics Office�����¡ì*t�4������
����o�p�é`*¿4��à0���������12pÐE�
0°�34�[p�CAD4 ASCIIo�p�78���à0��m��t
^�Trimble Survey Controller�.��/0�¾3�Þ�ßC~�5��
�)�[p�o�p��àu;9Ù)�����m�������¤!�o
�p�12pÐE�0°�34��$I$¿4^�Ä���Þ�ßC��
$I
£Ù)�§��m�����.

� �����Trimble Geomatics Office.��/0�KE����Ö>�
6ý�� !�|}é������N3������78��àu;~
Þ�ßC�£[p§�78�Ù)^ k��&�.��/0��78�$I$
;�Í������©E��O�4�½��.

�º��Ã�K3�Trimble Geomatics Office.��/0��%*
U�78���àut�Ù)^�$I$3�{y��|}X��.

����� ����	
�������������������

����� ��

�
CAD� ASCII��������Trimble
Geomatics Office��� !�"#$%

&"#$%'�()�*+!��&CAD / ASCII'�
,���&��+'�,(��+�+-.�"#$
%�/0��1.2�34)����. Windows.�
567�8%�%9��:;�<

	
=>?��@A!��B%�CDE���=>?
��F6�GH����I JK!�LM

&�N�%'�()�*+!��&OP'�,���


 ����QRS�TUS�VWDX+�YZ.�[\
]^������ _`��LM�

&"#$%'�()�*+!��&OP'�,���

� ��� ����a�b"c`��VWDd��
efD%�Cg�h�i+�/0!��N�%

&�N�%'�()�*+!��&CAD / ASCII'�
,���&��+'�,(��+"�/0��1.
2�34)����.567�8%�%9��:;�
<

20 ��������	�
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2.2 ������	
�	������
�����	���
��
����
��
678�9��àu;<�=>*��Ä7~�5� 6�àu;<� J�Ð
&��4����

�� J�Ð&3�Ò���s��3o�àu3� Ð�78E�U*��
õl�¾3�Ò��
lè��£� ������§�

����� ��	
�����������

���� ����

OP ]^�*.�7j�kl��I JK�m��OP����a�"
#n�o

CAD / ASCII Trimble Geomatics Office!��pYDH�/0`��ASCII�
�������"#n�o

��+ ��+�1.�/0`��ASCII��������"#n�o.�
�+�1..�"#$%�/0��qrH�st�uvS�+w2��
�x;yz��{|D}~$.
��������	�
������������������ 21
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Trimble Geomatics Office

78���àuÏ� � ���E�6ý�5�*4��%X�� .

8ò�78��àu;�������Trimble Geomatics Office.��
/03��ºz�5������Ö>X���

• ST�èX��W���������E�ST�èX��6ST�9�
ST�èX<��=>*��¸��������

• ÑO]���>X��.����� !��G¶�"ü�8 
*U�,�åSE�MN�N�X����,��º^�¦Ô(��o
�p�èX��W9)���"#�o�p��ï8!�MNOE�
����[p�m_�mÉ�X����:Xý3�"üÑO]�
ItK��N��3o�o�pE�	d����Ù����PP
*UV�X���&�!�$%�k�;�^�����4m��
����*��u.

����� ����	
��� 

���� ��������� �����

ASCII������ "#n���.�/0��&CAD /
ASCII'�,���&��+'�,�D!
����DX�&��'��ba���
��7�

(��>�1N"���/0!����
6�Gp��XS�"#$H������
�� �H�7j���>�D!�G

`��&=1'�,.�&��'����

2��S�&�3'��ba���DE���
��.���>a�����_

�$H�&�%'�()�*+!����+

"�����DH������x�7�S���

�!�GH�/� F.������DX�
&�%'��ba�����7�

!" –-�&��'��b�D!����DH�
������/� .��� �¡�¢£�
�¤!�mE¥�7�����¢£��¤.�

�x�b�!����1N�¦!���3§�

��G¨�7�

]^�*.�7j�k

l�m��OP���
�

"#n���.�/0��&OP'�,

D!����DX�&��'��ba�
����7.

�$H�&�%'�()�*+!����+

"�����DH������x�7�S�&�
%'��ba�����7.

I JK�m��O

P����

&OP'�,�D!��©OP�Aª©��

�����DX�&��'��ba��
���7.�(I JK�=1��«`
� Data Transfer;yz��{|D
}~$.)

�$H�&�%'�()�*+!��Aªa�

��DX�&�%'��ba�����7.

��+.�]^�"���Aª!�n¬��

®��S�"#$X+�DH�����&

�%'�()�*+!����DX���/
0��¯~2�7�S�&�%'��ba���

��7�
22 ��������	�
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���������������	
���������������������

���������������� !"�#$��%�&�'(��)�*+,-�.

/�)��MyDXFFile�01�.dxf����������������

MyDXFFile.dxf"�MyDXFFile-1.dxf��Data Files�'(��234+,-

2.2.1 ���������	
���������

78��à0�� Trimble Geomatics Office.��/03�,�78�
<û��=3�>�@�8x�X��������0°�?k���)��
�º�5�*4��4����

• ��?k¹��@d3���@��4���.

• ��Ð���=3� J�Ð&��4�������!�PP��!�
�º^��àu;�����m*mÉ�X��.

��@4� J�Ð&�� *U�&�R�@Ï��[F1]��AC�?B��
õÝ£context-sensitive§�m����BC���.

��������	�
��������

���5������5C����l�X�����àu;�E5
C�����	d�Ø�ef�{y��P*Ï��6�àu;<� J�Ð&
�K�6�Ã<�ò��óôX���

6����¨e<� J�Ð&��%*UDX����¨d���
m������ &�!�$%��m������*��u�

2.2.2 ��������

78��������àu¿4�Ù)���?� Trimble Geomatics
Office.��/03���78�� !�ItK£ItKE����<
��78��>.html�§�W���.ItKE�$%:

• �����$± –������z�MNO�$±

• ��@ (�àu;����!��·)
��������	�
������������������ 23
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Trimble Geomatics Office

• ÑO]�ItK –�àu;�ItK�3ÑO]�ItK���
3�EF��������ÑO]�ItK3�Reports 34��W�
0@3o��>!�ÑO]E�fz�����0������

���Import.html��ItKm��ì2��.��ItK�3���
�����àu3�78��Ù[�4:2�����Ý��Ã�K��à
u3�78��"ü���ItK��&ï���2���

�rb��ì�ItK���F������@d3�{û��6�����
ÍÉ�PI<� J�Ð&E�6ItK<�Ò�*�K�PX���

2.3 ��������	
����

0°�78�#�Þ�ßC.��/0�[p��àu¿4�Ù)*
3�6ý3�;µ()��ï8X�����~�GmE����|}���
*3�>>�78��Ä7��Ã�K�|}X���

2.3.1 ������������������ !"#$% ��&�'(��)�*� !"#+�%���

Survey Controller (*.dc)78�3 Trimble Survey Controller.��
/0���H��K��è!�o�p£GPSo�p~ÓGPS�o�p§
���0������ .dc78��IÏ��DC File Editor��d��
�%X��. .dc78�� !�&�!�$%� DC File Editorm�
�����*��u.

GPSo�p (*.dat)78� Trimble GPS�I;E��� GPSo�
p���É2����� o�p3�I;4 Trimble Survey
Controller.��/0�[p�x%&E�12p��Ù)������
���

GPS .dat78�3�MNO�PI���0��@�Z�����õlK�
Trimble Geomatics Office�����3�Jv��PQ!�MNO�
PEe�ü0V�X���
24 ��������	�
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���� ������ ��	
������������ 2

Tr
im

b
le

G
eo

m
at

ic
s

O
ff

ic
e

�����,-.��/0�12

�à0�.dat78��ST*t�4��6Dat'F�<� J�Ð&��4
����

�àu;��KK��� J�Ð&�K�e��78E�\���P�¤3�
¹8X���

6Dat'F�<� J�Ð&�K�0°�\����*����a�\�
Trimble Geomatics Office.��/0�K�¾�Ü�2��.*@W
�7 .dat78(H��o�p)E�\��«Û@�Zt�, ���@2
��.����*L4lm���*���6dM<�ò��AC��7
E�78�\)��CN���������

�����dat����������	
����������������������
����	
�������������DAT� !"#�$%��&�'��()
*�+,-.����/�GPS�0�1
2���������3�4�5,-.�

3�456���'��5+�4$7�8994$��:;�<=>��?.�>�@�
ABC�

GPS O	dKinematic�4 StaticGH��*t£Trimble Survey
Controller.��/0~ Trimble GPS�I;��§�,�GPSo�p
�Þ�ßC���������o�p3 dat��78�K���2��.

��78��Trimble Survey Controller��)��W#�.dc78��E
F�;��?��.dc78���������àu3��·^�.dat78
m�5��mé2���
��������	�
������������������ 25
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Trimble Geomatics Office

����6789:;�<=>?8=@@:8�AB�C�C��DE����'��FG6�����

�8HI����'�JKL-.��FG6�M�N2�OP&E�QRN��BSD

T����8HI������UH?�����VWL-.�

Trimble Survey Controller3�´´E������ÍÎ£class§��[U
X����¤�.dc78z .dat78��¯���v�+� .dc78E��
���PI� .dat78���3����~�Pf��ë���������
Trimble Geomatics Office3����E�ÍÎ�PI~�����i¶�
fP�{û��  ��*U��������0°�Ô£quality§��[U*
t^���Ô���%*U�e������� !�åSE�i¶�O]X
���

Trimble GPS�I;� GPSo�p��è^���*U���x%
&E�12p��Ù)*3��·^�Trimble Geomatics Office.��
/03�ÍÎ��Q�PI��I*@�Z���� �R�SÍÎ���
��3�³@£Unknown§E�Ô��[U2���

Trimble Survey Controller����ÍÎ�4����9�G¶E�Ô^�
Trimble Geomatics Office.��/0E�ÑO]�� !�&�!�$
%�m������*��u.
26 ��������	�
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2.3.2 DEFGH���

Receiver INdependent EXchange (RINEX)78��GPS�I;�K�
�è!����iì��(�PI~�®y^�;Ð�o�p�ASCII�'O
���É!�78é���

RINEX78��T��¾;�ieK3��ºz�5��78��x%&
E�12p���0V�X���

• �G¶�o�p *.obs / *.XXo

• ®y���@�78 *.nav / *.XXn

• ;Ð�78 (ST�®È) *.met / *.XXm78

����XYZ���[�\]���E��^��'��._T��\]����̀ a�

bO#�$%��&�'�c&2�dZef�4��,-.�

Trimble Geomatics Office3�Trimble GPSo�p (*.dat)78��U
Î*3�{ûz�ÓV*Ü�RINEX78�UÎX��.

2.3.3 IJK�LM���

ÂW�GH��G¶4�w��Nt�ÓGPS��P�XE�!�[¨��¡
ì*3��·�������������%*U�GPS�G¶�[p�
m_�3�Nt�sS���m�����.x%��n!����Leica
NA 2002/3000�4 Trimble DiNi Y@Z�ÂWé��.

����Trimble Geomatics Office�g�
hi��jk�lE�mnoppqr�j
stu�v���wx�Leica�Yy�jst2�*zD*�+,-.�

mé�ÂW�o�p3�����m_�ItK~�ÑO]�ItK��
4�[���
��������	�
������������������ 27
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Trimble Geomatics Office

���������	
�������

�à0�o�p���0��3�Y@Z�ÂW�78��ST!��º^ 6
Y@Z�ÂW��àu;<� J�Ð&��4����

Q�æ��ST�0��3����3�r\�Ã������©]2�
���ÂW�o�p3�r\�Ã����©E�w��Nt�O]��¾é
������w��Nt3�Trimble Geomatics Office��mé�@WÙ
��Ø�O���G¶3�mé�@�Z���.8[�Q�æ��ST�e
k*¿4^�Ä���6�p�;��ST<�ò��AC���!�r\�
Ã�����STX���

�����{D��|e2��(D*�+}T�~�e2��(D*��a-.��

Be��|eo~�e����u2��(D��������/��^E�.���

��Be�|e�~�e���()��L-.�

�àu;��KK�6Y@Z�ÂW��àu;<� J�Ð&�K�,�7
8E�\��8 *t�PP�����3o�0°�\����*��
Trimble Geomatics Office.��/03���a�\���%X����
,Y��*4lm�7Y@Z�ÂW�78(H��o�p)E�\��«
Û@�Zt�, ���@2��.
28 ��������	�
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6Y@Z�ÂW��àu;<� J�Ð&�K�¹E�Nt�é`*�
��  ��.��/0�Ð�K��Ý�����E�Nt��O]
2������O]��Nt�;@\£known value§z�Ðö�Ó÷��
�������

Ê� ���K�ÄS����4�óôX��������E��¹�Nt
��6Nt<�Ð&��4uÜ�2���

2. ��Nt~�Ô���P*t [Enter]�^�� ."#�r\�Ã�
����E�Nt��O]�Ü�2���

��������������������L-.�����.��������"


����������������)�M����E���������[y�

'���L-.�

Þ�ßC�[p�Ù)��n!�;��78�<û�� eK3�m�
�����*��u�
��������	�
������������������ 29
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Trimble Geomatics Office

2.4 ��������	�
�������������������������

678�9�$I$;<�=>*��Ä7~�5� 6$I$;<� J�Ð
&��4����
30 ��������	�
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�� J�Ð&3�Ò��Ës��3o$I$3�78E�U*��õl�
�V�*3�Ò��
lè��£� ������§.

8ò�e���T��ST*Ü���^�6�Ã<��óô¯)����º
���>����������

• $I$378E�gÙ�4��T��|P

• $I$378E�MNO�ST�(���Ã��x%&E���
��~3��Ý�MNO��MN�$I
���_)

����� ����	
��������

����� ����

�� �������������� !"#��$%�&

CAD / ASCII ����'"() ASCII* CAD+,-��$%�&

GIS +. *�/�01�234�GIS+,-��$%�&

��5 ������5�677 ASCII+,8#��$%�&.��5�
677��$�9�+,4�:;<�=>�01?�5@A���B

CDE4�FGHIJK.

��– ����������	
���������������
������������� !�"#�$%�����&'

�()*+
��������	�
������������������ 31
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Trimble Geomatics Office

2.4.1 ����������	
�������

��������� Trimble Geomatics Office	�
�������
������������������������� !�"���#$�
%&��'()*�+,���-.�/�%&0�1,2� !�+,�
��34�564��7���8* [F1]90�:��%;���<�=>
?��@�A*��� .

������8*�� �����BC�D��-0�"72� !

B ����,-�.�/0����1��23�4567. �89��:;��<=�%�
89>�?-@���1�A�B567.

����� ����	�
���

���� �����	�
� ��
�

�����Trimble
Survey ControllerLM
 NO��P<�� !

"*�QB�=8#

R��S�T�H-��U���VW
U�XY4�Z[H\�R].S�^

_��`abcd. (� !"�
e6��f8g Data Transfer
CDE4�FGHIJK.)

�K<�Rdh��i8#�jVS�kl�m5
-��� !"��Z[H\�RjVS�^_

��`abcd.

�^���57�no�(���VW-�pq
#�rstg?�VW-�7�uv����j

V�wW*�/���7��i4�Rdh��i

8#�jVS�kl�m5-��xJH\�Rj
VS�^_��`abcdy

�����no�m7�
dh�z{#

�$%���7�+,4�R��
S�T�H-��Z[H\�R].S�

^_��`abcd.

�K<�Rdh��i8#�jVS�kl�m5
-��z{|��4��$%�}~)�z{�

���B�d�?��$%���7��i4�x

JH\�RjVS�^_��`abcdy

�������5�LM

 NO�+,8#

� – Trimble
Geomatics Office(�)
�H<��$�9�+,

7�}�B�CDE-��
*���cdy

�$%���7�+,4�RCAD
/ ASCIIS�T���R��5S�T�
H-��Z[H\�R].S�^
_��`abcd.

�K<�Rdh��i8#�jVS�kl�m5

-��z{|��4��$%�}~)�z{�

���B�d�?��$%���7��i4�x
JH\�RjVS�^_��`abcd.
32 ��������	�
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�������������	 Trimble Geomatics Office
��������
������������
���������� Trimble Data Exchange�!"
#���$%�&'(�)���!"*�+,�-.,���/�012#�3�

$456)

2.5 ��������	
����������������������������
�

���������	�
���������Trimble Survey
Controller������������������ �!,"#�$
%�&�!��'�Survey Controller (*.dc)
�,()�*�+,*
(*.ggf)
�,-.�/�01�2�34, (*.fcl)
��56�!����
���.7�
��896�7 Trimble Survey Controller���
��:;���������'(�<=�>?�@AB6�CDEF
G).

7�
����+����H�IJ'�HKLMN�O�P�����
Q�R@S�T&�#U6��E'�VV�
���=W�XY�Z�#U
P���

2.5.1 ����������	
������

�����G�()�*�[\6�]^_�E?�()�*�+,*
(*.ggf)
�6 Trimble Survey Controller����(:; 6.0�`
)��;aEbc�P��.��
�!��
\Program Files\Common Files\Trimble\Geodatade��f�g��
���.

.ggf
�S�;aGhi�jkl��Nm��nop�qS�Z�UG
r�()�*�[\S�Z3�+,* �s!���������Z3�+,
* �E?�.ggf
�S�tH&��=(uN�v�w4N�;aEH
&�x�yz���

����78/�9:�)ggf�;<�=�>?$�@�AB��CD���/�
�
�*�EFG�)ggf�;<�H�@�I�J�K'(�)
��������	�
������������������ 33
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Trimble Geomatics Office

q`L%�{|MN�.ggf
�S����H �G�P��.Z3�+
,*�s!H �}~E?�������`_&������

(��S�����[�`_&�y�()�*�[\��$�i���
S��� �(qP�����+�()�*�[\��;�p �$�E'�
jk�'�����[�`_&���(���������

� .ggf
���$�i���6�����[�`_����Z�q	��
�l������`_���'�@� ��Z���8�[�MN�*W+P
��� �������.ggf
�6����?������.ggf
�S�Z3�
+,*�{|�@AB���Trimble Survey Controller���6�C
DEFG).

����L,��6�D��CD��M)NNO��;<#�P7�Q)R��ST�UVW�

WXYZ[\�]Y^��_`��a
b9*�78I�J0�K'(�)
34 ��������	�
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2.5.2 ������������	
������

�����G� �¡�+,* �]^_�E?���+,* �¢P 
�¡�+,* (*.cdg)
�NZ�Trimble Survey Controller����
(:; 7.0�`)��;aEbc�P���

H£S .cdg
�6�;aE¤� Trimble Geomatics Office���
��Z���.cdg�
�6�s!@¥�P����.cdg�
���j@+
,* (*.dgf)
�¦��@�+,* (*.dgf)
�N��s!z��.
��
�!� \Program Files\Common Files\
Trimble\Geodatade��f�g�����.

����cd���e��CD��M)cdg��;</�fg�
���hijT��
�e�klm����e��CDm�9n@�@o�J�K'(�)������

���Coordinate System Manager�012#�3�$456)

.cdg
�S�s!H'�.ggf
�S�Z3�+,*���¦�=§�¨�
P����q`L%�{|MN��©�.cdg
�S����H �G�E
��g?����cdg�
�6�s!����'��Y��§z������	�
.cdg
�S�tHQ��� �ª¢P� �¡�+,*�
��s!H«�
���`_�Z�(q	���l���
�6����?������.cdg�

��s!H���	�_�	��x�@AB6�CDEFG)�

2.5.3 ���������������	
���������� �!"#����

$%����	�-.�¬* �}~E^�01�q� �f�EH��
Eb����Z�-.�/�01�2�34, ��xi���������
E(s���2�34, ����H�;�:

• ª���H«����`_�Z�ª�Y«�©T �®	�¯l���
��2�34, �(qE^ Trimble Survey Controller��
��S�:;6�UGP���

 �°�±²³, (*.ddf.)
�S����H�{|���	�_�	�
�´�@AB6�CDEFG).
��������	�
������������������ 35
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Trimble Geomatics Office

2.5.4 $%��&�'(��	
�)*���

(8?�[\N�°��µr�$%�S�q¶ (N-S/ E-W)+,*
 ��·�(8�[\ (*.dtx)
�NZ�;aEb�"#��]^_�i�
¸�DTMLink™�¨¹,º ��xi���������� DTM
�6�
���>?�DTMLink�¨¹,ºS�ª���H«����`_ ��x
P���

�·�(8�[\ (*.dtx)
�6 Trimble Survey Controller����
��;aE^_�DTMLinkN�°�Trimble Geomatics Office�N
m�N�&»¼��@�����.

2.5.5 +,-���

Trimble Survey Controller�����Z Antenna.ini
�S�
Survey Controller�+½���'�¾¿� ��xEH��yZ'�
Antenna.ini
�6;aE@¥�P�� .�©���
�6�;aE��
g?�Trimble Survey Controller�����Z Survey Controller�
+½���'�¾¿�s��xi��������

����Trimble Survey Controller�P7�p)R��S���qr�stu*�v
w��;<#�78$r�xyz�Antenna.dat�;<��q{(�)

2.5.6 ./�01)2341��562����

Trimble Survey Controller(:;�7.5�`) �]'�v�w4��UK
National Grid (*.pgf)
�6;aE>?�ªG�«�À�S�Trimble
¨¹,ºN�°�ÁÂE'�©Ã�[*S Data Transfer¨¹,º �
]@¥�P����\Program�Files\Common files\�Trimble\GeoDatad
e���'�H£S�.pgf�
���������;a�&ÄP��.

��¨¹,ºS��x�{|���	�_�	��x��Data Transfer@
AB6�CDEFG).
36 ��������	�
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Trimble Geomatics Office

3.1 ��

��������Trimble Geomatics Office�	
��������
��������������������� ����!"#$
%�&'��()*+�,-�./0�1%�23�45�678�1�9:
;�<

3.2 �����

=!>�?@A�BC�DE���FG� H�Trimble Geomatics Office
�	
���I�����JK�LM5�N%8�1�9:;�<���
BC�DE��=!>�O�?@A5�()*P�#,����������!
��Q0�R��S���T��9:;�.

����� ����	
���������

� ��

!"���� !"����#$% &!"�����'(�)*+�,-./0.

123�� 45�6'�789�:;<�=>���7
?�@ABC&�DEF+�'(./

0G

�� – HIF�J�KLJMNO9��	
$123��PAQ�KL+�RST�U�
VW/0G

!"�XY 1Z[�\% �!"����9�'(T�]�̂ �
_`a+��	./0.����
`a%�bc�dec���fghi+�jk
l(m.

mn�op�qr Network Adjustmentst��u8v�-wmn�op&�'(�)*+�x5.
/0G�

y-�z RSTy-�z�IF+��	./0G

Drawing Exchange�{|�}Gdxf~���Windows��Cz�}Gbmp~��Tagged
Image File�{|�}Gtif~&�IF+�g�
?�y-�zPA���U�V_�����I
F�f�ESRI&�������IF�{|(��d��.tfw���.wldM�ASCII�DC�
IF)+���
?�x2�jk#}georeference~�
?�����A�'(T�U�
VW/0G

��WorldIF&����6'����7_��3(���d&�@ABC���>
��./0G
38 ����������������������������� 
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3.3 �	
��������

�������	 U
��V�W���I���X�YZ���F*
��CPDI�%!��[\8�1�9:;�<���YZ]�B^�E_
^�`Fa�Ybc5�de*fK,.

• g�OhB�YZ�–������!��������g�*"
#�hBi��jk;�<

• lm
�no –lm
I�`p5�JK<�=!>�O�lm
�no
A5�qr^�si�=lm
�noA�BC�DE��2tk;�<

����no�u%a�	 U
��vwnY��B �x�y�
z�	 U
����{�|�}~y����:;�<��n
��`!`+!+8�1�9��no5��^�P��PY�!>�
CP���5��Y��k;�<

• !>��� –�%^����z�������#�#+���#
�������� ����!>�CP��235�!"#��
�*��������;�<����!>�CP��=!>�O��
�A��qr^�si�=!>���A�BC�DE��2t*Y��k
;�<

�������	 U
��FyP��!>����>�����
�����D��JK��#��;�<�!>�����lm
�
noX����� �	 U
��vwnY��B �x��;
�.

�����PY�!>�CP���������F*�����
���� k;�< E_^�`FaYbc5�de*fK,.

• ¡�`¢£��.E_^�`Fa¤�¥¦I������5�de*
fK,.
����������������������������� 39
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Trimble Geomatics Office

3.4 �������

	 U
��§¨�©���¨I�&'�()8�1�9:;�.�
ª| H�*#«�&'��()8�1Y�9+�()�DE��¬��
*�����&'��()8�1Y�9:;�<�©�,��0�Ra�=(
)A�®¯���!>�CP°I�±²5��F³Y��;�<

�������>�´ �µ7��F8�±²X�()��M5�#�`��
J¶;�<

����� �����

����� 	
���	
������

����3��2 H�	��.O –�	c���&�� ����
��
]�

���{MC��2 H���{MCO –6'�������������� �
¡2���PA����{MC9��	T�U�VW/

0G

H¢&���O

0�����U£ H{MCO��H¤!8O��H¢&���O

!u¥�k¦
� H!u¥O

§2¨©�ª�¥+�«¬


?�Uc123/GPS¥�
���

H§2¨©�ª�¥O
40 ����������������������������� 



������ ���	
� ����
� 3

Tr
im

b
le

G
eo

m
at

ic
s

O
ff

ic
e

���!>�CP���·¸�������!���&'z�()8�
1�9:;�<�¹i��� º������()*��»k;�<��PY�
!>�CP���!¼�D�I�����9�������()8�
1�½:;�<

3.4.1 ���������	
��

=()�O�lm
�()A5�qr*P�=lm
�()A�BC�DE��#
?;�<������a���BC�DEI�¾�T�B^�u±¶;�<�.

=()�O�¿�À�()A5�qr*P�=¿�À�()A�BC�DE��#
?;�<���BC�DE��=lm
�()A�BC�DE0�¢Á*�z�
=(ÂA�T��½+����!>�CP�z�³Ãº���Â���Ä
;�<�¿�À0�GPS�>(5()8�W���BC�DE���F*Y
��k;�<

����� 	
���

����2 (WAVEst��
u8v�-w)

�2T�����+��	�

Timeline�\��®¯�V+�]�°±������
g²9���

{MC�5��=>�� ��9�³´

����� ����������������

����� �������������	
���

F� ����¢,R�,����3,©�r,{MC�DoF.?µ�
¶3%�·+�x5
$���s¸���+�¹º
_�{MC��

�	»/0G

�� –�����&�{MC�	�¼½+�¾¿d�
$�ghi
&�ÀH{MC��	O�b#�ad�Á�HF�O�ÂÀ�ÃÄ+�jk
l

(mG

GPS GPS¢

�¥ �Å��Æ��Ç&��¥��È

����� ����� ����
����������������������������� 41
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Trimble Geomatics Office

�������������	
�������������	
���������

���������������������� !���"�#�$%&'(

3.4.2 	
������

()��k�Å�ÆÇÈÉÊËÌ�ÍÌÎÉÏÐÈÑÒ�ÓÔÔÈÑÌ��	
����·
¸�()³�Õ��Ö�×¶;�<��×a��Ø�W#�}~Ù���#�
�.Ú³�Û�1�9:;�<�}~º�()��ka���Zt�&'I�
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=GPS�/�
�S7T��@A�BC�DE� =/�
 �}~A5�
ùú8�W�#,��BC�DE��2t*P��;�<

�¤���/�
�����	 U
I�JÞ �/F8�1�9:;
�<�����	 U
�Ip��S7T��@�o�lm
I�Jå�`
�9���k;�<�û��]�i��� ����	 U
�AIS7
T��@5�/�
 �}~^�si�	 U
�B���/�
����
1�9:;�<�*�z�	 U
�C��GPS/�
�S7T��@�
o�lm
I�Jå�Qp�9>�W'���/�
���F*��»
k;�.
58 ��������	�
������������������



	!"���#�$%&'�( 4

Tr
im

b
le

G
eo

m
at

ic
s

O
ff

ic
e

������ ���	
���������

)*+# C,-
)*+# B,-

)*+#�A.�
$%&'�(.

/�01#
��������	�
������������������ 59



4 	!"���#�$%&'�(

Tr
im

b
le

G
eo

m
at

ic
s

O
ff

ic
e

Trimble Geomatics Office
60 ��������	�
������������������



5

5 ���������	


����������	


• &ë

• >��!+�

• !+�� f



5 )*+#.�23��4

Tr
im

b
le

G
eo

m
at

ic
s

O
ff

ic
e

Trimble Geomatics Office

5.1 ��

��~���Trimble Geomatics Office���F*��z¬��!+��
����S����u±*+E�k;�<���!+�]a�	 U
I�
ë��³Ã*��i�/FEI�+q£�§µ8�1�9��%!��
1��;�<

!+���Ö�	 U
I�§'�¨í5�BD� �8�1Y�9+�
	 U
I�$%�&'�¨íz�Y^³��z]�1Y�9:;�<�
&'�()*>�B^�E_^�`Fa�¤�L~i����������	

�����
���de*fK,<

Trimble Geomatics Office��!+��/FEI�rs��uÀ
º�>7 HTMLt�(Microsoft Internet Explorer 40 5, Netscape
Navigator 4) �(;�.

!+�I�1��%!���%*äP�/FE�%I�!+��lu5�
z]Y��k;�<�E_^�`Fa�Ybc5�de*fK,.

5.2 ������
Trimble Geomatics Office���K|v����{�|�!+�0�
/FE�%I�!+�Y��F8�1�9:;�<

K|v����{�|!+���/§�%Iº�!+��lu� ��
·¸�23��m�	 U
I�ë��!+�¶;�<����� ���
!+���1%8��ë��½�z�\Program Files\Trimble\Trimble
Geomatics Office\Systemgw�9��Asciirpt.dat���5���*
P1%8�1Y�9:;�<

/FE�%I�!+���/FEI�u%��n����{�|�
%Iº�`$��w¬�L�#�æI�I³�N%�;�<�/FE�%
I�!+��lua�z]"#�1%8�1�9�z�\Program
Files\Trimble\Trimble Geomatics Office\Systemgw�9��
Asciirpt.dat���5���*P���!+���1%8�1�½£�8�1
Y�9:;�.

>��!+���x_|*����:

• =!+��O�>��!+�A��qr^���i�#,��BC�DE
���F*��!+���!"#�zï;�<
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6.1 ��

¸Þ	�Å�lm
IÞ	º�åÀ��N%*��X%¶;�<�
Trimble Geomatics Office��)*����¯)*�GPS#���i�¢�
GPSi���}�"7Þ�4I¿�À°0��¶�¯��,>#�1j�
 °�lm
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6.2 ������

�����	 U
�ð�*"#�>|�������8�W���
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¸Þ	5�1r*äP:
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���������DE�!�:

• �F�BCGH��F�67I�J��KL��M��LGN�O	
.���?��J��PQR�:;�STNU)�VE�+�W�XY�
Z[��S���W�\]��1+^
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• c%�BCGd�Pe

• Af�67�g67�hi�j�

• ���]�kl5�BCGd�67
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• Pe

• ��
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WAVE���������Static�H�FastStatic@�Kinematic����N�
D�>�GPS��x�BCGN2����#���&�����:;��
���LZ
����BCG��%����C� ����Q� GPS�
�#�hi&���

�����;WAVE Baseline Processing��#���<���G���
�?@ Trimble Geomatics Office�T) /]�¡I.���¢#��
£&���)

����� �WAVE Baseline Processing���

�� ��

WAVE�#�$%� (&'()�
*+,�-./0�1�23

��45)

6� GPS 7'89Kinematic, :; Kinematic, Static/FastStatic,
Infill <=>�?@A�$%

WAVE $%�BCD WAVE �#�$%�E�$%�FG�HIJ�KLMN�=�FG�OPJ�
L,E�BCD.��=QJ�RS�TU

Timeline V 6� GPS 'K8W�'(�KXY�XZ,�[O. GPS <=>Y�:
\��]^_.�`a�1�. TimelineVb�cde�VJ�fgh�iP
�ja�klm�QC�no.�=��pq

GPS �#�$%�XM�
(HTML)

r$%��#s3�\m�tu�KXY�1�. =�XM�v�$%�wx�
nyz�{|N�$%�wx�}~�r3n�&XM�)�*+.������
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7.2 ������	�
��

�¤��A������D¥�H�¦)§¨@�©ª�N2��Trimble
Geomatics OfficeTNU)N�«����H��C�����Y�]��
GPS��#���o�D�0¬���

WAVE����������o������$>���@�}�o��
®¯#�__N�	+�°N�%�[I��������+�f±#�²
N�o�=�I����³¬�����1r�/´����µ¶�·D��·
���[�����¸��/�¹a#�}�o�D�0¬���

������������ºA]�D�>�»¶��Z��D¥�]��
>�GPSC+GN2����#���&���

GPS�������A]���¼o���I�½��0¬��� ���
¾a]�����F�¿�I1������£���������I��s
#�/À-�����1]�X>�+���Á!��[�&���

7.3 ���	�����

Trimble Geomatics Office�[º�N�Â����#�	+&����
Ã GPSC+G��TNU)]�ItP���?@����T) /��
�N�ÄG�������&#�$Å&����Æ������&�%���
FÇ.��A������È��BC�A��N�1+5�¯
�É�H�
���Z(��?@�Ê�������&]�� ��Ë[I�0���?]
��Ì�H�TNU)]�Â������¡Iy�������È��BC�
A�;�SGPS���_Í�W�XY�Z[��SStaticW�\��]���+
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�®¯�N,TNU)���Î�Â����;���I�y��.�1
r���o�Ï+���#��Ð��&#�������Ðo�Dh�0¬
����¶Ñ��Ð��]�X>�[Ò>�!�;���x@�������
���	
�����
���kl�ÓAP�

B ��������������	�
��������Static��� FastStatic����
����	�
����������

7.4.1 �����������	�

�����A�Ô��(L��Õh�Ö#�×�¼��ØÙ�����&#�
rs/�ØÙ���r����hE�&����(L��Õh(ÚÛ�[Õ
h)��l+5�67��PQ��
��ÜI.-�o�D�0¬���

ØÙ�����&;�Ï+ GPSC��Òa]���Î�'()�� ��
Ý	]�=�>�È�����DN���y����n¶��ºA GPS �
� ��&]��ØÙ���;�n – 1¶���.Þ��s/,D¥�I�
ß�¶(�C��Òa���?@�I¢>�����D��àá�¶�1r�ØÙ�
��;�â�¶ã����

�� ���;�ØÙ���#�7A&��.
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%��D¥�I���¶��Z( GPSC��Òa�N2��hi.���
�s;�äD��ØÙ�����&#�å�o�D�0¬����ØÙ��&
]�'æ.�������Ð;������<��ç#��è�N�o�Dh�
0�@�����Ô�����l��é����L>��è�N��ê/ç�
Dh�0¬���

ØÙ�����&;����F�>����Në�£A&���

• GPSC��Òa���Î�Â�����F]��ØÙ5�����&
r��Ð�����&���

• GPSC��Òa���Î�Â����#�����@ ��	
I�
TNU)]�wx.��A ]�ØÙ��&#��Ð&���

• GPSC��Òa���Î�Â����#�������	
��«
2�TNU)]�wx>���@�Oì���;�Ô�l+]���
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TimelineÛ��î¼�0#�p,Oì������� h���ïð��
ºA]�BC5���s��7Ay������p�Sñ��ò��F�ñ�W
#��ó���S�F�ñ�W�XY�Z[��ô¨d�Oì���#��
��<�&���

7.5 ���������	

GPS���_Í�;����������Ñ}(��+�!�#�õ��
0¬����Trimble���®�_Í�#��XN�ö�Dh�0�@�÷�
��%�[�[¥r���+#���������_Í�N��wx>�
��@�¡ø�����Òa]��A���o�Dh�0¬���

7.5.1 ���������	


���Òa]�ö�_Í�#�Ð�¼�:

• SC� / GPS���_Í�W#��ó�� SGPS���_Í�W�
XY�Z[��f�&���

�����Ð���_Í���ùú�ù�_Í���y���
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������_Í�#�ÃNrs¼��=�N����_Í�
�Õ%
>�_Í���H��SGPS���_Í�W�XY�Z[]���Ð>��
�@�Sä%W�¤¡��ûü&��.÷�]�d�É����_Í����
*#�ý��@�þ���+#�D+�hE�&���

��}�N��:��Ã�_Í�#�r���Ix���}(����
���

�������

X2����?@��¸��+;�D+o�=�I�³¬������D+�
�[������A����c���<����&���
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�Î�Â����#����¼�:

• �H�Ê�����Z��Â������0��TNU)]��SC
��ò�GPS�����W���ó&����SGPS��W�XY�Z[
I�HP�������I�Afy������Òa���óhI�
SGPS��W�XY�Z[��Z��7A×]�����y���

�Ð>���r����¼��WAVE��������Af���«]�
�Ð��&#�r	���

����� ����	
���������

� ��

Static Static� �FastStatic�����!�"#

Kinematic Kinematic�����!�"#

$%& Static� �Kinematic��!�"#

' ���()*�+,����-./�0%123�456��73�8

"9:�;,�<:=>�?/�@A�#�"BC

?!�DE*�FDE*�GHI�JK/�-L

MNO MNO�PQ!��R.�S�

7�T 7�T�PQU�S�

:V2 :V2�W@� �XY

OTFZ[ On-the-fly\�]�7^!�"#
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�TNU)]����N����C��Òa]��hi5@�Æ�'()
�������»¶��Z�0���?I�½¬������F��Hr���
��[���:

à� ����[������#�����Û]���Ð&������
]����Æ�'()����Î�BC������Ð��&]�'
æy���

»� <z���#�VE�+��Û]���Ð�����������A
f&���

B �������������	�
�����������������������

������������ !

7.7 ��������

���	
�������I�Af�p�[º}�N�HP��SGPS�
�W�XY�Z[]����D�0¬���

GPS���������h����<��ç#��¤������f±Z
���� #��Ë�����h���y���

�������SGPS��W�XY�Z[]��S���W��ûü��H�
�(���]��S����ò�GPS��������W���ó���H
¹���

���	
����d�B�@�[Ò>�!�;�h��#�kl�ÓA
P�
��������	�
������������������ 79
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7.8 ���	
���

�����I���.��C�����Y�Z]��������Å���
��°N����f±�����#���D�0¬����>�Æ�¶���
�]����������I�HÍH�h�&��������]�X>��
��SGPS��W�XY�Z[]�>�ón�H¹���

�������=���S%�W�,( �������,( ���Ð.
/�0���?]��<z�����ú�����_Í���SçW�\��]�
0���è]�2&�°N�SwxW#�ï��p�TNU)]�D�.
/��>����c����������ý������	+]h���D
���è��}�y���

7.8.1 ������

Trimble Geomatics Office]��D���¤����I1����

• �
R&!^ –ú�����_Í�]��+>�D���è#�"#
��������������;���S%�W�,( ���Ð.��
���������I���1�í¬���

• ��� –����ç�17�I$���H�Ê��¿¶I�&!��
è]�cé�1r��%���ô&!�Z�I��r&�H'1
��í¬�����(���;����Ò)��$æ�Në�Ô]�
2&���+h���*����&��������;���S%�W�
,( ���Ð.�����������I��+���

• Dè�céRô&!^ –����ç�17�I$���H�Ê��¿
¶I�&!��è;�,-@�����Z����è]h�cé&�
�������;���S%�W�,( ���Ð�<�..�TNU
)]�wx.1�í¬��R�®¯/^��r��%�[I�(L
}�N�������,( #��Ð���TNU)]�wx.
�����������I���-�y��.
80 ��������	�
������������������
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7.8.2 �����

D���è;��¸����_Í��XY�Z[��SçW�\��]���+
&����à�0��<d�»�0��<]�X����N�����è#�£A
o�D�0¬������XY�Z[��ô¨P����;���112@����
�����#�kl�ÓAP�

D���2��RMSd�3�,�è����V��I1��ç�µ¶�·D�
I$������:r�l&���$%@��+o�D�0¬�����®¯
;����I1��«2�%����&!ò���òô&!�Z���	+
���:�����}����ç�����DI�»¶H��¶���?@�È
*��l4#��è�N�Z���+���ê/�����Þ��s/@�3
�
��è���;�&!�1r�RMSI�ô&!�������;�ô
&!��+#��¬���

������������	�
�����
����������������

��������� !"# $%&�'($)%�*)++�+ %,-( $.	�/01234�567

89�������	�Trimble��:�;<�=>5��?	����@�9�

ABC��DE234�5F789�������������G�;<H3I�

�����;<�=>5��JK�L�JM�NO��7PH�
�����Q

R�G�STU234

D���è]�X>�[Ò>�%{;�h��#�kl�ÓAP�

7.9 ����������	

�����I��H����	
��wx����&����wx��[�
�����#�SGPS��W�XY�Z[]��+o�D�0���Þ��s
/,Ô�l+#��A��[����ØÙ���r�wxo�D�0¬��
��ØÙ���]�X>�[Ò>�%{;� ��1â2@��	�
�����
��
��kl�ÓAP�

���	
��wx�¼�:

• wx��[����������S%�W�,( #�SGPS��W�
XY�Z[]���Ð���SwxW�¤¡��ûü&���

���	
I�TNU)�����5�_]�wxy���
��������	�
������������������ 81
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����VGPS�;<W��X�FY��VZ[��\��]^_�W�`ab�c�d

e9�;<J	��\���7�f234�g5H�c�hijk���\lm�

JnmO�3o�RklK�3o�pq��
r�GPS�slt9�t�uvM

	�w�	�xy��z{��|}234�Z[��\�	�~F�]^_	�w

l��}23�Trimble�ST��~.4

��>���#�wx���H�����
+#��G����Î�Ã�
+�I�<z�TNU)]��&.���b&QI�67.���?]
�����������I�Ê�H8�D�0¬����[Ò>�!�;���
9x@����#�kl�ÓAP�

7.10
�����

TimelineÛ;��A�BCG���]�0��GPS������A���è
������':�N�7A&������+�R_`�a�� �+�d�
D¥��';^��Timeline�Z��}~>�LG]�÷�<�g��Í��
��}�N�7�y���

Timeline;���
�É;�f±]���&���

• Á`H�+��ñ�

• �����]�=��� �A���l+

• ������]��=��L>�L��BCG�����g����
<�

• Ýì KinematicC�]���>)��LG���

• L��BCG���?�rs�

• L���Ö@��2H��Í�Ah�+����

Timeline;�H�Ê�����Z� GPS������#TNU)]�
«�>���0�@����C�����Y�]��f±�F���?]r�
��o�D�0¬���

Timeline#�Af�¼�:

• TNU)]� S���ò�TimelineW#��ó&��.

Timeline�h����
��?�h������HP�@�TimelineY��B
"������Û���¤]�H¹���
82 ��������	�
������������������
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�����; TimelineÛ]�HP��+����£&���

����� Timeline��

�� ��

Time Ruler _`�Time Span�a#3�XYb�Lc!�Yd�eftime spangh�XYDijC

� –XY�Ydh�kl6Am�no�np3��qrs�t�0%12�uv�Lcw/�
xyz�j{*�q|}>�~�w��h��RDijC�GPS�Yd�XY������!�
��j���v3���GPS����%��*��UTC’�Ydh��RDijC�

"#��fControl
barg

0%123���,������!�<:=���/�XYDijC GPS���@�
;,���rs:��s�GPS����%����z��:�m�6�!�GPS����
<:=���@�"#��3�XY���:���rs3�;,�Lc@�Time Span�a
#��!�#��}�3��� ijC�

Time Span�a#!�Lc/�¡�,�G¢£f+g ¤:¥h�:�6J�}9�WS
h�~¦Y§ijC

Time Spana# Time Ruler�¤H3�;,�Time Span�a#,�0%123�;,�GPS<:=�r
s!�Lc/�XYDijC

{¨��©,��vb��ª�Yd�e3�Mz�GPS����rsh���«ij.
:��©,�¬9�����Rb��3�,�6:�:2@�®ijC�}9���

�,���}93�Mz�J¢�¯!�°I±2�I²³%�´µ]®ijC���°I±
2,��vb ¶¯!�GPS�·fL1. L2g3�Mz�)|�¸�¹º����/��
�«ijC�

���!�}9�WSh�XY6Am�����<:=���!�G¢£f+g ¤:¥
h�:�DijC
��������	�
������������������ 83
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7.11
����������	

Timeline+�����H�ñ������:

• �Ð�h�

• q?_��vC�ûü�H�P�2�ïð�

• ����/�h����

• Timelineh����

• �?�h����

��h�sNë���d�XY�Z[��ô¨P�����Y�#�l+
&�������Z]�H�Timeline��D�þ�]��q?_��vC�
ûü�H�P�2�ïð������XY�Z[I�HP°N�����
+���ñ�&�����N�I������£E;�q?_��P�2�
ïð������LG���]�²8�é8�����[Ò>�!�;�h
��#�kl�ÓAP.

7.11.1 ����������	
���

�����]���Time Span�F/]�HP��GPSC�������HÍ
G�p�=��Timeline����������£��[�&��.

����� Timeline�	


����	
 ����������

<:=��� 6��:�!��ª�°»�()�|s����%���z�¼Y�����<:=. q
����uv�Lcw�M]��©/�F¢½Am�"#��!�<:=���/��¾�
¿ÀDij.

}9�¤:¥ ¼Y GPS����<:=/�"Á6,�}9

�ª "#��3��½,�PÂ�<:=�rs3�M6J�ÃÄz�6�!��ª:�Å`
DijC�:��ªº�<:=�%Æ�°»�()�|s����%���z�.dat� .dc
<:=�rs�6�/���«ijC�GPS<:=�rs�Lc/�c�I�°» ID
/��L6Am�Time Span�a#!��ª�ÇÄ/��¾�¿À¦³%��q�ª�
uv�Lcw�M]��©/�F¢>ÈÉ�DijC
84 ��������	�
������������������
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�������Ð�����B�������VE�+�����D�0¬�
���Ê>�D�������A��H�D+@��Ð>�L��¡}�+���
���<�@�� �H�C������I��Vh�o�D�0¬���

���J�1���� ��	;�� Timeline����7A&��.

�Ê GPS���@���b�Yd�e.j{.�Ëº�¶@¸�Ì�³%�ÍN:

Static�Ê—FastStatic. Stop-and-Go�Ê

ÎÏ�Ê°I±2—%Ð.ÎÏ Kinematic°I±2.

Use the q�Ê/<:=°I±2uv�Lcw�M]��©/�:�6J�°I±
2��,°I±2�YÑ�Yd.�L¸�Yd,�Ò��Ó:,�Ò��ÔN,�Ò
���L�ÕÖh�×�Dij.

Time Span�a#!�°I±2/�ØÙ£!�½ÚÛ�|W%�ÜÝijC�?Þ�°
I±2/�¸�ß�à�(áâ:�I�~o2!�:ãh�XYDijC

£Ò:»�¤:¥ £Ò:»�¤:¥º�äd�[!�Ñº�å���¤:¥.��æo<�Static.
FastStatic, Stop-and-Go kinematic£Ò:»��Êh��ç6è�Dij.

GPS��� GPS���!�ÔN>��ª�°»�()3�:����/�WSz��vC�GPS�
��ÇÄ,�6��:�!�<:=���@�éA�;h�à3É��� ijC�}

9�WS�<:=/�×�6�©��R6Am�?Þ�<:=��3����R���
���3��ØÙ£!�½ÚÛ�|W/�ÜÝijC�quv�Lcw/��R6m

qGPS���uv�Lcw�M]��©@��êij.

}9�ë(ì�¤:
¥

���@�¯ç�}93�M6J�Õí�}9ìh���z�YdC�:�º��ª�°
»�()���z�<:=/�XY6��}6J�6��:�!�<:=���@�é

A�;h�à3É��� ijC�

:V2�¤:¥ �ª�<:=�%Æ�°»�()�îïz�Y£ð�ï9�:V2�����ï9�:V
2C�:V2�¤:¥º��ª�c��]m3�É��½,<�:V2!�}��@�

<3�j:¤ñ���%���� ijC

����� Timeline�	


����	
 ����������
��������	�
������������������ 85
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������ Timeline���

7.11.2 ��������������

L�Ah4�VE�+���,(��������A��� ��6�
����?@�=�>�+���K#�D�0¬����SL��Ah4W�h
� ��ï����@�SV¡}�L_�M��Z]��� �Å��L��
Ah4�÷�<#�vC�ûü���SL�Ah4�VE�+�W�XY�
Z[I�H¹���

}9

¤:¥

<:=
��

}9

WS}9�ë(ì
}9�ë(ì

�ª

ÇÄ

¤:¥

�Ê
ÇÄ

Time Ruler

ò<:2
86 ��������	�
������������������
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7.12�������	

�?�h����#���������{|��Ò2��?
���T��
N����

• _`�a�� ]�X>�L���?��Dd�DOP (Dilution of
Precision). DOP�?;���I�0�������O]�=���
L�P��>���#��Ëæ]�h���y��������;�
ô�����<d��Go�D�0¬���

• _`�a�� ]�X>�L����Q��?.�Q��?;
Time SpanF/���Ð�LG]����D�0��L���R��
?������Q��?;�� �A ��L��Ah4�+�N2
��hi.���D¥��LGR�?��FS^���è�N�>�
��L����L�
�S�#�7A&���

• C��!��¤��L�]�¶>�GPS¥@��?. GPS¥@��
?; GPSBCG��Ò2}(����Y���h�>���L
����L�
�S��É;�+���7A]�%�o�D�0¬�
���T;�S��N��U���L����F��Nd�%�û�
VÙ��6��I¢���v�W¬����Ah�+�I�=�>�
�?]������D��A ��L��Ah4����y���

����
������L_�M���h����.

����� ����	
�����

�� �� �������	

£Ò:»3�Mz��Ê DOP/SV
Gó�c�

£Ò:»��Êh��Rz�lÙ

£Ò:»3�Mz��Ê�6ô�G

ó�c�

£Ò:»��Êh��Rz�lÙ

°»3�Mz�GPS�·�Gó�c
�(SV�æh��¾�¿À¦³%
�(�IH0/�õ���;{)

"#��!�SV�æh��Rz�l
Ù

��������	�
������������������ 87
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• È����l+

• �«���l+

• l+]��XYZ�BCGd�3XYZ�BCG@�1P���BCG��	&
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8.1 ��

C�A]��BCG��[	�#�,����L���������
��D�����&����C�]�����BCGR�Õh^I�0#�
�?@�ÈO�	
��hi���«]�!��PQ��B\#�È�Yo�
D�0¬����

Network Adjustment��;���
�É;�f±��DóA�h���
y���

• C+G��
PH�
�PQ��]1

• +PQ���£

• ?Ý�PQ��¡+
��^Y

• ��_�·`#��£o�D�0hE�C+G��þ7�67�H�
Õ%�67�]��

• l+�67@�l+�BCG@�·`�µ¶�·D��¡+�PQ���

� ���; Network Adjustment��#���<���G����?@
Trimble Geomatics Office�T) /]�¡I.���¢#��£&
���)

����� Network Adjustment���

�� ��

ö�´Lfq´Lw�np��0%

12�XY÷3��:�g

���fGPS� �øGPSg!�ö�´L*�-.�Íù*�ö�ú¯�k�!�
×�*�ö�`´L

Íû�I²� �@)�7^!�üL*�´L3�~¦Yý����!��R

ö�´L�£�s ö�´L!�"#�ê»h�üL6��I�"#��Dh�´L�£�s%�

45�

ö�´L�c�� :�HTML�c��!�´L�-./�Zþ6��QC��o�Ñòh��y

�¼�"#�(á�P{ ö�´L��y��*�IH���3��½���¼!�P��üL
90 ��������	�
������������������
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�É;�f±#�>���]�Ô�l+#�Dó�hE�&���

• GPS�A�����ø��

• RTK��(QC2���I�0�)�ItP�

• 3�GPS���Ra��BCGd�Mb�C��BCG^��It
P�d�$%��

Trimble Geomatics Office�TNU)��1+�1P����^N2��
¡i>1P���BCGh�l+o�D�0¬���

����������������	�
��������������������

������������������� !

8.2 ����������

Ô�l+��0��¤��»I1:

• È����l+

• �«���l+

��x]���È����l+�N�Af<���«���l+�N�
�ó<�I����Æ�¤���~Q]�X����£��[�&���

����Trimble Geomatics Office�"�#$��%�&	����'(�)*�
+,�-.��'/01��2345�6� !��7�8"$9:(�%�&

	�23;� <=�>?�@A$��BC�DE	�F��'�DG�HBC��

�I5��'�JK?� !�LM�N.O��PQRS�TU=�VWG�XY

Z���������	
�!

�� ���;�È����l+��«å}(�~Q��HÍ!���c�
��� ���¾a]�������¤�]�X���[Ò���£&�
��
��������	�
������������������ 91
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����������

� !���

���������	"#�	�

$�%�&'�%() ��������*�+�!�,$

�-./��0

12%�34�5

67*�	��8�

�9

%:�;<�=

>

?@A�BC�?56

DE%�F;G�H

?)

�

���

���������

I;�����

�

��J#�K�567����

LAMN�O�PQ�RS�

�����	


%:�;<�TU�"�

��
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��

�
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8.2.1 �����������	
������

Ô�l+#��A���«]l+��_#��+&���

GPSBCG���?]��È����l+]�WGS-84��_#�
=hE�&�����%1�í���IF�	
I�é81-�y������
l+����.���«���l+#�L>�TNU)���_�N�
de-�«`o�D�0¬���

3GPSBCG���?]��È����l+]�TNU)���_#�
%�&���

l+���_#��f¼�:

• C�����Y�]��Sl+�ò���_�ò�WGS-84W���ó&
��.

8.2.2 ��������

Ô�l+�_Í�;��Ñ}(�Ô�l+��+#�õ��0¬����
Trimble���®�_Í��F��H��=�H(X2���C�]��
ù95%¥gh�>�ù�_Í�#�ö�D�0�)@�÷���%�[�[¥��
�+#�rs/����Ô�l+�_Í�N�wx>���@�¡ø��Ô�
l+]�ö�Dh�0¬���
��������	�
������������������ 93
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8.2.3 �����������

l+]�ö�_Í�#��Ð�¼�:

• Sl+�ò�l+�_Í�W#��ó>���@�HP��SÔ�l+�_
Í�W�XY�Z[��f�&���

�Ð���_Í���ú��_Í���y���
94 ��������	�
������������������
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/´�l+�_Í�#��¼��SÔ�l+�_Í�W�XY�Z[]��S
ñ�W�¤����ü�����_Í�]�X>�XY�Z[��ô¨¹�
��

� �������XY�Z[��\#��£���7����

B �������������	�
����	�����������������
��������������������� �!"��#$%��&���'(��)*
+,#.-����.�-/��0-1%�23�4���5��67�+,#8 �9
:;	�-<-��������
=��>?�@A:B�CDE,#.

����� ����	
��������

����� ����	

s� YIØ�£��>�	��×�

ÁÍû�XY �
(2D)�Ák�. ��¼(3D)Ák�!�L(�c�

øGPS�"#�ê
»

øGPS�WL�½��üL

(WL�½���º����ÃÄ�X��½�cj��È�¦)

ü��½� GPS�Ò��Ó:��L�, GPS�Ò���=U(Îµ�Ñò),
���,�ª���=U�u!�WL�½�.
��������	�
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8.2.4 ���������	
�

Ï+�Õå��BCG��Trimble Geomatics Office]�ItP�H�
ø���f±���ê/���ø]�l+��N�[º��Ðy����
�Í����BCG����5�l+�µ¶�·D(·`�µ¶�·D)r�
}�o�=�I�0¬�������%{#��¼�hE�&���

• �è ���+]�=���BCG��
�PQ��h÷!/��
����?Ý�PQ��i��.�<z��è ��¡+�PQ��
hi���L���l+y���

• »Q��è �H��Í�'()���BCG��·`�µ¶�·
Dr�}����Nj�RTNU)^���_�N�·`o�=�
I�0¬��.

�1r�l+o�Ï+�BCG���Ð��&#�������Ðo�D
h�0¬����¶Ñ��Ð��]�X>�[Ò>�!�;���x@���
�������	
�����
���kl�ÓAP�

� ���]��[º�N��Ð.�BCGd��Ð�A ��Hd�0¬
���

����� �����������


���� �������

���:

Static

FastStatic

Kinematic (Stop-and-GoÉ) ����?/�45��à

xYd Kinematic (QC2@�;,)
(Stop-and-GoÉ) .dcrsh�@���à

(�b���� .ssf> .sskrs:

Static

Fast Static

Kinematic (Stop-and-GoÉ) .ssf� .sskrsh�@���à

�æ��ª���� .raw� .datrsh�@���à
96 ��������	�
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8.2.5 �����
�

!}���l4([Õ�l+)#�ö1@�÷����è �F��H��l
+]���(�+)o1��Ð&����!}���l4;�'()��
�H���1�í��l+«�¯�N2���67�AT)Rshift^�Ö
#�È�Y&���

/k���#�}��Î��i.��BCG�����º��1r��
è #��H�����ñ��Õ�&�����è ���R�+^�
�]�X>�[Ò>�!�;�h��#�kl�ÓAP�

8.3 ��������

���Ô�BCG��È����l+#�Afo�D�0¬���

8.3.1 �����
�

Ô�l+��Af���:

à� C�����Y�]��Sl+�ò�l+W#��ó&����Z��7
A×]������l+��ä�Ý���7Ay����l+��ä�
Ý�;�lQ�J��KL��"#��]�=�>�mDr&Rl
+�_Í�]���+>�ÈX�mD��!]�^�Dóy���

l+��lQ�J��KL��"#�1�n��Rl+��Do�
1�í��^��pp2@�����������	�
���#�kl
�ÓAP�

2. l+�lQ�J��KL��"#�-�.�Rl+��Do�-�
.�^��T) /�Z]������f±���óy���

– l+5�'()��67I�±��)y��.

– �5�'()��67d�'()�çR�è�V¸^��Õ1
y��.

– ������Ay�������]��<��Î�3Ô�'(
)Rnon-networked point^]�X>�Ã�67I�	+y����
��Ã�67��3Ô�BCG��ë����.���l+5�
�+�67N2��«�.��å��N���y���
��������	�
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– l+5'()��9����q��.

– Ô�l+����'()]�X>�PQ�Í�
�Yr7I�r
s/���.

�� S���ò�¹aW#��ó&����S���¹aW�XY�Z[���
����PQ�Í�
�Yr7��s��g�L_�M����/
&���

â� l+5���'()]��PQ�Í�
�Yr7���¼����÷
�<#�ûü&���

5. ��'()�l+5�¯
¡+�PQ(PQ�Í��¤¡)���
¼��VE�+��Û#�ô¨¹���

���Ô�l+������t�Në�Ô�l+��	
��O#�Afo�
D�0¬���

8.3.2 ���������������

Ô�l+����]��q1u�l+��ä�Ý���	
����D�0¬
�����������C�����Y�]��S����ò�Ô�l+���
�W���ó���H¹���

Ô�l+��	
��O]�X>�[Ò>�!�;�h��#�kl�Ó
AP.
98 ��������	�
������������������



ö�´L 8

N
et

w
o

rk
A

d
ju

st
m

en
t

8.3.3 ���������������

BCG�lQI�l+�_Í�]��+>�J��KL��!�����Ô�
l+;�Do�-�y����Trimble Geomatics Office��Z@�ØÙ
}(�»I1����N�BCG�lQ����>���@���Æ�Ò)��
lQ����&��.

� �����È����l+A�6��I¢>��� �¿I1��Hî
>�7�������������]�X>�[Ò>�!�;�h��#�k
l�ÓAP�

����� ����	�
��������

��� �����	 
�

���Îûh������

z��*�´L:���
3�x�

���3�6��+,�I�:�!�

��½���x�f.½g@�;{C

�/� #, 180(�KL�z�
Õ}�

!!£¢�����?�"�(ø#,���Íû
, RMS)/�GPS<:=3��Z�.

!!£¢����! GPS$0�%D�c�
�/�Z�.

`�û�c��/�Z�.

���!�YÊ�&X@��':(v�¦.

�Ò��Ó:>����*��'�Ó:/�Z�

z��*�()b��º�LL6��`�ûh�x
YC

!!£¢����h�ö�´L3��"*(+
��)�(ö3��¤,�)Çz����@�¤-�
lÙ).

?-�F.!�8"���/:��x6jm�

I����/�:��?"Yý���;{C

!!£¢����h�`���(ö�JÌ(3�
¤,�)Ç��lÙ).
��������	�
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0:�©1�ZL�x
�

:��:�2,�lÙ:

���!��3�½�/�.Ä�


@64{

@)�7^h�kl6J�����@)]>�

½��WLh���5è�¦.

M6�£��/����WL�½�/�£7s.

:��:�;,�lÙ:

���3���½�@�;h���

;{

:�X!�� ���:��3�Mz�8"Ê��

���8�9´

6��+,�I�:�!����3�

J7:�.½@�;{C

�/� #, 180(�KL�z�
Õ}�

!!£¢�����?�"�(ø#,���Íû
, RMS)/�GPS<:=3��Z�.

GPS$0�%D�c��/�Z�.

`�û�c��/�Z�.

���!�YÊ�&X@��':(v�¦.

GPS<:=/�´L6,�lÙ3,���
Ê3�Mz��Ò��Ó:��L�>�ÔN*�Õ

�h�Z�z��*��Ò��½N/�LL6��

`�ûh�xYC

øGPS<:=/�´L6,�lÙ3,��
�>��'�Ó:/�Z�z��*��Çz�lÙ�

I�Ó:��L�/�LL6��`�ûh�x
Y.

!!£¢����h�ö�´L3��"*(+
��)�(ö3��¤,�)Çz����@�¤-�
lÙ).

?-�F.!�8"���/:��x6jm�

I����/�:��?"Yý���;{C

!!£¢����h�`���(ö�JÌ(3�
¤,�)Ç��lÙ).

����� ����	�
�������������

��� �����	 
�
100 ��������	�
������������������



ö�´L 8

N
et

w
o

rk
A

d
ju

st
m

en
t

���:��

(X��;� >/�
Tau�)

<{:�;, GPS���? !!£¢��GPS����?�"�/�Z�.

!!£¢����!�8"Êh�?-6��`

��.

!!£¢����h�ö�´L3��"*(+
��)�(ö3��¤,�)Çz����@�¤-�
lÙ).

?-�F.!�8"���/:��x6jm�
I����/�:��?"Yý���;{C

?Þ���h�`���(ö�JÌ(3�¤,�)
Ç��lÙ).

�Ò��Ó:����*��'�

Ó:!��L:�Fª6B��Î

µ�Ñò:�Fª

�Ò��Ó:%�È�b�Fª�%D!�GPS�
$0�%D�c��/�Z�C

��£Ò:»��Ê3�Mz��Ò��Ó:*�Ô
N*��L�Õ�h����=2>�M´�Z�z�

�*��Ò��½N/�LL6��`�ûh�x

Y.

���=2!����>��'�Ó:/�Z�

z��* Ó:�½N/�LL6��`�ûh�x

Y.

!!£¢����h�ö�´L3��"*(+
��)�(ö3��¤,�)Çz����@�¤-�
lÙ).

?-�F.!�8"���/:��x6jm�

I����/�:��?"Yý���;{C

?Þ���h�`���(ö�JÌ(3�¤,�)
Ç��lÙ).

©Ì(@��o���

� (JÌ(�� =
0.000)

���@��:�>/(���
!�¤?�Û�@3���~o2�
)�6�@�©�h�ÔÊ³%�6

,����@�6�A/g

���@�6�o�~o23��ö3�JÌ(

/�W@fç(!���h�¦).

�
 –8"Ê,@.z�¼o,��,�I��
��@�!(So��:�>:�¤B�lÙ3

É�ÌC¦

�:�>º�½��Íù!��(%�ö�´L

3�~¦Yý���;{C

����� ����	�
�������������

��� �����	 
�
��������	�
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l+]�}����IF�«v#��f��:;���
�É;��� �
<	]�h���y���

• BCG��7è�PQ��Tau�è��!N�×��[�BCG�
�Z¯��¡+�PQ��_w�x

• BCG���y�PQ��_w�x�æ�Në�BCG�����
PQ��vz�{��*�-�æ

SIF�«vW�XY�Z[������:

• BCGRGPS,3GPS,1P��^]�}�.��_|8��N�
��

• IFG��&��}�]�=����#�N���

• %��_|8�å#�N��.

• _|8]�X>�¯#��+&��.

SIF�«vW�XY�Z[��ô¨P¼�:

• C�����Y�]��Sl+ /IF�«vW#��ó&��.

��l+]�X>_|8IF�«v���+:

• _|8�}��XZ:�Î�BCG

• _|8�å:�®¯

�«v;�Î�BCG]�1.00��_}8��}��°N�¡+�¶A�
�y�PQ��l+]��ö�D�0¬��.

��������������	
���������������������

������������ !�"�#$%�&���'�(!�)�*+���

,-./

l+���«~]�²8�Ô�PQ���O�g�8���i�]�h��
.��IF�«v�N�·��-�y����
102 ��������	�
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����0%1�����20�34��567�8��%9�:���;<=��>

��?@����AB�CD��0EF0�����<���56G-./�0%10��

���2!�56#���HI�J�K�LMN�OK�PQ�<�!��R#

ST�M-./�<�U����V��.W����X!�<S#Y��Z[\#

U�]^��G-./�%_`�a6b�Network Adjustment�Scd!�e�#
f7�/

8.3.4 ����������	

������<	��Á#�	+����p�]���Ô#��l+æ�
Në�È����l+#��ì��ó&������ ����������
��	
d��%�	+�
+#����
�PQ���Æ������PQ
I�BCG]�8�ð-�'�pR���[��$+]��
���	
&��_����+���'��Ö#���^�1��j`h����

È����l+��r#_�-��H���«���l+#�Afo�
D�0¬�����«���l+]�������� ;��Æ��è 
]�B>�:�N���è 
�Ô��2&�B������2+,>�¡
+�PQH�ô��BCGN�(�����I�6��1��í¬���
��������	�
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���������	
��������

��������

��������

������ �

!"#����

$�%��&�%

'

()*��+,����

!"�

-��./�01�/�

!"��2'

���$��)

*��345�!

)6�/�

7!�(8�9

��:�;

<���=��

�

>���

/�#����?�9@

ABC��D�!

E#�!"�;

FG�

H

FG�

7!�(8�9��IJ

FG�

��6�K��L

����M�N!

OP���

�Q�RS�TU

��V�

7!�(8�9

��:�;

H

W������XYZ�&�%

'��[\���]

�	
��&

^��_;
H

FG�

H

�����

��$�`!a

b!�c];

�	
�d� H

�e��f��gh��	
��i

j

k���l��mno

FG�

�����p�!"�q!�rI�[s�!t��!^�.

�Z�&�%'�
104 ��������	�
������������������



ö�´L 8

N
et

w
o

rk
A

d
ju

st
m

en
t

8.3.5 
����������������

IF�«v# ùXÑù�_|8N�·�>��?@����«���l+
#�Af���«]IF�«v_|8���+����&����ùXÑ
ù�_|8����BCG��PQ�����{��*o�D�0hE�BC
G�¡+�PQ��_w�x]�=�¬���

_|8���+�¼�:

• C�����Y�]��Sl+�ò�IF�«vW#��ó>�ø, SI
F�«vW�XY�Z[��<z�\#�f�&���

8.3.6 ����������� ��

È����l+#�q����@�Trimble Geomatics Office�l+5�
'()��WGS-8467��wxo�D�0-�&�����WGS-846
7��wx.��I GPS%�)����M�a]��GPS� �N�
=�����l+���_;����M�a�67��wx���L���
��A�WGS-84N��+����&���

[Ò>�!�;�h��#�kl�ÓAP�

8.4 ��������

Ô�l+�����¤���BCG���+5��è ���_RÊ��T
NU)���_^]��¡�[�·`A3��:����

�� ���;�«���l+��«å}(�~Q��HÍ!���c�
��� ���¾a]�������¤�]�X���[Ò���£&�
�.
��������	�
������������������ 105



8 ö�´L

N
et

w
o

rk
A

d
ju

st
m

en
t

������ �����������

���������

�	
������

���������������

��

	
������

	
�������������

�����������

��

 !�"�������#�$%

	
������#�&���'�

�������'�
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/�0

1
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�������
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�������������

���

()�*�+,-#��.�
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8.4.1 ���!�"�#��$��������%

�«���l+]���l+���_#�TNU)���_�N��
+&���

8.4.2 &'�(�
���)(��

GPSBCG��l+A��Î�l+�'()��7��	+]�1P�
��BCGI�=�&���

�������������	
��������������������

1P��BCG��N��¼��STNU)�VE�+�W�XY�Z[
]��1P����^#��Ð����&����

1P��BCG��N��¼�:

• C�����Y�]� Sl+�ò�BCGW���óo�p�HP� S
BCGW�XY�Z[��S1P��W�\#�f�&���

8.4.3 *)+,�!�"-.��/0�����

TNU)���_]���è #��R�+^�����
�É;�f
±#�Dóo�D�0¬���

• BCG��Nj�67�N�·`���µ¶�·D����.'(
)��¡IN��RDÜ�g�DU^æ]�²8�·`�µ¶�·D
I�rs/����

• Ô]��=���è �67��ç#�$%

È�>��¶��DÜ��è 
�â¶�DU��è #�ë�·`�µ
¶�·D��rs����x&�����¨��µ¶�·DI���.��
��µ¶�·D��$%���'()I��H�0-�y���

����	
������GPS�������� !"�#�$�	�%�����
���������&'�����()������*+�,���-���

��.�������/01&2�3��456�7��89�:;<=�
��������	�
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Ô�l+]�=��L>���µ¶�·D��Z���·��¼��

• Sl+ /BCG��� /·`���W#��óo�p�HP��S·
`���W�XY�Z[]��Sñ�W�¤¡��ûü&��� S·`�
���ñ�W�XY�Z[��<z�\#�f�&���

� ���]���+��è ��$�]�=�>��+�67��DI�7
A./�0¬���

����� ���	�
�����������������

�������� ��������	

2D �� (e) �� (h) �����	
���

0–2�¯ 4¯�:� 0–3�¯ X�

0–2�¯ 0–3�¯ 4¯�:� �(

0–2�¯ 4¯�:� 4¯�:� X� &�(

3¯�:� 0–3�¯ 0–3�¯ 2D

3¯�:� 4¯�:� 0–3�¯ 2D &X�

3¯�:� 0–3�¯ 4¯�:� 2D &�(

3¯�:� 4¯�:� 4¯�:� 7K
108 ��������	�
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���������	
�������

�è ���+��]�X>�[Ò>�!�;�h��#�kl�ÓA
P.

8.4.4 ���������

à� C�����Y�]��Sl+�ò�l+W#��ó&����Z��7
A×]������l+��ä�Ý���7Ay����l+��ä�
Ý�;�lQ�J��KL��"#��]�=�>�mDr&Rl
+�_Í�]���+>�ÈX�mD��!]�^�Dóy���

����l+��lQ�J��KL��"#�1�n��Rl+��
Do�1�í�^�����è �¯#��+�<���H��+&
�����4�67I�2+,��H�ô����p�]�l+��
Do�1�no�D�0¬���

»� ���	
���O����è #�¡IN�v��æ�Në�
�«���l+#��ì��ó<������

8.4.5 �	
��������������

��'()���+���l+#�Dó>�ø@�l+5�67������
è ���¼��67d�3����Ö[��Q���	+o�D�0¬
�����:;�����è ����l+]��/k�+hN�{���1
(fit)��*���¤�I�y���

C ���������������	
��������������	����

������������������������WGS-84 !"#���$%�&
'()�*+,-'.�/0�12�3456�789:�;�'<�*+,=��

����
�>�?5�@A%��B���� CDE�F?G�H�IJ#K�L

M�9:�;�+N�7O��&'()�*+,5P��QR%�S	��TU)
�

��L��������	
�BV%��W56���
�BX�9:�;
��������	�
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8.4.6 ����������

l+#��ì��ó�¼������è #��&������p��è
 ��67I�+,>�>¿¶Î�ZB³���o�D�0¬���

Trimble�x�%{:

• È�>��¶��DÜ��è 
�â¶��è #��&���

• Ô#�l+&��.

• ��	
���O>���@��è #�¡IN�v��&��.

È���D��'()������·`�µ¶�·DI���.����
µ¶�·D��$%h�I¢&���

�������������	
���������������������

����������������� �!"#����$�%&��'�()*�

+�,���-	�%./���

8.4.7 ���������������

Ô�l+����]�����q1u�l+��	
I�H¹���

8.4.8 �����������������

Ô�l+������Ô�l+���� #�<	���L>�i6 �
�����«���l+���� �<	�~Q��È����l+��
�:
�®ç}�N�º�&����$�-�.������É;�:
h�01r����� ���(;����D�0¬����Ê>@�<	�
h����D�0¬���
110 ��������	�
������������������
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���

�«���l+#�8�N�ÜI���L<���È���DR�¶�D
Ü
�â¶�DU^���è #������&����DÜ��è #�
»¶@�DU��è #��¶r�����BCG���è���_]��
-�·`æ]�=�>�µ¶�·Dr�+�y�����è #�¡IN�
v��+���+�5���µ¶�·D��ÜI�g�$%I�I¢<1°
N�6������ ���è ]�U�}�N�B���.�1��
-�y���

l+��Do���Ô�l+������S����W�¾a#���#�
p@����<	#�o�=�I�0�1�	+����&���

�¼�%{:

• Ô�l+�������è�67�3��

• l+
�l+�%�]�6�>��è��D��
�·Y

� ���;��«���l+A�6��I¢>��� �¿I1��Hî
>�7���.
��������	�
������������������ 111



8 ö�´L

N
et

w
o

rk
A

d
ju

st
m

en
t

8.4.9 �����������

������<	��Á#�	+����p�]�È����l+]�
d�É;����N��ì��ó&��������'()������
Ô#��l+>�ø@���	
�ÜI��XN����º�>����<
	�#�}���H����<	��N�·�&���


�PQ���Æ�����@�PQI�1P���BCG]�8�ð-
�'.�@�Ê>�·`�µ¶�·D��+,��+�o�p�1�����
���	
d��%�	+�
+#������

����� ����	�
��������

��� �����	 
�

���Îûh������z�

�*�´L:���3�x�

j{!�-.%��6��:�!�

��Ê3�6��:�!���½�

��x�f.½g@�;{:

8"!�~o2/�Dh�àE¸���Ê

 h�6�S³%���L�?"�6B��

�Lz��fÃÄ�F�,��LYG�gH�

• ()b�~o2!��Ê L�z��Ê�ZI

• ~o2!�� (:��B��
Õ?/�JK{)

��Ê!�L�S��/�Z�

• ~o2!�PÂ��Ê3��

�Ò��Ó:/�()��L

���=2��o.

�Ò��Ó:*�ÔN*��L�Õ�h�Z�

• ~o2!�PÂ��Ê3��
������'�Ó:/�(

)��L

���>��'�Ó:/�Z�.

G�ì�&X��(��&X/�Z�.

´L.�´L��:3��
����!���k]@�;

{

6��:�!���Ê�&X3�j
{.�Ëº�6��:�!���½

���x�f.½g@�;{H

L�z�&X>�<:Mh�ZI

• KL�6è��ìb�&X

• ()b�&X

• Nh���2,�&X

&X�O�/��o

¸½:�����!�½�/�.
Ä�
@

£�� (M6)/�¸½:������I
²3�S�
112 ��������	�
������������������
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8.4.10 �� !�"#$�%&'���(�

1P���BCG�IF�«v#�ùXÑù�_|8N�·�>��?@��
���IF�«v_|8���+����&����

_|8���+�¼�:

1. C�����Y�]��Sl+�ò�IF�«vW#��ó>�ø, SI
F�«vW�XY�Z[��S1P��W�\#�f�&���

»� �+5�_|8Në�l+#�>�m�Dóæ�Në�<z�IF�
«v#�Õ1��������±��)&���

3. ÈO�Ô�l+������r	��.

8.5 ��������	
�����
�������������
1��1�Ô�l+���®���#��£��¬��� Ô�l+;�È
����l+]��/��«���l+#�Dó���¤������
��

Trimble Geomatics Office]��ºA�l+]�ö�D�0��BCG��
�I1RGPS@�3�GPS@�1P��^����

��¾a]����¨����I��&5��èÔ��l+���#��
£&����BCG��	&o�p]���«���l+#�Dó��
]������A�����BCG��&#�$%����&����vz�
de-�Pe��]1o�D�0-�y���

�������������	
��������������
����

B �������������	
����GPS�������������������
��������GPS�� �!"�#$%�&���	'()��*+,�GPS��
��GPS�-./�0�����1���23�!"�#$%4GPS����GPS�-.
/�0��&�!5��6�#$%7�83�9:;<��=>?�@A�.B�C�D�
�*+,�.3���GPS�%EFGH�#$%�	I �GPS�����JK
�2
34hanging off<J�LB��M����2N*+,

�¨�Oe��BCG��	&���Ô�l+#�Dó���:
�B�@�
[Ò>�!�;�h��#�kl�ÓAP.
��������	�
������������������ 113
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GPSBCG��È����l+#�Dó�¼�����f±#�&�
��

1. ����Û]��<z GPS������Ð&��.

B ��������� ���O�&��+P�-./�Q��RS	
�RS�0���
C�D��*+.

2. ��GPS�������&��. GPS�������]�X>�
[Ò>�!�;��1x@����������	��kl�ÓAP�

3. GPS�êT�b&#�Dó>�ø@�GPS�êT�b&�������
÷����GPS������&��l+]�}&>�:(1�,(&
��.

4. ùJ��ñQ��ù�������Æ���&������������
(�N��2+,>��è �67@�Á`H�W��ô�@�'(
)�££�Pe�V#�s�D�0¬��.

5. ØÙ GPS��#��Ð&��.[Ò>�!�;��1x@�
���������	H�h��#�kl�ÓAP.

6. WGS-84��_#��Ð&��. Sl+�ò���_�ò�WGS-84W
���ó���y���

7. =�>��?, SÔ�l+�_Í�W�XY�Z[]��l+�_Í
����+�!�#�·�&���

8. l+]�'æA��BCG��SBCGW�XY�Z[��SGPSW�
\��]���Ð&���

B ����T��U�VW�BX �TY/U�Z[��.\	'�GPS����]^ �
Y/_���*+.

9. =�>��?@�<z����]�X>�BCG���R������
gòÊ��·`���^#�+�&��.

10. .S'()W�XY�Z[]���è #��H��+&��R�Ð�
%{/^.
114 ����	
������������������������
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11. IF�«v#��+&������l+]�X���S_|8�}��
XZW�Z[��ù�Î�BCGù@�S_|8�åW�Z[��ù�®¯ù�
¹a�N�����+&��.

12. È����l+#�Dó&����È����l+��Dó��
]�X<��� ��p12@�
������#�kl�ÓAP�

13. Ô�l+����]������
�l+�!"#�N���

14. =�>��?@����[��$+]��
���l+�	
]�r
#o�p�1���à»�¤�d��à��¤����ä�������
<	&����ùXÑ�_|8ù�¹a#��Ð�����SIF�«
vW�XY�Z[]����_|8�¯#��+&���

������������ �!"���#"$�%&'�(#�)*��+,
-.

/�01�"2�3	��456�789��	�:;�<=1�>?@A.�

����BCD�1*��EF
G"�
/�1�H>���BCD�1*�I

JK�LMNA.��LMO�PQRSTU�BCD�1*�IJ��VW�	X�Y

���ZA.�

���GPS�������«���l+#�o�è3I�.�¬��.

	����������	

3�GPS������È����l+#�Dó�¼�����f±#�&
���

1. ����Û]��<z3�GPS������Ð&��.

B ����`9�Y/���&���������)�aO1���2N*+.

2. TNU)���_#��Ð&��. Sl+�ò���_�ò�TNU
)���_– <��_��*>W#��Ð���y���

3. l+]�'æA��BCG��SBCGW�XY�Z[��S3�
GPSW�\��]���Ð&��.

����3�GPS����I�b&�)��_N���.1�í��
R�@�3�GPS�BCGI�GPS�BCG�Ô]�µé¼�0�^@�1
P���BCG��N����GPS�BCGd�3�XYZ�BCG
��Z@�Ý�o�=�h�0¬������¤�]��1P���
�����3�GPS�l+]�
����	
������������������������ 115
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A3�����¾a]���£���ù��������	�
�
���ù�¤��� #�=�I�³¬���

â� =�>��?@�<z����]�X>�BCG���R������
gòÊ��·`���^#�+�&���

ß� IF�«v#��+&������l+]�X���S_|8�}��
XZW�Z[��ù�Î�BCGù@�S_|8�åW�Z[��ù�® ù̄�
¹a�N�����+&���

����S_|8�}��XZW�Z[��ù�����ù�N��+�
���?@�BCGI�}~>����N�[º���y���

9� S'()W�XY�Z[]��'()���+&���

����	&�l+#�Dó���L<����+���'()I�
GPSd�3�GPS�Ô]�þ�.��'()�F��H���&��.

7. È����l+#�Dó&����[Ò>�!�; ��p12@�

������#�kl�ÓAP�

8. Ô�l+����]��l+�!"#�N��.

9. =�>��?@�l+�	
]�r#o�p�1�l+#��ì&�
���ùXÑù�_|8�å#��Ð�����SIF�«vW�XY�Z
[]����_|8�¯#��+&��.

�������������	�
�����������������������

�������� !��"#$�%&'�(!�)*�+,��-./0�1
116 ����	
������������������������
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1P���PQ��BCG����l+]��_w�x#�&����
1P�������DU���l+#�Dó���~Q�

à� TNU)]�1P����^���Ð./�0hE�&���

2. SBCGW�XY�Z[��S1P��W�\��]��1P���B
CG���Ð&��.

3. SIF�«vW�XY�Z[��S1P��W�\��]��IF�«v
#��+&������l+]�X���S_|8�åW�Z[��ù�
®¯ù�¹a�N��+&���

4. S'()W�XY�Z[]��7��gRÊ�^��h���+&�
���È�>��¶��Z����l4#�=hE�&���

5. Sl+�ò�l+W#��ó��Ô�l+����]��l+�!"
#�N��.

=�>��?@�_|8�å#�ùXÑùN��+������l+#�Dó
���Ô�l+������$&�������[��$+]��
���
l+�	
]�r#o�p�1��:#��ì&����ùXÑù�_|8�
å#��Ð�����SIF�«vW�XY�Z[]����_|8�¯#�
�+&���

���������� 

È����l+]��PQ�_w�x#��+���H���«���
l+#��Ao�D�0¬���
����	
������������������������ 117
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• hN�+���¦)§¨]�«���

• hN����

• �Í��¢
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9.1 ��

Trimble� RoadLink™Õ¡�¢������[�hN�+�d�Trimble
¦)§¨�%���£4>�(�J�_����

�h:

• hN�+���h��H�3�4

• hN�+������Z]����

• hN�+���ñ�

hN�+���C�A�%����L���Trimble¦)§¨]«�
o�D�0¬���

RoadLink��hN�+��«�����»I1:

• ���[�����T) /��Ü���åòO¤��å���
�¤
¤����#�[º�·`

• �«>�hN�+�@�Ü���å@�O¤�å@�¥��)@�ñ�%�
g�,H�M���V#�Dº��4

Trimble Geomatics Office��=D������(�RoadLink��~ò
��þ�RTrimble� DTMLink�Õ¡�¢]��+�>�1å��
�^
�hN�+��%��^���]h�=���.

RoadLink�Af�¼� Trimble Geomatics OfficeTNU)��Ý�
��@�Ü�h����Y�]��Sh��ò�RoadLink�ò�AfW#��ó&
���

����RoadLink����������	
������Trimble Geomatics
Office����������������������� !"#
120 ����	
������������������������
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9.2 ������	

hN+�����»I1:

• ���[�hN�+����#�It¹��. (1�.����[��
T) /�¦31��|E;�h���kl)

• hN�+���3�4&��.

9.2.1 �����������	
����

hN�+������DE�!�:

• Ü���å

• O¤��å

• ¤¤�����

���[�hN�+����#�ItP¼�:

• RoadLinkÕ¡�¢]��S���ò�ItP�W���ó&����
HP��SItP�W�XY�Z[]��ù���[�hN�+����
ù#��Ð&����q�%��Á!]�²8�j�XN�ItP��
f±#��ó&���

hN�+���ItP��RoadLink�T) /Z]��[º}�N�
Ã�hNI�rs/�����=�>��?���hN��¦)§¨N�!
�!��«]�D+o�D�0¬���

9.2.2 �����������

hN�+���3�4���~Q:

à� ¥��)�rs�

»� Ü���å��4

�� O¤��å��4

â� ¥��)�1+

ß� ñ�%d�,H�¯��4

���¾a;���¤�]�X>��£���.
����	
������������������������ 121 U
t
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��������	�
�

¥��)��rs��ñ����~Q:

1. RoadLinkÕ¡�¢]��SÕ¡�¢�ò�¥��)�ñ��W��
�Ð&���

»� ¥��)�ñ���Û]��S¥��)�ò�ÃN�rs�W���ó
o�p�HP��XY�Z[����&���

�Î�¥��)��¤�����1å�R������N���^
�N���y��������¥��)��Subgrade01�8��
��Relement^N�Af.���������1å���A #�
+�&���

3. ��������D��¼��[}�]¤¡��ûü&������
��¡I�f±#��ì��ó�¼��SÃN�rs�W�¤¡��û
ü&���

4. ���å#��Ð���<z�=�����&�������å]�
'æ.��{|:

– ��� –+����Rù¤¤��%hd�¹§ù�Hù^Í�7
�ù^�F��H���Ð&���

– C���%

�������

Ü���å#��4���«]�Ã�hN��rs/��&��� S���ò�
Ã�hNW���ó���SÃ�hNW�XY�Z[��ô¨¨���@����
�����y���

1å��%��H�þ����
�B�@�[Ò>�%{;�h��#�
kl�ÓAP.

B ��������������	
�������������������������

��������� 
122 ����	
������������������������
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[Ã�hNW�XY�Z[��f�#��!��SÜ�W�XY�Z[I�HP
-�.���å������(�@d�HZ@��#��4@�ñ�o�D�0¬
����(SÜ�W�XY�Z[��ShN�ò�Ü�W#��Ðo�p]h�H¹
���)

Ü���å��4����»I1:

• �Q (PI)���

• �����

�Q RPI^#�©������� PI]�ª�#�}�æ�Në�Ü��
�å#��4�¼�:

1. SÜ�W�XY�Z[]��SPIW�\#��Ð&���

2. S©�W�¤¡��ûü���SPI�©�W�XY�Z[I�H¹����
PI���H��4�� S}�W�¤¡��ûü���
+#��ì
æ�Në��Î�PI���4#�q����

�� =�>�ª���Õå#��Ð���<z�=����4&���

Ü���å#�����Ý	5���R'()@��@�@@�HZ^N���4
�¼�:

1. SÜ�W�XY�Z[]��S��W�\#��Ð&��.

»� �Ð�������]�X>�=����4&���

��������

O¤��Q RVPI^#�©������� VPI]�ª�#�}�æ�N
ë��å#��4���:;�PIN�Ü���å#�©����:
�Õ%
&���

• ShN�ò�O¤W#��ó���SO¤��åW�XY�Z[��ô¨
¨���@����f�&��.
����	
������������������������ 123 U
t
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Ï+�_`�a]��Ü���å]�¥��)��1+�¼��:

• ShN�ò�¥��)W���ó���¥��)�8��¨����
Ð&����Af�_`�a]�1+��[����¥��)��
S6�¥��)W�=�d�S?�¥��)W�=�]���Ð>��
�@�S©�W�¤¡��ûü���ÃN$�Af�_`�a#�©�
&���

A_¥�¥��)�ù<³�>ù
 ù<��>ù#�%����hN�+���
�/�����@�=�>�����K��L���¥��)��1+�
�����V;h��#�kl�ÓAP.

�
��	��������

ShN�ò�ñ�%W���Ð���Sñ�%W�XY�Z[I�H¹������
XY�Z[������:

• ñ�%d�,H�¯#�Dº�N�©�&��.

• ñ�%��[º�N�}����µ¶�·D���4&���

ñ�%d�,H�¯��Dº�©����:

• Sñ�%W�XY�Z[]��«¬�¹a#��Ð���_`�a@�
6?�ñ�%@�,H�¯#��4&����S©�W�¤¡��ûü
���¡I�)���©�&���

ñ�%��[º�N�}����µ¶�·D���4���:

1. ñ�%��}�o�ª���PId�«¬�¹a@�S[º�©�W�,
( #��Ð&���

»� SÈX�ñ�%W�=�d�Sñ�%�}��«�¤¤��%hW�=�
���4&�����ª�]�X<���Sª���(PT�®Wd�
S(PT�¯�W�=�]��Áò�°��¯#��4&���

3. Dº�N�,H�¯#��4&��.
124 ����	
������������������������
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9.3 ���������	
�����

hN�+���RoadLinkN2��¦)§¨H�������N�«��
��:;�Trimble Geomatics OfficeN2����#�«����:
�
3±&��.[Ò>�!�; ���á2@���������	�
������

������������ ! ��"##�kl�ÓAP�

9.4 ������

ShN /���W���ó�����
�É;�Õå�������r	
���

• hN –hN��Ü���å@�O¤��å@�¥��),ñ�%

• C� –hN��+����'()

• þ� –�ò~�þ�.�������<z�hN��ÕB�
1å���0���?]r�rs�D�0¬����hN��rs�
p�1å�#��Ð�ÓAP��ShN�¹aW�XY�Z[����
��h�y���

9.5 �����

�����;�ShNW���]�0���Í��£E
����¢#��£&
��.

����� ���	�
���

�� ��

�� ��������	
��������������

���������� �������� ������������.

���!"���� ��#�!"��$%�������.

&' (���&')�*+�,-./��#�01�23��2

4�����
����	
������������������������ 125 U
t
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10 ��������	
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����������	:

• ¶�

• V��1å���^�+���

• V��1å���^�D+��

• 1å���^#�¦)§¨]�«���

• �Í��¢
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£4>�A_¥�N�@���[�1å����#�ItP�H�Ã�1å
�#�rs�p@�Ê���²�1å�#�ñ�o�p�%�&����V��
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0¬����%�[I�r���1å���^;�Trimble RoadLinkÕ
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�¤V��1å���^#�ItP�H�rs��H�����DG�
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������N�«�o�D�0¬����Ê>�3Q��� AutoCAD
DXF��#����[��T) /]�!�G�Dh�0¬���

DTMLinkÕ¡�¢N�Ñ}������f�o�Dh�0¬����0
N�¶�.��Ñ}���;���
�É¬��

• [��3·����

• O¸¹
�É;�1¹���}

• 4�o�º�»2�@D�É;�þÑ}

DTMLink��µ��T�¼�����2«���������#���
&�����:;�T�¼��½�}
�Ü¾�W�����æ�Në�
V��1å���^#�å����µ��]�����+�y���

3��1å�h�rs�D�0¬����3��1å�� �Æ�1å��
��Q���HÍ!�V��1å���^�����3��1å�#�ù7
���Lù��}������
�æ¿�%����Æ�1å��%���~
�g���þ�#���o�D�0¬��.

DTMlinkÕ¡�¢��Af�¼� Trimble Geomatics OfficeTN
U)��Ý���@�Ü�h����Y�]��Sh��ò�DTMLink�ò�Af
W#��ó&��.
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#�D+���L>�XY�Z[I�À����������XY�Z[]�
X>�[Ò>�!�;�h��#�kl�ÓAP��1å���^]�I
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�������������������
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������� �!"�#$%&�'(�)*���+,�-�./01 2/3�
4�560�78,�.

• ��I��� –/´��������[��o����?I�0
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